PRIPRAVA MODRE SKALICE CuSQ4-5H20

Uvod

Kovy se 1i§i svou reaktivitou vaci kyselinam a lze je podle toho rozdélit do dvou skupin:
na uslechtilé a neuslechtilé. Prikladem neuslechtilého kovu je Zelezo, které se snadno rozpousti ve ziedéné H,SO. za
vyvoje plynného vodiku. Naopak, méd’ reaguje se stejnou kyselinou pouze, je-li dostatecné koncentrovana a az po
zahtati. Dochdzi ptitom k redoxni reakci, pfi niz je ¢ast kyseliny redukovana na oxid sificity. Pfi této reakci se vodik
nevyviji.

Cu+2H:SO; — CuSO; + SOz + 2H20

Takzvanou modrou skalici ¢ili pentahydrat siranu médnatého, CuSO4-5H,0, mizeme vsak pfipravit vyhodnéji
rozpouSténim médi ve smési kyseliny sirové a dusiéné. HNO3 zde slouzi jako oxida¢ni ¢inidlo, ale vznika sil silngjsi
kyseliny sirové:

3Cu+2HNO; » 3CuO+H0 +2NO
3 CuO + 3 H2SO4 — 3 CuSO4 + 3 H.0

3 Cu+ 3 HxS04+2HNO; —» 3CuSO; +4H0+2NO

Uvedeny zplsob pfipravy modré skalice je vyhodny zejména proto, Ze pozadovany produkt se tvoii
v kvantitativnim vytézku a neobsahuje zadné vedlejsi produkty.

Viastnosti

2+

X= H20, NH3

Obr. 2 Struktura kationtu [Cu(H20)4]?* v CuSO4:5H20 a [Cu(NH3)4]?* v [Cu(NH3)4]SO4-H20

CuSQ4-5H:0 tvoti pruhledné modré krystaly, které na vzduchu zvolna vétraji za vzniku trihydratu. Zahiivanim
nad teplotu 100 °C dochézi k odstépeni 4 molekul vody, které koordinuji Cu?* v komplexnim kationu [Cu(H20)4]%".
Bezvody CuSOa vznika termickym rozkladem monohydratu pii teplotach nad 250 °C. Zahtivanim nad 655 °C se potom
CuSO0; rozklada na CuO a SOs. Ve vodé je skalice modra dobie rozpustna.

Ukoly

1. Vypocitejte potiebné mnozstvi ziedéné H,SO4 (30%) a koncentrované HNO; 65% (p = 1,3913 g cm~=) podle

rovnice reakce pro navazku 10,00 g mé&di. Pii fedéni H.SO4 vychazejte z 96% H,SO4 0 hustoté 1,8355 g cm™.

Mnozstvi HNOj3 pouzijte zvétsené o 50 %.

Vypocitejte teoreticky vytézek produktu této reakce pro navazku 10,00 gramt Cu.

Piipravte skalici modrou a izolujte ji volnou krystalizaci z vodného roztoku.

4. Zjistéte prakticky vytézek a porovnejte ho s teoretickym vytézkem, pii jehoz vypoctu vychazejte ze skuteéné
zreagované¢ho mnozstvi Cu.
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Pracovni postup

e Sestavte aparaturu podle obrazku 3.
e Pfiblizné 10,00 g na drobné plisky nastfthané médi opatrmé (abyste neposkodili sklo baiiky) nasypte do varné
batiky o objemu 250 cm?, pfidejte smés 30% roztoku HoSO4 a 65% roztoku kyseliny dusi¢né, zvétiené o 50 %.



Obsah banky mirné zahiivejte pod zpétnym chladiCem v digestofi asi 1 aZz 1,5 hodiny, dokud se objevuji
hnédocervené pary vychazejici z chladice. Jestlize se Cu prestane rozpoustét, pridejte do reakéni smési dalsi
piiblizng 1 cm® 65% HNO; a jeste povaite.

Nezreagované kousky Cu z roztoku skalice modré odstraiite dekantaci za horka, oplachnéte vodou, osuste a
zvazte.

Roztok skalice ochlad'te v ledové lazni na teplotu 2—5 °C. Pii chlazeni michejte roztok ty¢inkou, abyste
podpotili vyluc¢ovani drobnych krystalti CuSO4-5H,0.

Vyloucené krystaly modré skalice odfiltrujte na Biichnerové nalevce, diikladné z nich odsajte mate¢ny roztok
a vysuste je rozlozené v tenké vrstvé na filtratnim papiru pti laboratorni teploté. Filtrat vylijte do sbérné nadoby.
Radné vysuseny produkt zvazte a uschovejte pro analyzu.
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Obr. 3 Aparatura pro pripravu skalice modré



