F2090 — Optika v case koronavirovém

Vazeni studenti,

vzhledem k tomu, Ze nekontaktni vyuka byla prodlouZena aZ do zacatku zkouskového obdobi v piilce kvétna, tak
prednasky a navazujici cvi€eni jiZ nebude mozZné provést ani podle ,,komprimovaného a optimalizovaného*
harmonogramu, se kterym jsem pocital, kdyZ viry zacaly fadit. Nu coZ, toto se stdva maximalné jednou za nékolik
desetileti (naposledy v podzimnim semestru 1989 pfi sametové revoluci).

Predmeét, a zejména prvni blok vénovany optice, tedy preorganizujeme nasledovné:

1. Pfednaska: Z optiky se probralo témér vSe. Z kapitoly ,,Hodina cislo 4, viz studijni material Prednaska-
Prezentace-Optika.pdf, si nastudujte (¢i spocitejte jeden jednoduchy integral) ¢ast ,,Difrakce na otvoru — Stérbina“
(jde o jednorozmérnou prekazku).

Kapitoly vénované difrakci na plosném (dvourozmérném) otvoru vyzaduji spocitat ploSny integral, tyto si pocitat
nemusite. U obdélnikového otvoru jde o jednoduchy vypocet, kteti Sikovnéjsi (ti co méli na stfedni poradnou
matematiku) zvladnou. U kruhového otvoru je vypocet znacné narocny (pocita se v polarnich soutradnicich).
DiileZity je ale vysledek — Rayleighovo kritérium rozliSeni, na to se podivejte a pochopte ¢ast ,,Mezni rozliSovaci
schopnost — lidské oko*; pro lepsi pochopeni thlu (jednotky radian ¢i miliradian) si spoctéte, z jaké max
vzdalenosti vidime ostie tenisak ¢i basketbalovy mic.

Dvojlom jste jiZ vidéli v experimentu na prednasce — ukazka s ,,barevnym® pravitkem a polarizaci. Vypocty k nému
v tomto predmétu nejsou pouZzity.

Difrakce na mriZce — pochopte princip, a vzpomeiite si na stfedoSkolskou matematiku, kdy jste probirali
,»Posloupnosti a fady“, konkrétné jde o vzorec na ,,soucet n clenti geometrické fady*, v piipadé rentgenové difrakce
»soucet nekonecné geometrické rfady*.

Newtonova skla se ukazuji experimentalné a pak pocitaji u tabule, to sami pocitat nemusite.

2. Na prednasce by se délaly jesté experimenty, z nichZ si nasledujici mtiZete provést sami doma:

*  Odreagujte se bublifukem :-) a interferenci svétla. Poustéjte barevné bubliny a pozorujte zménu barvy s
klesajici tloustkou bubliny. Pokud se vam podafi nasvitit bublinu jednobarevné (Celovka s barevnym
papirem), jaké zmény pozorujete?

*  Vezméte laserové ukazovatko a posvitte si na néjaké CDcko. Pozorujte pravidelné rozmisténé stopy na
zdi. Jak se bude lisit (ihlovy) rozestup stop, budete-li svitit ukazovatky o riiznych barvach?

*  Vezméte laserové ukazovatko a prosvit'te jim néjakou jemnou tkaninu (hustou, ale s pravidelnymi oky),
napiiklad hedvabny Satek ci kosili. Vidite dvourozmérné usporadani stop na zdi?

3. Na prednasce jsem ukazoval aplety (neboli numerické experimenty), jsou na této adrese:
http://physics.bu.edu/~duffy/ HTML5/

Zajimavé z nich najdete pod nazvy ,,Geometrical Optics — Reflection and mirrors“, ,,Geometrical Optics —

Refraction and lenses” a ,,Interference and Diffraction®. Podle zajmu si je pust'te, zejména ty, které se tykaji

zobrazovani pomoci zrcadel a cocek. Zkuste si i sami priichod paprski nakreslit (viz téZ priklady ve cviceni).

4. Pouzili jsme nékolik aproximaci (paraxialni aproximace pri §iteni svétla v optickych systémech, Fraunhoferova
aproximace pii difrakci svétla). PouZijte sviij oblibeny program na kresleni grafi (gnuplot, Matlab/GNU Octave,
Qtiplot, kancelarsky tabulkovy procesor, ...) a ovéfte si, Ze pro mala x opravdu davaji niZe uvedené skupiny funkci
stejné hodnoty.

1. X, sin(x), tan(x) ... X je v radidnech (otazka: kolik je 5 stupiii v miliradianech?)

2. 1+x/2, sqrt(1+x) ... X je bezrozmérné

5. Pro (pisemnou) zkousku si ke slajdtim nastudujete pfislusné partie z vasi oblibené knihy o optice, napf. prislusna
Cast o optice z Halliday-Resnick-Walker, apod.


http://physics.bu.edu/~duffy/HTML5/

6. Zapoctové pisemky ze cviceni se psaly dvé béhem semestru, jedna z optiky a druha z kvantovky;
predpokladame, Ze se misto toho pouZiji Odpovédniky v ISu, a budou-li zkousky probihat téZ nekontaktné, tak by
se néjakou takovouto formou konaly (¢astecné) i zkousky.

7. Duben bude vénovan kvantovce; k dispozici budou slajdy z pfednasek, doprovodny material, a ve cviceni

priklady.

S pranim veselych jarnich paprski,
doc. Petr Mikulik



