Bohriuv model atomu vodiku — odvozeni zakladnich vztahu

Zbynék Fiser

e Bohruv model atomu vodiku je zaloZen na dvou postulatech:

1. Elektron se miZe dlouhodobé nachazet jenom v uréitych stavech s danou ener-
gii a na téchto stavech nevyzafuje (kvantovani momentu hybnosti).

2. Pfeskok elektronu mezi t&mito stavy je realizovan pomoci emise/absorpce fo-
tonu, jehoZ energie je rovna rozdilu energii hladin, mezi kterymi doslo k pfe-

skoku elektronu.

e [xistence diskrétnich stavi, ve kterych se

miize elektron nachéazet, souvisi s tzv. Bohro-
vou kvantovou podminkou (kvantovani mo-

mentu hybnosti)
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(zdroj: en.wikipedia.org)

Z Bohrovy kvantové podminky lze vyjadfit rychlost a vidime, Ze ta muze nabyvat pouze dis-
krétnich hodnot v zavislosti na n (n =1,2,3,4,...)

nh

mr

(3)

Up =

Zakladnim bodem Bohrova modelu je to, ze vychazi z predstavy klasické fyziky — mezi elektro-
nem a protonem pusobi elektricka sila, kterd je v pozici dostiedivé sily
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(m je hmotnost elektronu, v je rychlost, r je polomér, e je elementarni naboj)

Z piedchoziho vztahu (4) vyjadiime r
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Nyni dosadime do piedchoziho vztahu (5) za v ze vztahu pro v, (3) (tedy vnutime poloméru r
kvantovani pies rychlost) a vyjadiime nésledné r,
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Vysledny vztah udava kvantovani povolenych polomért kruznic, na nichz se elektron mitze
dlouhodobé nachézet, pro n = 1 dostaneme hodnotu znamou jako Bohriv polomér ay a dalsi
poloméry jsou jeho nésobky
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K urceni energie elektronu v daném stavu vyjdeme ze vztahu pro celkovou energii, kterd je
rovna souctu kinetické a potencialni energie (bereme se znaménkem minus zamérné)
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Nyni dosadime do energii vztahy pro r, (8) a v, (3) a upravime
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Vysledny vztah urcuje energii, kterou méa elektron na dané hladiné s ¢islem n, energii mizeme
vyjadrit v nasobcich Rydbergovy konstanty Ry

1 e*m
32 m2e2h?

1
E, = —Ryﬁ Ry = 13,6 eV (17)

Pii prechodu elektronu z jedné hladiny na druhou musi dojit bud k emisi nebo absorpci fotonu
o energii, ktera je rovna rozdilu energii téchto dvou hladin (2. Bohriv postulat)
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(zdroj: en.wikipedia.org)



