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II. URCENE GTYRPGLOVICH PARAMETRU TRANZISTORU

z, charakteristik a ze zm¥n nap&ti a proudd

Tranzistor se svymi tremi pFfivody - svorkemi (k emitoru, bidzi o

(=4

kolektoru) je trojpolem. V konkrétnich zapojenich Jje viEdy Jedna = els é

- trod traugistoru spole&néd vstupnimu i vystupnimu obvedu & tranzisteor

pak mﬁiemé~povaéoyat za dvojbran. Na obr. 5 je zndzorndnc zapojeni ==
spoleénym emitorem.
Vstupnimi svorkami pritéké proud Iis v¥stupni-

mi svorkami proud 12. Napé&t{ jsou Ul & Uzﬁ Vzd jem~
nou zévislost t&chto proudd a nap&ti se nejsndze

da¥{ vyJjadrit graficky. Tyto zdvislosti jsoa neli-

nedrni. Predpokldddme-1i male zmdny napdti a prou-

dt a vyloudime-li daldi v11Vy {(teplota, osvétleni
. ap), mbZeme tranzistor povaZovat za linedrni prvek.
T 0br.s Pro v8echna moZnd zapojeni tranz1stowu (SE,SB,SC)

2 .—

muéeme tranz1stor nahradlt llnearﬂim dvo jbranen
(étyrpolem) podle»obr. 6. Rovnice), f
které vyjadfujl zdvislost zmén na- i

et n . - a2
péti- a proudd (znafeni maelymi pis-

- i . G e
meny ) mohou byt v rﬁ;ném tvaru. lul _ u,
Pro vy jéddieni nizkofrekvenénich L rommmne §
vlastnosti tranzistoru jsou nejéa- -k
st&ji pouZity "“h" parametry, vyso- :
kofrekven®n{ vlastnosti se &asto Obr. 6
vy jadfuji pomoci parametrd "y".

| : ' u, = h,,i, + h,.,u .
.l .ll.l 1272 (2.1)
1 = Bty *oBpaup
i, = y.qu, + yi,u
.l 1171 1272 (2.2)
Tp = YoM T Vo2
Parametry "h" maji néasledujici vyznam:
u ) . )
hy. = —% pfi u, =0 - Jje vstupnl odpor pri vystupu do zkratu
11 1y 2 , |
ul ) N - v .. s
h12 = —= pFi il = 0 je zp&tny prenos napéti pfi vstupu naprézdno
u2‘ . \ . ) .

- 12 ' C M- e .

h21 = =—r= Pro u, = 0 je proudovy prenos pri.vystupu do zkratu
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_ i, . C ‘ :
h22 = -;; pro i, = 0 Jje vyétupni vodivost pFi vstupu.naprézdno.
Paraﬁetr h21 pfedstavuje’prqudovy zesilovaci{ ¢initel o pro za-
pojen{ se spole&nou bdzf nebo [3 pro zapojeni se spolednym emitorem.
Podobn& uréime i vyznam parsmetrd y. Tak napt. Y11 predstavuje vstupn{
- vodivost pPi vystupu do zkratu, Y21 je strmest pPfi u2 =0,

— - A12=Ic V | o

I,=£(U,) - U,=£(Uy)
il Gug=u, 2L
Y "1 “be

Obr. 7

Volbou souradné soustavy pifi kresleni charakteristik traniistoru_
se snaffme dosdhnout Uspornosti, ka%dd charakteristika je zachycena

v Jednom kvedrantu. PFi pouélti parametrd h je vyhodny osovy ki{% podle

Cobr. 7. V jednotlivych kvadrantech jstu zobrazeny:

1. kvadrant - vystupni charakteristiky
2. kvadrent - prevodni charakteristiky
3. kvadrant - vstupni charakteristiky

. 4. kvadrant - pievodni charakterlstlky.

' Uplné charakteristiky v3ak mohou probihat vice kvadranty. ) obr. T
jsou zachyceny charakterlstlky, které plati pro zapojeni se spole&nym- .
emitorem. M&f{tka nejsou na v3ech oséch ste jné! :

Zapoaeni pro mérani ste jnosmdrnych charaekteristik tranzistord je
na obr. 8. Tranz1stor pracuje v zapojeni se spolednym emitorem. K napé-
~Jjeni vstupniho a vystupniho obvodu je pouZ to zdroaﬁ 's potenciometric-
kymi d&1iéi nap&ti, nebo primo regulovatelnych zdroji. Odpory R;-a. R2
jsou ochranné, omezujf{ proudy bdzi a kolektorem. Pélovani zdrojd plati
_pro tranzistory NPN. Pro tranzistory typu PNP Je nutné zménlt polaritu,

_obou uerJﬁ na opalnou.




Obr. 8

Volb& zapojenf voltmetrl a miliampérmetrﬁ Je nutné vénovat pozor-

nost. MErime-1i stejnosm&rné charakteristiky v okoll poddtku miZe uby-

tek napéti na miliampérmetru mit hodnotu srovnatelnou s m&fenym napé-
tim. PPi zapojen{ voltmetru za miliampérmetr byvé zase proud voltme-
trem srovhnatelny s proudem elektrodoﬁ, Je tedy nutno hoanoty ¢tenéd na
méficich pristrojich korigovat. Nap®t{ mezi bdz{ a emitorem u germani-
dvjeh tranzistord jsou v okoli 0,2 V, pro kremikové tranzistory v oko-~
1f 0,7 V. Kolektorové napéti{ mdnime od nuly do 10 V podle pou¥itéhe

tranzistoru a zdroje nabéjeciho napéii. o

Odpor Ry pomdhé udriet proud bdzi konstantni, co% je zvldst dile-

?ité pri méren{ vystupnich charakteristik.

Presnost m&feni stejnosmdrpnych charakteristik nebyvé velkd., KaZdy

bod charskteristiky méitime pri jiné teploté&. PPl malych nap&tich a

proudech elektrodami'je teplota prechodl v tranzistoru blizkéd teplotd

okol{. Bli¥fme-1i se ztrétovym vykonem k dovolené hranici byvé teplota

o n¥kolik desf{tek stupnd vy3di. To se nuiné& projevi posunem charakte-

ristik, pro které jsme predpokléddali stsdlou tepleotu. V praxi se proto

nékdy doporuduje méreni impulzové, tranzisior je zatdZovédn po kréikou
dobu, tak#e teplota se zméni jen malo.

Ukoly: ‘ y B s Uce = .4|//. ,215‘;/; 5V

1. NaméiPte zévislost Ib = £ Ube) pro gekollk pevnych hodnot napdti
Uy~ (PEL malych napdtich Uy, s méni smdr proudu bdzi,)

2, NaméPte zavislest Ic = £ Uce) pro né&kolik stélyCQ hodnot Ib. (Pri
malych hodnotdch napdtf U,e S€ méni Ib; které je nutno nastavit ns
pivodni hodnotu.) Stanovie zbytkové kolektorové proudy Iceo a cho'
Pri mé&feni Toeo musi byt obvod bdze rozpojen, pri mdFeni cha bédzi

spojime nakrétko s emitorem. Toto m&Ffeni miZeme provést pro Ge tran-

zistory s poufitim b&%ngch rudkovych mdficich pristrojd, u Si tran<

Pl

_ zietord jsou proudy velmi malé a obtiZné se meri.
Te = {(Uce) pro Te = 20@A | SOquA | 8OMA v pipadd Ge tanzistont
Tg = 1ogA | 20¢0A | 30A v phipacie S tomaistony
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3. Graficky vyznadte zivislost kolektorového proudu Ic = f( Ib) pro
jednma pevnou hodnotu napé&ti U,es z8vislosti I, = £( Ube) a

T

a)

b).

c)

= £ U, ). Z grafi stanovfe~

proudovy zesilovael élnltpl h21 pro né€kolik hodnot kolektorovéhd

AT
proudu hoy = b;g

vstupnl odpor tranzistoru h11 pro né&kolik heodnot kolektorového
hM - & Ueg

proudu (proudu bazi)

. B )
vystupni vodivost h22 pro n€kolik hednot proudu bdzi. 'h22=.é§£=
: Slce

Pri m&reni je nutno udrZovat kolektorové napéti a proud v mezich,

pro které neprekrodime kolektorovou ztrétu tranzistoru, ani jeho maxi-

malnd

kolektorovy proud nebo maximdlni dovolend kolektorové napéti.

Pri v&tS8ich hodnotdch kolektorového proudu se zvl&éi&td u Ge tranziatarﬁ

projevi vliv ohrati systému.

Pri m&fenich, kdy &teni udaji na né€kterych m&¥feich pristrojich

neni pot¥ebné 5 viiv ubytkd napdti ns miliampérmetrech nebo proud volt-

metry
dit.

by se mohl rugivé uplatnit, miZeme tyto pifistroje z obvodu vyra-



