4. domaci uloha ze seminare z matematiky II, 9. 3. 2020
Reseni odevzdejte v pristim seminari 16. 3. 2020

1. (1 bod) Lineédrni obal budeme definovat dvéma ruznymi zptusoby a ukdzeme, Ze obé
definice urcuji stejnou mnozinu.

Necht U je vektorovy prostor. Necht uy,us, ..., u; jsou vektory v U. Definujme
[ug, U, ..., U] =qor {a1u1 + agug + - -+ + aguy, € Ul aq,as,...,ar € R}
a
<u17u27'--7uk> —def ﬂ V.

V' podprostor v Uobsahujici vektory wy,uz,...,ug
Druhé definice znamena, ze délame prunik vSech podprostoru obsahujicich dané vek-
tory.
Dokazte rovnost obou mnozin, tj.

[Ul,U,Q, Ce ,Uk] = <u1,U2, Ce ,uk>.

2. (1 bod) Rekneme, Ze posloupnost {a,}>, je cauchyovska, jestlize plati:
(Ve > 0)(3n, € N)(Vn > n,)(Vk > n,)(|la, — ax| < €).

Z definice limity dokazte: jetlize existuje lim, . a, € R, pak je posloupnost {a,}
cauchyovska.

Pro realnou funkci f definovanou na okoli bodu a € R zformulujte analogickou definici
cauchyovské funkce v bodé a tak, aby opét platilo: jestlize existuje lim,_,, f(z) € R,
pak je f v bodé a cauchyovskd. Tuto vétu nedokazujte, ale vyuzijte ji k tomu, abyste
ukdzali, ze funkce definovana predpisem f(z) = 0 pro z racionalni a f(z) = 1 pro z
iracionalni nem4 limitu v bodé 2.



