Linearni algebra

ResSeni cviceni

Petr Liska

Masarykova univerzita

13.5.-14.5.2020

algebra



K vétam 1.13 a 1.14

¢: R? = R? muzeme zadat riiznymi zptisoby:

va univerzita) Linearni algebra



K vétam 1.13 a 1.14

¢: R? = R? muzeme zadat riiznymi zptisoby:

o((w1,22)) = (221 + @2, T2, T2 — T1)

Petr Liska (Masarykova univerzita) Linearni algebra



K vétam 1.13 a 1.14

¢: R? = R? muzeme zadat riiznymi zptisoby:

o((w1,22)) = (221 + @2, T2, T2 — T1)

90((1’0)) = (2707 _1)7 90((07 1)) = (17 1, 1)

Petr Liska (Masarykova univerzita) Linearni algebra



K vétam 1.13 a 1.14

¢: R? = R? muzeme zadat riiznymi zptisoby:

o((w1,22)) = (221 + @2, T2, T2 — T1)

90((1’0)) = (2707 _1)7 90((0’ 1)) = (17 1, 1)

Petr Liska (Masarykova univerzita) Linearni algebra
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K vétam 1.13 a 1.14
Méjme kanonickou bazi v R? a v R? zvolme bézi (2,0, —1), (1,1,1) a
(0,1,0)
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K vétam 1.13 a 1.14
Méjme kanonickou bazi v R? a v R? zvolme bézi (2,0, —1), (1,1,1) a
(0,1,0)

F=xz1-(1,0)+22-(0,1) = (&) =x1-(2,0,—1) + 22 - (1,1,1)

(L) =21 - (2,0,1) + 25 - (1,1,1) + 25 - (0,1,0)

o(@) = z1-(1-(2,0,1)+0-(1,1,1)+0-(0,1,0)) +
=25 (0-(2,0,1)+1-(1,1,1) +0-(0,1,0))
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K vétam 1.13 a 1.14
Méjme kanonickou bazi v R? a v R? zvolme bézi (2,0, —1), (1,1,1) a
(0,1,0)

F=xz1-(1,0)+22-(0,1) = (&) =x1-(2,0,—1) + 22 - (1,1,1)

(L) =21 - (2,0,1) + 25 - (1,1,1) + 25 - (0,1,0)

o(@) = z1-(1-(2,0,1)+0-(1,1,1)+0-(0,1,0)) +
=25 (0-(2,0,1)+1-(1,1,1) +0-(0,1,0))

/ / /
T, = T1, Ty = T2, 3 =0
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7.2.B4 b)

Linearni transformace ¢: R? — R? je dana vztahem

o((x1, 22, z3)) = (x2 + 3,221 + 23, 1 — 32 + T3).
(0, 1, 1), Uz = (0,0, —1).

Naleznéte matici linearni transformace ¢ v bazi @; = (1,1,1), de =

a univerzita)
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7.2.B4 b)

Linearni transformace ¢: R? — R? je dana vztahem
o((z1,72,73)) = (T2 + 73,271 + 73,71 — 372 + T3).

Naleznéte matici linearni transformace ¢ v bazi @; = (1,1,1), de =
(0,1,1), u3 = (0,0, —1).

Reseni:

(2,3,-1) = ¢((1,1,1)) = a11(1,1,1) + a21(0,1,1) + a31(0,0,—1)
(2, 1, —2) = QO((O, 1, 1)) = alg(l, 1, 1) + agg(o, 1, 1) + a32(0, 0, —1)
(—1, —1, —1) = (p(((), 0, —1)) = a13(1, 1, 1) + a23(0, 1, 1) + a33(0,0, —1)
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7.2.B4 b)

Linearni transformace ¢: R? — R? je dana vztahem
o((z1,72,73)) = (T2 + 73,271 + 73,71 — 372 + T3).
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1 0 O 2 2|-1
11 0 3 1]-1 |~
11 -1|-1|-2|-1
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7.2.B4 b)

Linearni transformace ¢: R? — R? je dana vztahem
o((z1,72,73)) = (T2 + 73,271 + 73,71 — 372 + T3).

Naleznéte matici linearni transformace ¢ v bazi @; = (1,1,1), de =
(0,1,1), u3 = (0,0, —1).

Reseni:
(2,3, —1) = gp((l, 1, 1)) = a11(1, 1, 1) + a21(0, 1,1) + a31(0,0, —1)

(2, 1, —2) = QO((O, 1, 1)) = alg(l, 1, 1) + agg(o, 1, 1) + a32(0, 0, —1)
(—1, —1, —1) = (p((o, 0, —1)) = a13(1, 1, 1) + a23(0, 1, 1) + a33(0,0, —1)

1 0 O 2 2|-1 1 0 02 21-1
11 0 3 1]-1 |~ 01 0]1]-1 0
11 -1|-1|-2|-1 0 0 1|4] 3 0
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7.2.B13 b)

Necht ¢, 1 jsou transformace vektorového prostoru R? definované

o((z1,22)) = (221 + T2, 71 — 22),  Y((21,22)) = (71,71 + 372).

Naleznéte matici linearni transformace ) o .

ra univerzita) Linearni algebra



7.2.B13 b)

Necht ¢, 1 jsou transformace vektorového prostoru R? definované
(p((l‘hxz)) = (21‘1 + o, X1 — .’L‘Q), w((ml,xz)) = (ml,xl I 33)2).

Naleznéte matici linearni transformace ) o .

Reseni:
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7.2.B13 b)

Necht ¢, 1 jsou transformace vektorového prostoru R? definované

(p((l‘hxg)) = (21‘1 + 29,21 — .’L‘Q), w((xl,xz)) = (ml,xl -+ 33)2).

Naleznéte matici linearni transformace ) o .

Reseni:
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7.2.B13 b)

Necht ¢, 1 jsou transformace vektorového prostoru R? definované

(p((l‘hxg)) = (21‘1 + 29,21 — .’L‘Q), w((xl,xz)) = (l’l,l‘l -+ 33)2).

Naleznéte matici linearni transformace ) o .

Reseni:
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7.2.B13 b)

Necht ¢, 1 jsou transformace vektorového prostoru R? definované

(p((l‘l,xg)) = (21‘1 + 29,21 — .’132), w((xl,:cz)) = (l’l,l‘l -+ 33)2).

Naleznéte matici linearni transformace ) o .

Reseni:
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7.2.B13 b)

Necht ¢, 1 jsou transformace vektorového prostoru R? definované

(p((l‘l,xg)) = (2231 + 29,21 — .’132), w((xl,:cz)) = (:L’l,l‘l -+ 33)2).

Naleznéte matici linearni transformace ) o .

Reseni:

4
-1

1 2
2 3

Analogicky:

7 1 2| 4
-1 0 —-1|-9

1 2(1] 2
2 3711
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7.2.B13 b)

Necht ¢, 1 jsou transformace vektorového prostoru R? definované

(p((l‘l,xg)) = (2231 + 29,21 — .’132), w((xl,:cz)) = (:L’l,l‘l -+ 33)2).

Naleznéte matici linearni transformace ) o .

Reseni:

4
-1

1 2
2 3

Analogicky:

7 1 2
-1 0 -1

1 2(1] 2 1 2|12
2 3711 0 =157
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7.2.B13 b)

Necht ¢, 1 jsou transformace vektorového prostoru R? definované

(p((l‘l,xg)) = (2231 + 29,21 — .’132), w((xl,:cz)) = (:L’l,l‘l -+ 33)2).

Naleznéte matici linearni transformace ) o .

Reseni:

4
-1

1 2 7 1 2
2 3 —1 0 -1
Analogicky:

1 2(1] 2 1 2|12 1 0] 11 16
2 3711 0 =157 0 1|-5]|—7

Petr Liska (Masarykova univerzita) Linearni algebra 13.5.-14.5.2020 & /13




Yoo =1vY(p(F)) = P((221 + x2, 21 — 22)) = (221 + 2,521 — 222)

Petr Liska (Masarykova univerzita) Linearni algebra



Yoo =1vY(p(F)) = P((221 + x2, 21 — 22)) = (221 + 2,521 — 222)

1m 16\ (-14 =23\ [ -10 —13
-5 =7 9 15 ) 7 10
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7.2. A2

U.p. linearni transformace ¢ vektorového prostoru R3 tak, ze Ker, p =
[(1,2,3),(4,5,6)], resp. Im, p = [(1,2,3), (4,5,6)].
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7.2. A2

U.p. linearni transformace ¢ vektorového prostoru R3 tak, ze Ker, p =
[(1,2,3),(4,5,6)], resp. Im, p = [(1,2,3), (4,5,6)].

Reseni:

»(1,2,3) = (0,0,0), ¢(4,5,6) = (0,0,0),
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7.2. A2

U.p. linearni transformace ¢ vektorového prostoru R3 tak, ze Ker, p =
[(1,2,3),(4,5,6)], resp. Im, p = [(1,2,3), (4,5,6)].

Reseni:

»(1,2,3) = (0,0,0), ¢(4,5,6) = (0,0,0), ©(1,0,0) = (1,0,0),
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7.2. A2

U.p. linearni transformace ¢ vektorového prostoru R3 tak, ze Ker, p =
[(1,2,3),(4,5,6)], resp. Im, p = [(1,2,3), (4,5,6)].

Reseni:
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7.2. A2

U.p. linearni transformace ¢ vektorového prostoru R3 tak, ze Ker, p =
[(1,2,3),(4,5,6)], resp. Im, p = [(1,2,3), (4,5,6)].

Reseni:
©(1,2,3) = (0,0,0), ¢(4,5,6) = (0,0,0), ¢(1,0,0) = (1,0,0),
resp. »(1,0,0) = (1,2,3), ©(0,1,0) = (4,5,6), ¢(1,0,0) = (0,0,0)
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7.2. A2

U.p. linearni transformace ¢ vektorového prostoru R3 tak, ze Ker, p =
[(1,2,3),(4,5,6)], resp. Im, p = [(1,2,3), (4,5,6)].

Reseni:
»(1,2,3) = (0,0,0), ¢(4,5,6) = (0,0,0), ©(1,0,0) = (1,0,0),
resp. ¢(1,0,0) = (1,2,3), ¢(0,1,0) = (4,5,6), ¢(1,0,0) = (0,0,0)

7.2. A3

U.p. neidentické linearni transformace vektorového prostoru R? tak, ze
plati R* = Ker po+Im ¢.
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7.2. A2

U.p. linearni transformace ¢ vektorového prostoru R? tak, ze Ker, p =
[(1,2,3),(4,5,6)], resp. Im, p = [(1,2,3), (4,5,6)].

Resent:
»(1,2,3) = (0,0,0), ¢(4,5,6) = (0,0,0), ©(1,0,0) = (1,0,0),
resp. ¢(1,0,0) = (1,2,3), ¢(0,1,0) = (4,5,6), ¢(1,0,0) = (0,0,0)
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7.2. A4

U.p. linearni transformace ¢ vektorového prostoru R* (resp. R%) tak, ze
plati Ker ¢ = Im ¢.

a univerzi algebra



7.2. A4

U.p. linearni transformace ¢ vektorového prostoru R* (resp. R%) tak, ze
plati Ker ¢ = Im ¢.

Reseni:

©(1,0,0,0) = 0,
©(0,1,0,0) = 0,
©(0,0,1,0) = (1,0,0,0),
©»(0,0,0,1) = (0,1,0,0),
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7.2. A4

U.p. linearni transformace ¢ vektorového prostoru R* (resp. R%) tak, ze
plati Ker ¢ = Im ¢.

Reseni:

©(1,0,0,0) = 0,
©(0,1,0,0) = 0,
»(0,0,1,0) = (1,0,0,0),
©»(0,0,0,1) = (0,1,0,0),

resp. neexistuje.
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7.2. A4

U.p. linearni transformace ¢ vektorového prostoru R* (resp. R%) tak, ze
plati Ker o = Im ¢.

Reseni:
©(1,0,0,0) = 0,
©(0,1,0,0) = 7,
( 07 ]" 0) (17 ) 7 )
©»(0,0,0,1) = (0,1,0,0),
resp. neexistuje.
7.2. A10 a)

U.p. podminky, kterd je nutna, ale neni dostatecna pro to, aby linearni
transformace ¢ vektorového prostoru V' byla bijektivnim zobrazenim.
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7.2. A4

U.p. linearni transformace ¢ vektorového prostoru R* (resp. R%) tak, ze
plati Ker o = Im ¢.

Reseni:
©(1,0,0,0) = 0,
©(0,1,0,0) = 7,
( 07 ]" 0) (17 ) 7 )
©»(0,0,0,1) = (0,1,0,0),
resp. neexistuje.
7.2. A10 a)

U.p. podminky, kterd je nutna, ale neni dostatecna pro to, aby linearni
transformace ¢ vektorového prostoru V' byla bijektivnim zobrazenim.

Resent: ¢(0) = &
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7.4.B1 a)

Necht R? je euklidovsky prostor, v némz skalarni soucin je definovan
takto:

- U= (x1,22) - (Y1,92) = 2x1y1 + T1Y2 + T2y1 + T2Yo.

Rozhodnéte, zda zobrazeni f: R? — R? je ortogonalni zobrazeni:

F((w1,72)) = <%w\/§) |
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7.4.B1 a)

Necht R? je euklidovsky prostor, v némz skalarni soucin je definovan
takto:

- U= (x1,22) - (Y1,92) = 2x1y1 + T1Y2 + T2y1 + T2Yo.

Rozhodnéte, zda zobrazeni f: R? — R? je ortogonalni zobrazeni:

F((w1,72)) = <%x\/§) |

Reseni: Zobrazeni je ziejmé linedrni.
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7.4.B1 a)

Necht R? je euklidovsky prostor, v némz skalarni soucin je definovan
takto:

- U= (x1,22) - (Y1,92) = 2x1y1 + T1Y2 + T2y1 + T2Yo.

Rozhodnéte, zda zobrazeni f: R? — R? je ortogonalni zobrazeni:

F((@1,2)) = (%x\/i) |

Reseni: Zobrazeni je zfejmé linedrni. Navic

J(i) - £(@) = (jﬁx@ . <3§y¢§> _

= Toy2 + x2y1 + T1Y2 + 2T1Y1.
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7.4.B1 a)

Necht R? je euklidovsky prostor, v némz skalarni soucin je definovan
takto:

- U= (x1,22) - (Y1,92) = 2x1y1 + T1Y2 + T2y1 + T2Yo.

Rozhodnéte, zda zobrazeni f: R? — R? je ortogonalni zobrazeni:

F((@1,2)) = (%x\/i) |

Reseni: Zobrazeni je zfejmé linedrni. Navic

J(i) - £(@) = (jﬁx@ . <3§y¢§> _

= Toy2 + x2y1 + T1Y2 + 2T1Y1.

Tedy je ortogonalni.
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7.4Bl e)

Necht R? je euklidovsky prostor s obvyklym skalarnim soucinem, resp.
R? je euklidovsky prostor, v ném# skalarni soucin je definovan takto:

(1, 22) - (Y1, 92) = 2x1y1 + T1Y2 + T2y1 + Tayo.

Rozhodnéte, zda zobrazeni f: R® — R? je ortogonalni zobrazeni:

f((xl,xg,xg)) = (961 aF 1’2,1’3).
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7.4Ble)

Necht R? je euklidovsky prostor s obvyklym skalarnim soucinem, resp.
R? je euklidovsky prostor, v ném# skalarni soucin je definovan takto:

(1, 22) - (Y1, 92) = 2x1y1 + T1Y2 + T2y1 + Tayo.

Rozhodnéte, zda zobrazeni f: R® — R? je ortogonalni zobrazeni:

f((xl,xg,xg)) = (ml aF 21}2,333) .

Reseni: Zobrazeni je ziejmé linearni.

<ova univerzita) Linearni algebra 13.5.-14.5.2020 10 / 13



7.4.B1 ¢)

Necht R? je euklidovsky prostor s obvyklym skalarnim soucinem, resp.
R? je euklidovsky prostor, v ném# skalarni soucin je definovan takto:

(w1, 22) - (Y1,92) = 2211 + T1Y2 + T2y1 + T2yo.

Rozhodnéte, zda zobrazeni f: R® — R? je ortogonalni zobrazeni:

f((z1,29,23)) = (x1 + x2, 3) .

Reseni: Zobrazeni je zfejmé line4drni. Dale

U+ T = 1191 + T2y2 + T3Y3,

f(a) - f(V) = (x1 + @2, 23) - (y1 + y2,y3) =
= 2x1y1 + T1Y2 + T2y1 + T2Y2 + T1Y3 + T2Y3 + T3Y1 + T3Y2 + T3Y3.
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7.4.B1 ¢)

Necht R? je euklidovsky prostor s obvyklym skalarnim soucinem, resp.
R? je euklidovsky prostor, v ném# skalarni soucin je definovan takto:

(w1, 22) - (Y1,92) = 2211 + T1Y2 + T2y1 + T2yo.

Rozhodnéte, zda zobrazeni f: R® — R? je ortogonalni zobrazeni:

f((z1,29,23)) = (x1 + x2, 3) .

Reseni: Zobrazeni je zfejmé line4drni. Dale

-7 = 21y1 + T2Y2 + 23Y3,

f(a) - f(V) = (x1 + @2, 23) - (y1 + y2,y3) =
= 2x1y1 + T1Y2 + T2y1 + T2Y2 + T1Y3 + T2Y3 + T3Y1 + T3Y2 + T3Y3.

Zobrazeni neni ortogonalni.
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7.4B13 b)

Rozhodnéte, zda-li matice

A==

je ortogonalni.

2 1
1
3 =1 =z
2 =%

=1

ska (Masarykova univerzita)

Linearni algebra




7.4.B13 b)
Rozhodnéte, zda-li matice
1 2 1 2
A:§ -1 -2 2
2 =2 =1
je ortogonalni.
Reseni:
1 2 1 2 1 2 -1 2 1 9 0 0
A.AT:g -1=2 2 o1 =2 =2 f =] 0090
2 -2 -1 2 2 -1 009
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7.4.B13 b)
Rozhodnéte, zda-li matice
1 2 1 2
A:§ -1 -2 2
2 =2 =1
je ortogonalni.
Reseni:
1 1 2 1 2 -1 2 1 9 0 0
AAT_g -1=2 2 o1 =2 =2 f =] 0090
-2 -1 2 2 -1 009

Ano, matice A je ortogonalni.
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7.4. Bl4 a)

Urcete ¢isla r, s, t € R tak, aby matice A € Matss(R) byla ortogonélni
a urcete det A.
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7.4. Bl4 a)

Urcete ¢isla r, s, t € R tak, aby matice A € Matss(R) byla ortogonélni
a urcete det A.

Reseni:
1
r 0 2s ro—p5 T
1 1 1
7 t 7 0 t 7
_ _ 1 1
r 7 S 2s 76 S
r2 4+ 452 —\/Lg + 2—36 —r2 4252
— o4 2s 2,1 ot s
=l Bt a BTV e
2 2 r _ t 4 s 2 241
—r°+2s 5~ /3 + 7% 7 +s5°+ 35
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r2 + 45> =1

=1
r2 4 g2 _%
N 0
—r? 4 252 0
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