Linearni algebra

ResSeni cviceni

Petr Liska

Masarykova univerzita

15.4.-16.4.2020

algebra



4.4.B17a)

Ve vektorovém prostoru R? jsou zadany podprostory
WL =1L((1,2,2),(2,3,-1),(1,1,-3)),

Wy =1L((0,1,2),(1,1,-1),(1,3,3)).
Naleznéte bazi a dimenzi podprostora Wy, Wy, Wi + Wy, Wi N W,
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Ve vektorovém prostoru R? jsou zadany podprostory
WL =1L((1,2,2),(2,3,-1),(1,1,-3)),

Wy =1L((0,1,2),(1,1,-1),(1,3,3)).
Naleznéte bazi a dimenzi podprostora Wy, Wy, Wi + Wy, Wi N W,

Reseni:
1 2 2 1 2 2
Wy 2 3 -1 ~ 0 -1 -5 — dimW; =2
1 1 -3 0 -1 -5
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4.4.B17a)

Ve vektorovém prostoru R? jsou zadany podprostory
W1 =L ((17 27 2)7 (27 37 _1)7 (17 17 _3)) 9

Wy =1L((0,1,2),(1,1,-1),(1,3,3)).
Naleznéte bazi a dimenzi podprostora Wy, Wy, Wi + Wy, Wi N W,

Reseni:
1 2 2 1 2 2
Wy 2 3 -1 ~ 0 -1 -5 — dimW; =2
1 1 -3 0 -1 -5
1 1 -1 1 1 -1
Wy 1 3 3 ~ 0 2 4
01 2 0 1 2
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4.4.B17a)

Ve vektorovém prostoru R? jsou zadany podprostory
W1 =L ((17 27 2)7 (27 37 _1)7 (17 17 _3)) 9

Wy =1L((0,1,2),(1,1,-1),(1,3,3)).
Naleznéte bazi a dimenzi podprostora Wy, Wy, Wi + Wy, Wi N W,

Reseni:
1 2 2 1 2 2
Wy 2 3 -1 ~ 0 -1 -5 — dimW; =2
1 1 -3 0 -1 -5
1 1 -1 1 1 -1
Wy 1 3 3 ~ 0 2 4 = dim Wy =2
01 2 0 1 2
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1 2 2 1 2 2 1 2 2
1 1 -1 0 1 3 01 3
Wit Wo: | g 1 9 [~ o120 01
0 -1 -5 00 3 00 3

= dim (W) +Wy) =3
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1 2 2 1 2 2 1 2 2
1 1 -1 0 1 3 01 3
Wit Wo: | g 1 9 [~ o120 01
0 -1 -5 00 3 00 3

= dim (W) +Wy) =3

dim (Wl N Wg) = dim W7 4+ dim W5 — dim (Wl + Wg) =1
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FeWinWy = & = t1-(1,2,2)+t2-(0, =1, =5) = t3-(1,1, —1)+4-(0, 1,2)
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FeWinWy = & = t1-(1,2,2)+t2-(0, =1, =5) = t3-(1,1, —1)+4-(0, 1,2)

tl(17272)+t2(07_1a_5)_t3(1717_1)_t4(07172) =0
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FeWinWy = & = t1-(1,2,2)+t2-(0, =1, =5) = t3-(1,1, —1)+4-(0, 1,2)

tl(17272)+t2(07_1a_5)_t3(171a_1)_t4(07172) =0

1 0 -1 00 1 0 -1 010
2 -1 -1 110 |~~~ 0 -1 -1 =110
2 -5 1 =210 0 0 -2 3]0
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reWinWs, = & = t1~(1, 2, 2)+t2-(0, —1,-5) =t3-(1,1,—1)+%4-(0, 1, 2)

tl(17272)+t2(07_17_5)_t3(1’1a_1)_t4(07152):6

1 0 -1 00 1 0 -1 010
2 -1 -1 110 |~~~ 0 -1 -1 =110
2 =5 1 =210 0 0 -2 3]0

(3s,5,3s8,2s), s R = napf. t; =3 a ta=1
— WiNW, = L((?), 9, 1))
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4.4.A9
U.p. bazi (1) a (2) vektorového prostoru R? tak, ze matici prechodu od
baze (1) k bazi (2) je matice

1 2

2 4
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4.4.A9

U.p. bazi (1) a (2) vektorového prostoru R? tak, ze matici prechodu od
baze (1) k bazi (2) je matice

1 2

2 4

Reseni: Neexistuje (matice pfechodu musi byt regularni).
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4.4.B20b)

Naleznéte matici pfechodu od baze vy = (1,2,1), ug = (2,—1,3),
uz = (—2,3,2) k bazi v; = (—5,9,2), v2 = (6,—10,5), v3 = (—1,2,9)
vektorového prostoru R3.
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4.4.B20b)

Naleznéte matici pfechodu od béaze u; (
uz = (—2,3,2) k bazi v; = (—5,9,2), va =
vektorového prostoru R3.

)2 ) = (27_173)7
(6.-10.5), v5 = (—1.2.9)

]%esfem’: o S R iR
V1 = a11u1 + a21U2 + asjus
U5 = a1l + agatis + azols

U3 = a13U1 + a3ty + as3is
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4.4.B20b)

Naleznéte matici pfechodu od baze vy = (1,2,1), ug = (2,—1,3),
uz = (=2,3,2) k bazi v; = (=5,9,2), vy = (6,-10,5), vz = (—1,2,9)
vektorového prostoru R3.

Resent:

N = a11U] + a9tz + az1 s
U5 = a1l + agatis + azols
3

= a13U1 + a3tz + assis

(—5,9,2) = a11(1,2, 1) + CL21( -1 3) + a31( 2,3, 2)
(6 —10, 5) = a12(1 2, 1) —|—CL22( ,—1, 3) —|—a32(—2,3, 2)
( 1,2 9) = a13(1 2, 1) —|—CL23( -1 3) —|—a33( 2,3, 2)
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4.4.B20b)

Naleznéte matici pfechodu od baze vy = (1,2,1), ug = (2,—1,3),
uz = (=2,3,2) k bazi v; = (=5,9,2), vy = (6,-10,5), vz = (—1,2,9)
vektorového prostoru R3.

bv’,esvem’: o 5 . .

1 = a11U1 + ag1uz + azi1us
U5 = a1l + agatis + azols
3

= a13U1 + a3tz + assis

(—5,9,2) = a11(1,2, 1) + a21( -1 3) + a31( 2,3, 2)
(6 —10, 5) = a12(1 2, 1) —|—CL22( ,—1, 3) —|—a32(—2,3, 2)
( 1,2 9) = a13(1 2, 1) —|—CL23( -1 3) —|—a33( 2,3, 2)

—5 = lai11 + 2a21 — 2as3;1

9 = 2a11 — las1 + 3asz:
2 = laq1 + 3a91 + 2a31
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1 2 -2| -5 6] —1 1 2 -2| -5 6] —1
2 -1 3 9| -10 2 |1~10 =5 T7|19|-22 4 | ~
1 3 2 2 5 9 0 1 4 7] —1] 10

1 2 -2]-5 6]—1
0 -5 7|19]|-22| 4
0 0 27| 54| -27| 54

Petr Liska (Masarykova univerzita) Linearni algebra



1 2 -2|-5 6] —1 1 2 =2|-5 6] —1
2 -1 31 91-10 2 | ~1 0 =5 T7|19|-22| 4 |~
1 3 2 2 51 9 0o 1 4 7| —11] 10
1 2 -2|-5 6]—1 1 2 0]-1 4 3
0 -5 7|19]|-22| 4 ~1 0 =5 0| 5|-15|-10 | ~
0 0 27| 54| -27| 54 0 0 27| 2| -1 2

1 00 1)1 -2] -1

01 0|-1 31-10

0 01 21 -1 2
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1 2 -2| -5 6] —1 1 2 =2|-5 6] —1
2 -1 3 9| -10 2 |~ 0 =5 T7|19|-22 4 | ~
1 3 2 2 5 9 0 1 4 7| —11] 10
1 2 -2| -5 6]—1 1 2 0]-1 4 3
0 -5 7| 19|-22 4 ~10 =5 0 5| =15 | =10 | ~
0 0 27| 54| -27| 54 0 0 27| 2| -1 2

1 00 1)1 -2] -1 1 -2 -1

01 0|-1 31-10 = A= -1 3 2

0 01 21 -1 2 2 -1 2
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5.2.A2

U.p. soustavy 3 linedrnich rovnic o 4 nezndmych, ktera ma pravé jedno
reSeni.
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5.2.A2

U.p. soustavy 3 linedrnich rovnic o 4 nezndmych, ktera ma pravé jedno
reSeni.

Resend: Neexistuje
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5.2.A2

U.p. soustavy 3 linedrnich rovnic o 4 nezndmych, ktera ma pravé jedno
resSeni.

Reseni: Neexistuje (hodnost je nejvice 3, nezname jsou 4, mé-li feSenti,
pak nekone¢né mnoho).

5.2.A3

U.p. soustavy 4 linedrnich rovnic o 3 nezndmych, ktera ma pravé jedno
reSeni.

Reseni:

T

Il
LW =

T2

x3
Tr1 + T2 +x3 =
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5.2.A5

U.p. Tesitelné soustavy 3 linearnich rovnic o 4 nezndmych 1, xo, x3, T4
tak, Zze neznamé x1, x2, x3 musi byt voleny jako volné neznamé.
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5.2.A5

U.p. Tesitelné soustavy 3 linearnich rovnic o 4 nezndmych 1, xo, x3, T4
tak, Zze neznamé x1, x2, x3 musi byt voleny jako volné neznamé.

Reseni:
Ty = 1
2:1)4 =2
3:64 =3
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5.2.A5

U.p. feSitelné soustavy 3 linearnich rovnic o 4 nezndmych x1, xo, 3, T4
tak, Zze neznamé x1, x2, x3 musi byt voleny jako volné neznamé.

Reseni:
Ty = 1
21‘4 =2
3.I'4 =3

5.2.A6

U.p. Tesitelné soustavy 3 linearnich rovnic o 4 nezndmych 1, x2, x3, T4
tak, ze neznamé x5, x4 nelze volit za volné neznamé.
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U.p. feSitelné soustavy 3 linearnich rovnic o 4 nezndmych x1, xo, 3, T4
tak, Zze neznamé x1, x2, x3 musi byt voleny jako volné neznamé.

Reseni:
Ty = 1
21‘4 =2
3.I'4 =3

5.2.A6

U.p. Tesitelné soustavy 3 linearnich rovnic o 4 nezndmych 1, x2, x3, T4
tak, ze neznamé x5, x4 nelze volit za volné neznamé.

Resent:

T + x3 =0
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5.2.A8

Je dana soustava 4 lin. rovnic o 3 neznamych, jejiZz rozsifend matice
soustavy je regularni. Co vSechno muzete Fici o po¢tu reseni?
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Je dana soustava 4 lin. rovnic o 3 neznamych, jejiZz rozsifend matice
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5.2.A8

Je dana soustava 4 lin. rovnic o 3 neznamych, jejiZz rozsifend matice

~

soustavy je regularni. Co vSechno muzete Fici o po¢tu reseni?

Resend: Soustava je nefesitelna.

5.2.B2 a)

V zéavislosti na parametru a rozhodnéte o fesitelnosti, resp. poctu fe-
Seni soustavy (nad R), ktera je zadana rozsifenou matici soustavy

1
1
a
1

= = = Q
— = Q
L~ = =
— ==
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1 1 1 al1 1 1 1 a 1
1 1 a 11 0 0 1-a a-1 0
1 a 1 1|1 |71 0 1-a o0 a—1 0 ~
a 1 1 1]1 0 1—-a 1—a 1—-a?2|1—a
1 1 1 a 1 1 1 1 a 1
0 1—a 1—a 1—da?|1-a 0 1—a 1l-a 1—a? l1—a
0 1-a 0 a—1 0 I ) 0 1—a a—1 0 ~
0 0 l—a a-—1 0 0 0 a—1 a?2+4a-2 0
1 1 1 a 1
0 1—a 1-a 1—a? l1—a
0 0 1—a a—1 0
0 0 0 (a+3)(a—1) |a—1
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1 1 1 al1 1 1 1 a 1
1 1 a 1|1 | |0 0 1-a a-1 0 N
1 a 1 11 0 1—a 0 a—1 0
a 1 1 1|1 0 1-a 1l—a 1—-ad*>|1-a
1 1 1 a 1 1 1 1 a 1
0 1—a 1—a 1—da?|1-a | 0 1-a 1-a 1—a? l—a | _
0 1l—a 0 a—1 0 0 0 1—a a—1 0
0 0 l—a a-—1 0 0 0 a—1 a?2+4a-2 0
1 1 1 a 1
0 1—a 1-a 1—a? l1—a
0 0 1—a a—1 0
0 0 0 (a+3)(a—1) |a—1
a=-3 — 7adné feSeni

a=1 = nekonetné mnoho feseni, t¥i parametry

a#—3,1 = 1 feSeni

u]
)
I
i
it

va univerzita)



5.2.B12

Je dana soustava lin. rovnic

ary + bxo =¢
cxq +brs =a
cxry +axrs = b

pricemz plati, Ze tato soustava ma jediné feSeni. DokaZte, Zze a # 0,
b #£ 0, ¢ # 0, a pomoci Cramerova pravidla toto feSeni najdéte.

=] F
va univerzita)
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5.2.B12

Je dana soustava lin. rovnic

axy + bxs =c
cxq +brs =a
cxry +axrs = b

pricemz plati, Ze tato soustava ma jediné feSeni. DokaZte, Zze a # 0,
b #£ 0, ¢ # 0, a pomoci Cramerova pravidla toto feSeni najdéte.

Resent:

—2abc

a b
c 0
0 c

QT O
Il
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5.2.B12

Je dana soustava lin. rovnic

axy + bxs =c
cxq +brs =a
cxry +axrs = b

pricemz plati, Ze tato soustava ma jediné feSeni. DokaZte, Zze a # 0,
b #£ 0, ¢ # 0, a pomoci Cramerova pravidla toto feSeni najdéte.

Resent:

=—2abc#0 = a#O0ANbF#0Ac#0

a b
c 0
0 c

QL o O
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B B a? — >+ ¢
"= —2abc 2ac
a c 0
c a b
0 b a —a? 4+ b+ 2
T =
—2abc 2bc
a b c
c 0 a
0 ¢ b a?+b? — 2
= —2abc 2ab
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Doméci tkol — termin 24.4.2020

Prvni (a jediny) priklad
4.4.B17 f) J
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