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6.2.B7 a)

V e. p. R* naleznéte ortogonalni bazi podprostoru W = [uy, ug, us), kde
i =(1,2,2,-1), 4e = (1,1,-5,3), i3 = (3,2,8, 7).
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Reseni: Zvolime
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Polozime € = p - €1 + o,
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V e. p. R* naleznéte ortogonalni bazi podprostoru W = [uy, ug, us), kde
i =(1,2,2,-1), 4e = (1,1,-5,3), i3 = (3,2,8, 7).

Reseni: Zvolime
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6.2.B7 a)

V e. p. R* naleznéte ortogonalni bazi podprostoru W = [uy, ug, us), kde
i =(1,2,2,-1), 4e = (1,1,-5,3), i3 = (3,2,8, 7).

Reseni: Zvolime
_)1 - ﬁl == (1725 2’ _1)

Polozime €, = p - €1 + Uy, pak

—

€1

- — —

b=0=p-é1-é1+e1-tUy—0=10p— 10 = p=1.

™y
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V e. p. R* naleznéte ortogonalni bazi podprostoru W = [u1, ug, us], kde
i =(1,2,2,-1), 4e = (1,1,-5,3), i3 = (3,2,8, 7).

Reseni: Zvolime
er=1u; =(1,2,2,-1)

Polozime €, = p - €1 + Uy, pak

G’l

1-€a=0=p-€-é1+€  i=—0=10p—10=p=1.

Méme tedy & = (1,2,2,—1) + (1,1, -5,3) = (2,3,-3,2).
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6.2.B7 a)

V e. p. R* naleznéte ortogonalni bazi podprostoru W = [u1, ug, us], kde
i =(1,2,2,-1), 4e = (1,1,-5,3), i3 = (3,2,8, 7).

Reseni: Zvolime

61-_'2:0:]9'_’1'1 61'_’2:>0:10p—10:>p:1.

Mame tedy & = (1,2,2,—1)
€3 = p1 - €1 + p2 - €2 + U3.

(1,1,-5,3) = (2,3,—3,2). Analogicky

€1-é3=0=p1-€1-€1+py-€1-€2+¢€1- U3 = 0=10p; + 30
€y-é3=0=p1-€1-€E+py-€r-€a+ €Uz = 0= 26py — 26
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€1-éb=0=p-é1-e1+e1 -tU—0=10p— 10 = p=1.

Mame tedy & = (1,2,2,—1) + (1,1,—5,3) = (2,3, —3,2). Analogicky

€3 = p1 - €1+ pa - €2 + Us.
€1-é3=0=p1-€1-€1+py-€1-€2+¢€1- U3 = 0=10p; + 30
€r-€3=0=p1-€1-€E +ps-€-€+ € -tiz =— 0=26py — 26

Pak py =—-3aps=1a
es=-3-(1,2,2,-1)4+(2,3,-3,2) + (3,2,8,-7) = (2,-1,—-1,-2).
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6.2.B8 c)

Ve vektorovém prostoru Ro[z] se skalarnim soucinem

Fg= /0 #() - () da.

naleznéte néjakou ortogonalni bézi.
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6.2.B8 c)

Ve vektorovém prostoru Rg[z] se skalarnim sou¢inem
~ 1
Foq= [ #@) gta)dn

naleznéte néjakou ortogonalni bézi.

Reseni: Béaze je napt. u; = 1, ug = x, ug = x2. Zvolime

—

1=1u1 = 1.
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Reseni: Béaze je napt. u; = 1, ug = x, ug = x2. Zvolime

—

1=1u1 = 1.
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6.2.B8 c)

Ve vektorovém prostoru Rp[z] se skalarnim soucinem

Fg= /0 #() - () da.

naleznéte néjakou ortogonalni bézi.

Reseni: Béaze je napt. u; = 1, ug = x, ug = x2. Zvolime

—

PoloZime € = p - €1 + i, pak

1 1 1 1
:>0:p-/ 1d:z+/ rde=p+ - =p=—2
0 0 2 2
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€3 = p1€1 + paéa + U3




€3 = p1€1 + paéa + U3

€1-é3=0=p1-€1-€+pr-€1-€r+¢€r-
€9 - €3 =

O=p1-€1-E+py-€r-€+€-
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€3 = p1€1 + paéa + U3

€1-€3=0=p1-€1-€ +p2-€ -+ €1 U3
€y-€3=0=p1-€1-€ +py-€-Er+ € U3

1 1
O:pl/ ldw—l—/ ?dr = 0=p; +
0 0

e = —
3 p1
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€3 = p1€1 + paéa + U3

€1-€3=0=p1-€1-€ +p2-€ -+ €1 U3
€y-€3=0=p1-€1-€ +py-€-Er+ € U3

1 1 ) 1 1
O:pl 1dx + xdx:>O:p1+—:>p1:__
0 0 3 3

1 1 2 1 1
O:pg/0 (w—g) dx+/0 x2<x—§>dx:>
1 1

= 0= — — = py=-1
12P2+12 P2
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€3 = p1€1 + paéa + U3

€1-€3=0=p1-€-€ +p2-€1-€+e-u3
€r-€3=0=p1-€ - +py-€-€+e-1Us

1 1 ) 1 1
0:p1 1dx + l’d$:>0:p1—|——:>p1:_—
0 0 3 3
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6.2.B13

Necht W = [d1, ..., U] je dany podprostor v euklidovském prostoru V.
Dokazte, ze pak plati:

FeEWr—ZLligtA- AT L.

Petr Liska (Masarykova univerzita) Linearni algebra



6.2.B13

Necht W = [d1, ..., U] je dany podprostor v euklidovském prostoru V.
Dokazte, ze pak plati:

FeEWr—ZLligtA- AT L.

Reseni: Ziejmé plati.
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6.2.B13

Necht W = [d1, ..., U] je dany podprostor v euklidovském prostoru V.
Dokazte, ze pak plati:

FeEWr—ZLligtA- AT L.

Reseni: Ziejmé plati.
,7:“

FeWt = ZlaproVieW
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6.2.B13

Necht W = [d1, ..., U] je dany podprostor v euklidovském prostoru V.
Dokazte, ze pak plati:

FeEWr—ZLligtA- AT L.

Reseni: Ziejmé plati.
,7:“

FeW!t = ZFliapoVieW = ZLGA--ATLT,
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6.2.B13

Necht W = [iy, ..., U] je dany podprostor v euklidovském prostoru V.
Dokazte, ze pak plati:

FeEWr—ZLligtA- AT L.

Reseni: Ziejmé plati.
”:>H

FeW!t = ZFliapoVieW = ZLGA--ATLT,

k
FLig A AT Liy == FL[) mi; | ¥reR
=1
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6.2.B13

Necht W = [iy, ..., U] je dany podprostor v euklidovském prostoru V.
Dokazte, ze pak plati:

FeEWr—ZLligtA- AT L.

Reseni: Ziejmé plati.

”:>¢(
FeWt = ZliadproVieW = ZLGA---ATLT,
”:H
v k
N N 2.1.3 - -
FlLigN---ANZ L, =" T1 ZTiUi Vr e R —
=1
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Necht W = [iy, ..., U] je dany podprostor v euklidovském prostoru V.
Dokazte, ze pak plati:

FeEWr—ZLligtA- AT L.

Reseni: Ziejmé plati.

”:>4(
FeWt = ZliadproVieW = ZLGA---ATLT,
”:H
v k
N N N N 2.1.3 - -
FlLigN---ANZ L, =" T1 ZTiUi Vr e R —
=1
=z L[d,...,d0) = zeW
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6.2.B16 a)

V euklidovském prostoru R? je dan podprostor

W={(r+s+t,—r+t,r+s,—t,s+t)|rsteR}.

Naleznéte ortogonalni bazi ortogonalniho dopliku W,
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6.2.B16 a)

V euklidovském prostoru R? je dan podprostor

W={(r+s+t,—r+t,r+s,—t,s+t)|rsteR}.

Naleznéte ortogonalni bazi ortogonalniho dopliku W+,

Reseni: Béze W je napt. ;= (1,-1,1,0,0), @2 = (1,0,1,0,1),
i3 = (1,1,0,—1,1). Je-li 0 = (1, 2o, x3, 24, 25) € W, pak

’LD;J_Q_L‘Z:>’LD‘Z_L)Z:0
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6.2.B16 a)

V euklidovském prostoru R? je dan podprostor
W={(r+s+t,—r+t,r+s,—t,s+t)|rsteR}.

Naleznéte ortogonalni bazi ortogonalniho dopliku W+,

Reseni: Baze W je napt. @) = (1,—1,1,0,0), @ = (1,0,1,0,1),
i3 = (1,1,0,—1,1). Je-li 0 = (1, 2o, x3, 24, 25) € W, pak

’LD;J_Q_L‘Z:>’LD‘Z_L)Z:0

xr1 — To + X3 =0
1 + x3 + x5 =0
1 + 2 —z4+25=0
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(s,—t,—s—t,s,t) =— u;=(1,0,—1,1,0),1ds = (0,-1,—1,0,1)
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(s,—t,—s—t,s,t) =— u;=(1,0,—1,1,0),1ds = (0,-1,—1,0,1)

gl :ﬁl = (1707_17170)
€y = p - €1 + U
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00 1 -1 1 0 00
110 | ~-++~1 0 -1 0 0 —-1/0
10 0 01 1 110
(s,—t,—s—t,s,t) =— u;=(1,0,—1,1,0),1ds = (0,-1,—1,0,1)

€1 ’Jl = (1707_17170)
y=p-€1+iUx /- €
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(s,—t,—s—t,s,t) =— u;=(1,0,—1,1,0),1ds = (0,-1,—1,0,1)

gl = ’Jl = (1707_17 170)

y=p-€1+iUx /- €

1
0=3p+1:p=—§
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00 1 -1 1 0 00
110 | ~-++~1 0 -1 0 0 —-1/0
10 0 01 1 110
(s,—t,—s—t,s,t) =— u;=(1,0,—1,1,0),1ds = (0,-1,—1,0,1)

é'1 = ’Jl = (1707_17 170)

y=p-€1+iUx /- €

1
0=3p+1:p=—§

1 2 1
—(-2,-1,-2, -1
2 ( 37 ; 37 3) )

o
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6.2.B18 b)

V euklidovském prostoru R* naleznéte ortogonalni projekei vektoru

i = (—2,2,2,5) do podprostoru W = [, W, ws], W = (1,1,-1,2),
wo = (3,1,0,1), w3 = (2,0,1,—1).

ska (Masarykova univerzita) Linearni algebra



6.2.B18 b)

V euklidovském prostoru R* naleznéte ortogonalni projekci vektoru

i = (—2,2,2,5) do podprostoru W = [, W, ws], W = (1,1,-1,2),
wo = (3,1,0,1), w3 = (2,0,1,—1).

Reseni:
@=7+7, kde ZTeW,jeWe.
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V euklidovském prostoru R* naleznéte ortogonalni projekci vektoru

i = (—2,2,2,5) do podprostoru W = [, W, ws], W = (1,1,-1,2),
wo = (3,1,0,1), w3 = (2,0,1,—1).

Reseni:

@=7+7, kde ZTeW,jeWe.

11 -1 2 1 1 -1 2
31 0 1 ]~10 -2 3 =5
20 1 -1 0 -2 3 -5
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@=7+7, kde ZTeW,jeWe.

11 -1 2 1 1 -1 2
31 0 1 ]~10 -2 3 =5
20 1 -1 0 -2 3 -5

U=t w +tz- W+ Y
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6.2.B18 b)

V euklidovském prostoru R* naleznéte ortogonalni projekci vektoru
i = (—2,2,2,5) do podprostoru W = [, W, ws], W = (1,1,-1,2),
Wo = (3? 1,0, 1)7 w3 = (27 0,1, _1)-

Reseni:
@=7+7, kde ZTeW,jeWe.

11 -1 2 1 1 -1 2
31 0 1 ]~10 -2 3 =5
20 1 -1 0 -2 3 -5

U=t W+t W47y /'U_jl /'7172

8 = Tt + 6to
1 =06t + 11t9

ti=2tp=1 = @=2-(1,1,-1,2)—(3,1,0,1) = (-1,1,-2,3)
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6.2.A3

U.p. ortogonalnich vektori, které generuji euklidovsky prostor R3, ale nejsou bazi R3.




6.2.A3 J

U.p. ortogonalnich vektori, které generuji euklidovsky prostor R3, ale nejsou bazi R3.

Reseni: (1,0,0), (0,1,0), (0,0,1), (0,0,0)
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6.2.A3 J

U.p. ortogonalnich vektori, které generuji euklidovsky prostor R3, ale nejsou bazi R3.

Reseni: (1,0,0), (0,1,0), (0,0,1), (0,0,0)

6.2.A7

U.p. netrivialniho podprostoru W euklidovského prostoru R* tak, aby platilo, #ze dim W+ <
dim W.
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6.2.A3 J

U.p. ortogonalnich vektori, které generuji euklidovsky prostor R3, ale nejsou bazi R3.

Reseni: (1,0,0), (0,1,0), (0,0,1), (0,0,0)

6.2.A7

U.p. netrivialniho podprostoru W euklidovského prostoru R* tak, aby platilo, #ze dim W+ <
dim W.

Reseni: W = L((1,0,0,0), (0,1,0,0), (0,0, 1,0))
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6.2.A3 J

U.p. ortogonalnich vektori, které generuji euklidovsky prostor R3, ale nejsou bazi R3.

Reseni: (1,0,0), (0,1,0), (0,0,1), (0,0,0)

6.2.A7

U.p. netrivialniho podprostoru W euklidovského prostoru R* tak, aby platilo, #ze dim W+ <
dim W.

.

Reseni: W = L((1,0,0,0), (0,1,0,0), (0,0, 1,0))

6.2.A8

U.p. podprostoru W euklidovského prostoru R tak, aby platilo, ze dim W = dim W=.
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6.2.A3

U.p. ortogonalnich vektori, které generuji euklidovsky prostor R3, ale nejsou bazi R3. J

Reseni: (1,0,0), (0,1,0), (0,0,1), (0,0,0)

6.2.A7

U.p. netrivialniho podprostoru W euklidovského prostoru R* tak, aby platilo, #ze dim W+ <
dim W.
.

Reseni: W = L((1,0,0,0), (0,1,0,0), (0,0, 1,0))
6.2.A8
U.p. podprostoru W euklidovského prostoru R tak, aby platilo, ze dim W = dim W=.
Reseni: Neexistuje.

o =] E T wac
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6.2.A3 J

U.p. ortogonalnich vektort, které generuji euklidovsky prostor R3, ale nejsou bazi R3.

Resent: (1,0,0), (0,1,0), (0,0,1), (0,0,0)

6.2.A7

U.p. netrivialniho podprostoru W euklidovského prostoru R* tak, aby platilo, #ze dim W+ <
dim W.

v

Reseni: W = L((1,0,0,0), (0,1,0,0), (0,0, 1,0))

6.2.A8

U.p. podprostoru W euklidovského prostoru R tak, aby platilo, ze dim W = dim W=.

Reseni: Neexistuje.

6.2.A9

U.p. podprostoru W euklidovského prostoru R* tak, aby ortogonalni projekei vektoru @ =
(1,2,3,4) do podprostoru W byl nulovy vektor.
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6.2.A3 J

U.p. ortogonalnich vektort, které generuji euklidovsky prostor R3, ale nejsou bazi R3.

Resent: (1,0,0), (0,1,0), (0,0,1), (0,0,0)

6.2.A7

U.p. netrivialniho podprostoru W euklidovského prostoru R? tak, aby platilo, Ze dim W+ <
dim W.

v

Reseni: W = L((1,0,0,0), (0,1,0,0), (0,0, 1,0))

6.2.A8

U.p. podprostoru W euklidovského prostoru R tak, aby platilo, ze dim W = dim W=.

Reseni: Neexistuje.

6.2.A9

U.p. podprostoru W euklidovského prostoru R* tak, aby ortogonalni projekei vektoru @ =
(1,2,3,4) do podprostoru W byl nulovy vektor.

Resent: W = L((3,1,1, —2))
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Doméci tkol - prvni ¢ast
Prvni priklad

Je dan vektorovy prostor Ro[z] se skalarnim sou¢inem
. 1
Foa= [ f@-ge)da.
Rozhodnéte, zda-li vektory ﬁ = 2, ﬁ = 322 — 1, f;;, = 3 tvori béazi,

resp. ortogonalni bazi, resp. ortonormélni bazi tohoto euklidovského
prostoru.

Druhy priklad

V euklidovském prostoru R* jsou dany vektory

;= (1,-2,2,1) e = (1,3,2,1).

Ukazte, Ze jsou ortogonélni a doplitte je na ortogonélni bazi celého pro-
storu R%.

<
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Domaéci ukol - druhé c¢ast

Treti priklad
V euklidovském prostoru R? naleznéte ortogonalni projekci vektoru
= (3,—7,8) do prostoru W = L((1,1,-2),(3,1,—1)).
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