Kvadratické rovnice 1 1

Definice. Kvadratickou rovnici rozumime rovnici tvaru
ar’ +br+c=0, kdea#0,a,b,ceR.

Cisla a, b , ¢ nazyvame koeficienty kvadratické rovnice, vyrazy az?, bx a ¢ nazyvame ¢leny této rovnice, a
to po fadé kvadraticky, linearni a absolutni.

Odvozeni vzorce pro reseni kvadratické rovnice. Po vydéleni rovnice nenulovym ¢islem a dostaneme
b c
P+ -z +-=0.
a a

Jeji levou stranu upravime pomoci doplnéni na ¢tverec

2 g b (P 2 b2+c b > —dac
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Oznacéime-li D = b? — 4ac, miizeme psat
22
T+ —| = .
2a (2@)2

Vzhledem k tomu, Ze leva strana této rovnice je nezdporna a jmenovatel pravé strany kladny, bude mit
reSena kvadratickd rovnice v R FeSeni prave tehdy, kdyz D > 0. Dostavame tedy tii ptripady:

1. Jestlize D < 0, rovnice v R nema zadné reSeni.

b\’ b
—) = =_—— 1
(x+2a> 0 & = 5a (1)

2. Pokud D = 0, plati

rovnice tedy ma 1 (tzv. dvojnasobny) koten.

3. Pro D > 0 po odmocnéni, které je v této situaci ekvivalentni apravou, obdrzime

VD b VD —b++D
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coz znamena, 7ze feSenim rovnice jsou dva rizné koreny.

Vsimnéte si, ze odvozeny vzorec (2) lze pouzit i v situaci, kdy D = 0, nebot vyjadieni (1) je vlastné jeho
specialnim pripadem.
Vyraz D = b? — 4ac nazyvame diskriminant kvadratické rovnice.

Vztahy mezi koreny a koeficienty kvadratické rovnice (tzv. (Newton)-Viétovy vztahy).

Ozna¢me 7, a x5 kofeny uvazované kvadratické rovnice az? + bxr + ¢ = 0. Tu miiZeme vyiesit rovnéZ tak,
Ze jeji levou stranu rozlozime na soucin, tj.

a(x—x1)(x —29) = a2z’ + b +c=0.
Po roznasobeni tedy mame

ar® — a (zy + 12) ¥ + avywy = ax® +br +c.

IPfipadné naméty k tomuto textu prosim adresujte na e-mail akob@jaroska.cz. Dékuji Ale§ Kobza (autor materialu).



Porovnanim koeficientd u lineadrnifho a absolutniho ¢lenu dostaneme

b
—a(ri+z2)=b < x1+x2:—a

C
ariTo = C <> T1To = —.
a

Uvedené vzorce sice nenahrazuji vzorec (2), ale zato plati i v situaci, kdy D < 0. MuZeme s nimi tedy
pocitat i v ptipadé, ze kofeny kvadratické rovnice nechceme ¢i neumime najit.

Rovnice - zadani aloh.

V R vyfteste rovnice

1.
V3z2 =5z — 23 =0,
2.
\/§x2—5x+\/§:0,
3.
\/§x2—\/§x—\/ﬁ:0,
4.
\/5954—2:62—\/@:0,
5.
V328 +/322° — V192 =0,
6.
62° + 72 —3=0,
7.
42 + 11z +6 =0,
8.
62% — 192 4+ 10 =0,
9.
4ot — 22 —18 =0,
10.
825 — 21523 — 27 =0,
11.

2522 — 30 +9=0,



12.
922 + 422 +49 =0,

13.
922 + 422 + 50 = 0,
14.
252> —9 =0,
15.
—162% + 81 =0,
16.
222 — 32z =0,
17.
V2224 V8z =0,

Rovnice - navody k reseni a vysledky dloh.

V tlohach 11. - 17. je vyhodné&jsi pocitat bez uziti vzorce (2).
1. K ={-1/v3;2v3},
2. K ={2v2;1/v2},
3. K= {v6;,—v6/3},
4. uzijte substituci 22 = y, K = {£V/8},
5. uzijte substituci 2® =y, K = {W7 —\6/%},
K = {1/3,-3/2},
K ={-2;-3/4},
K ={2/3;5/2},

© 0 N o

uzijte substituci 22 =y, K = {+3/2},
10. uZijte substituci 2° =y, K = {—1/2; 3},

11. K = {3/5},
12. K = {-7/3},
13. K =0,

14. K = {£3/5},
15. K = {+9/4},
16. K = {0;3/2},
17. K = {0; —2}.



Uziti Vietovych vztahi - zadani dGloh.

1. Nésledujici vyrazy vyjadrete ve tvaru, ktery obsahuje jen soucty ¢i souciny hodnot z; a xs.

a)

1 1
‘/1:_2 R
Ty T3

Vo= (ot ")

3 3

Vi=vVita+V1i+z,.

2. Uvazujme rovnici 4% — 11z + 5 = 0. AniZ tuto rovnici fesite, najdéte alesponn jednu kvadratickou
rovnici s celo¢iselnymi koeficienty, jejiz koreny jsou

a) opacné ¢isla nez kofeny uvazované rovnice,

=3

druhymi mocninami kofent uvazované rovnice,

o

prevracenymi hodnotami kofent uvazované rovnice,

o

¢isla o 2 vétsi nez kofeny uvazované rovnice,

)
)
)
)

e) Cisla 4 krat vétsi nez kofeny uvazované rovnice.

3. Aniz fesite rovnici 22 — x + 16 = 0, najdéte alespon jednu kvadratickou rovnici, jejiz kofeny jsou

(druhymi) odmocninami kofeni zadané rovnice.

4. Ozna¢me x; a w5 kofeny rovnice 22 + x + 2 = 0. AniZ tuto rovnici Fesite, najdéte alesponn jednu
kvadratickou rovnici, jejiz kofeny jsou ¢isla
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Uziti Vietovych vztahd - navody k reseni a vysledky dloh.

1. Pocitejme

a)

1 1 22422 (2 +x)° — 202,
Vi=5+5= 2 2 )
'Il fEQ (,[L'll’z) ($1$2)
b)
_ 1 1\ To+ 21\ 2 T119)°
‘/2:(:611+x21)2:<_+_) :<#) :(1—2)2’
Ty T T1X (1 + z2)
c)
Vs =af + a3 = (2f + 3aizy + 32123 + 23) — 3aiws — 3wyl = (11 + 2)° — 3xy2y (21 + 29) |
d)

Vi= VIFa + VI m = (VIT o+ V1 F 1) =

:\/1+x1+2\/1+x1\/1+x2+1+x2:\/2—1—(961+x2)—|—2\/1+(x1+1‘2)+x1x2.

2. Pro kofeny 1 a x5 rovnice 422 — 11245 = 0 plati 1 +25 = % ax1Ty = %. Aby nedoglo k duplicitnimu
znaceni hledejme rovnici ve tvaru ay? + by + ¢ = 0.

a) Ma platit y; = —x; a yo = —x9,

b B 1
y1+y2__5 ——$1—$2——(I1+$2)——Z
? c )
Yiyp = — = —a1 (—29) = 2119 = T
Zvolime-li a = 4, dopoc¢teme b = 11 a ¢ = 5. Jedna z vyhovujicich rovnic je tedy tvaru

4y + 11y + 5 = 0.
b) Napi. 16y? — 81y + 25 = 0,
) napt. 5y — 11y +4 =0,
d) napfi. 4y? — 27y + 43 = 0,
e) napi. y*> — 11y + 20 = 0,

C

3. Napt. y? — 3y +4=0.

4. Napfi. 8y*> — 5y +1=0.



