Rovnice a nerovnice v podilovém tvaru !

Dalezita upozorneni.
e Nezapominejte na podminky, které zajisti, aby zadny jmenovatel nemohl nabyvat hodnoty 0.

e Davejte pozor, abyste nerovnici nenéasobili vyrazem s neznamou, ktery mize byt pro néjaké hodnoty
této neznamé kladny a pro jiné zaporny.

e Viimejte si, zda je néktery cinitel kladny ¢i nezaporny pro vSechna x € R. Vyrazem, ktery je
nezaporny, ale nemusi byt kladny, nelze nerovnici (ani rovnici) délit!

e V podilovém tvaru je potfebné najit a uvazit vSechny nulové body ptislusného vyrazu. Studovanou
nerovnici pak vyfesime pomoci ¢iselné osy a tabulky znamének.

e Zakladni myslenka feSeni je stejna jako v pripadé feSeni rovnic ¢ nerovnic v soucinovém tvaru,
kterymi jsme se zabyvali v predchozi kapitole.

Zadani uloh.

1. V R vyfteste rovnice ¢i nerovnice
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2. Urcete defini¢ni obory nésledujicich vyrazi
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Vi, = 3x—i_2’ Vy = ;+1—1 a urcete, kdy V4 <0.

Navody k reseni a vysledky aloh.

1.

a)

b)

Zkouméme zvlast znaménko Citatele a jmenovatele, pomoci ¢ehoz ur¢ime znaménko piislusného
podilu. Po tfadé vychazi K = (%, %), K = (—oo; §> U (%, oo)7 K = (—4; %), K = (%15 % ,
K = (—6;0) U (4;7).

Nerovnice je vyhodné anulovat, tzn. pricist k obéma jejim strandm ¢islo opa¢né k ¢islu na pravé
strané. Dostaneme tak nerovnice ekvivalentni se zadanymi po fadé
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které dale vytresime jako v prvni tiloze. Po fadé vychazi K = (—5; —% , K
K= (-00;3)U(3;00), K = (—%;00), K = (—6;3), K = (—o0; — 5
Upravme nejprve vyraz na levych stranach
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Nebot 22 — 2z +4 = (z — 1)° 43 > 0, je ¢itatel nulovy pravé tehdy, kdyz = = —2. Tato hodnota
oviem s ohledem na tvar jmenovatele neni pfipustna. Zadan4 rovnice tedy nemé feseni, K = ().
Za podminky x # —2 je proto zadané nerovnice ekvivalentni s nerovnici

takze plati K = (—4; —2) U (—2; 00).

ZjednoduSenim levych stran dostaneme

2> +8x+15 (z+3)(x+5) x+5

22 -9 (x=3)(x+3) x-3’

pfifemz tento vyraz je definovan pravé pro vSechna x € R — {£3}. Uvazovana rovnice tedy
mé pravé jedno feseni, K = {—5}, pro mnozinu vSech kofent feSené nerovnice pak plati K =
(=5;=3) U (=3;3).

U nerovnic uvedenych v tomto oddile je tfeba vzit v potaz exponenty. Rozmyslete si, Ze zalezi na
jejich parité. Vyraz umocnény na sudy exponent nemuze by zaporny (ale nulovy ano), zatimco
vyraz umocnény na lichy exponent nabyva ve vSech intervalech stejného znaménka jako jeho
prvni mocnina (viz dvahy v predchozich ulohach). Po fadé vychazi K = <—4; %) U (6; 00),
K = (—00; =3) U{1} U (2;00), K = (=2; —1) U{0} U (3;00), K = {3} U (2;2) U (2;00).

V obou nerovnicich z tohoto oddilu je potieba nejprve jesté nékteré vyrazy rozkladat na souciny
jiz dale nerozlozitelnych cinitela. Plati
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pricem? 22 +4 > 0 a 22 — 3z + 9 > 0 pro viechna = € R, takze
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Podobné pomoci tpravy
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pro druhou nerovnici zjistime, Ze K = (—1; —%) U (1;3) U (6; 00).
g) Nerovnice je vyhodné nejprve anulovat (viz postup v ¢asti 2.) a nasledné nékteré vyrazy roz-
kladat na souciny jiz dale nerozlozitelnych ¢initelt (viz postup v ¢asti 6.). Vypocteme tak
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odkud K = (—4;-2) U (%, 5). Podobné v piipadé druhé nerovnice dostaneme
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Kdy#Z si uvédomime, Ze pro viechna z € R plati 22 + 4 > 0, miZeme v ekvivalentnich tpravach
dale pokracovat
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takze K = (—o0;1) U (3;00) .

h) Aby byl vyraz v/22 — 8z + 12 definovén, je nutné a staci, aby 22 —8x+12 = (z — 2) (z — 6) > 0.
Dale jesté potrebujeme, aby ve jmenovateli zlomku nebyla nula. To nastane tehdy a jen tehdy;,
kdyz x # 2. Defini¢nim oborem zadané nerovnice je tedy mnozina D = (—00;2) U (6; 00).
Dale je z dosud uvedeného vidét, ze zlomek na levé strané nerovnice je nulovy pravé, tehdy,
kdyz x = 6, takze 6 € K. Dalsi kofeny hledejme za podminky, kdy = # 6. Pro vSechna
r €D —{6} = (—00;2)U (6;00) tedy plati
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Dohromady tak mame K = (—o0;2) U {6}.
Pro druhou nerovnici pak plati
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Odtud je vidét, ze definiénim oborem nerovnice je mnozina D = R — {3;8} a déle, ze zlomek
na levé strané nerovnice je nulovy pravé tehdy, kdyz x = —%. Proto —% ¢ K. Pro vSechna
rebD— {—%} =R - {—%;3;8} plati
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Vychézi tak K = (—oo; —%) U (—%; 3) U (8; 00).
2. Vyrazy pod jednotlivymi odmocninami musi byt nezaporné, coz vede po fadé na nerovnice
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Plati D,, = (15:5) & Dy, = (—00; —1) U (2;00). Vzhledem k tomu, Ze kazdd odmocnina nabyvé

jedniné nezapornych hodnot, je nerovnice V; < 0 ekvivalentni s podminkou V; = 0, ktera je splnéna
praveé tehdy, kdyz x = }—(1).



