Hesla k otazkam tustni zkousky

01. Zaklady matematické logiky

Vyrok a jeho negace. Jednoduché a slozené vyroky. Tautologie a kontradikce, jejich
ovérovani tabulkami pravdivostnich hodnot.

Logické spojky konjunkce a disjunkce, jejich slovni vyjadieni a tabulkové definice.
Kdy plati konjunkce a kdy disjunkce dvou vyrokt? De Morganova pravidla pro
jejich negace.

Logicka spojka implikace, jeji slovni vyjadieni a tabulkova definice. Negativni vy-
mezeni neplatnosti implikace. Pravidlo pro negaci implikace. Opac¢na implikace a
obménéna implikace.

Logicka spojka ekvivalence, jeji slovni vyjadfeni, souvislost s implikacemi a tabul-
kova definice. Kdy plati ekvivalence dvou vyrokt? Pravidlo pro negaci ekvivalence.
Kvantifikované vyroky. Obecny a existencni kvantifikdtory, jejich slovni vyjadieni.
Pravidla pro negace vyroku s kvantifikatory.

02. Ciselné obory, mocniny s celo¢iselnym exponentem

Rozvijeni predstav zaki o ¢islech na zakladni a stfedni skole.

Aritmetické operace a usporadéani ¢isel. Znazornéni ¢isel na piimce.

Délitelnost celych ¢isel — které dovednosti s touto relaci spojujeme a jaky vyznam
pro dalsi pocetni praxi maji.

K ¢emu slouzi zlomky a jak je zaktm priblizujeme? Procenta, poméry a ameéry.
Pro¢ na ZS potfebujeme iracionalni &isla a jak je zakiim p¥iblizujeme (dekadickymi
zapisy 1 geometricky). Zaokrouhlovani ¢isel.

Mocniny s exponentem z oboru prirozenych ¢isel, s exponentem nula a s exponentem
z oboru celych zapornych c¢isel. Pravidla pro pocitani s takovymi mocninami.

03. Pojmy a terminologie kolem rovnic a nerovnic
Rovnost a rovnice, nerovnost a nerovnice.

Dvoji vyznam terminu ,eseni®.

Reseni, nebo kofen rovnice?

Defini¢ni obor, obor pravdivosti.

Ekvivalentni a disledkové tpravy.

Zkouska — nutnd soucast reseni?

Soucinové a podilové tvary rovnic a nerovnic.

04. Linearni rovnice, nerovnice a jejich soustavy

Upravy vedouci k findlnim tvartim linedrni rovnice & nerovnice.

Reseni linearni rovnice ¢ nerovnice s absolutnimi hodnotami.

Obor pravdivosti jedné lineadrni rovnice ¢i nerovnice se dvéma nezndmymi, jeho
grafické znazornéni.

Soustava dvou linearnich rovnic s dvéma nezndmymi, dvé zakladni metody jejiho
fesSeni.

Mozné obory pravdivosti soustavy dvou linearnich rovnic s dvéma neznadmymi.



05. Kvadratické rovnice a nerovnice

Co je kvadraticka rovnice? Jeji feseni pamétnym rozkladem.

Netuplné kvadratické rovnice a jejich koreny.

Odvozeni vzorce pro kotfeny kvadratické rovnice. Diskriminant.
Vztahy mezi kofeny a koeficienty kvadratické rovnice, jejich odvozeni.
Reseni kvadratické rovnice grafickou metodou.

Kvadratické nerovnice a postup jejich feseni.

Grafické feseni kvadratické nerovnice.

06. Rovnice a nerovnice s odmocninami

Zakladni strategie feseni a dvé zakladni metody jeji realizace.
Umocnéni obou stran rovnice ¢i nerovnice a jeho vliv na postup feseni.
Substituéni metoda — obecny popis pro (ne)rovnici s jednou neznamou.
Typické substituce u (ne)rovnic s odmocninami.

Metoda nasobeni sdruzenym vyrazem.

07. Rovnice a nerovnice s parametry

Rozdéleni proménnych v (ne)rovnicich na nezndmé a parametry, rozdilnost jejich
roli.

Obecny vyznam tloh s parametry. Divody naroénosti jejich feseni (porozuménti,
pocetni realizace, shrnuti vysledki do tabulky).

Co je nového pfi feSenich rovnic a nerovnic s parametry oproti takovym tloham
bez parametru? Jaké komplikace to prinasi?

Jak urcovat znaménka kotenid kvadratické rovnice v zévislosti na parametru?

08. Pojmy a terminologie kolem funkci a jejich graft.

Pojem funkce, zptisoby jejiho zadani. Defini¢ni obor a obor hodnot. Terminy argu-
ment a funkéni hodnota (vzor a obraz), nezavisla a zavisld proménna.

Funkce prostd (injektivni). Inverzni funkce, jeji existence, defini¢ni obor a obor
hodnot v porovnani s puvodni funkci. Funkce periodickd a jeji periody. Funkce
sudé a funkce liché, ptvod téchto termini.

Kdy rikame, Ze na dané mnoziné je dana funkce shora ohranic¢end, zdola ohranicena,
ohrani¢ena? Extrémni hodnoty (minima a maxima) dané funkce na dané mnoziné.
Monotonie funkci: funkce rostouci a klesajici na dané mnoziné, symbolicky zapis
formuli s dvéma kvantifikatory.

Pojem grafu funkce. Jak z grafu dané funkce y = f(z) snadno ziskat grafy jinych
funkci? Kterych?

09. Linearni funkce (i s absolutnimi hodnotami)

a linearni lomena funkce.
Linearni funkce, jeji graf a geometricky vyznam koeficienti.
Jak urcit linedrni funkci z jejich hodnot v nékolika (kolika?) bodech?
Jak sestrojit graf funkce, ktera je souc¢tem jedné linearni funkce s linearni kombinaci
nekolika dalsich linedrnich funkci vzatymi v absolutni hodnoté? Jaky geometricky
tvar kazdy takovy graf ma?
Pojem linedrné lomené funkce jako zobecnéni funkce nepiimé tmeérnosti, jeji defi-
ni¢ni obor a obor hodnot.
Graf linearné lomené funkce, prevodu obecného predpisu na ,kanonicky“ tvar.



10. Kvadratické funkce

Kvadratické funkce, jeji graf, geometricky vyznam koeficientti.

Ptrevod obecného predpisu do ,kanonického* tvaru.

Poloha grafu kvadratické funkce vii¢i osam x a y, role diskriminantu.

Prubéh kvadratické funkce (intervaly monotonnosti, extrém, ohranicenost shora
nebo zdola).

Vyuziti obecnych poznatkid o pribéhu pii feSeni kvadratickych rovnic a nerovnic.

11. Odmocniny a mocniny s racionalnim exponentem

Pojem n-té odmocniny, defini¢ni obor, obor hodnot a graf pfislusné funkce y = /x.
Pravidla pro pocitani s odmocninami.

Proc¢ pro kazdé celé n > 1 ztotoznujeme funkci y = zw s funkei y= /x?

Pro které zlomky ** definujeme x= ? Jak a pro kterd x?

Korektnost zavedeni mocniny =" s racionalnim exponentem r.

12. Mocninné funkce

Jak priblizime zaktim problematiku mocnin x? s iracionalnim exponentem p?
Pravidla pro tpravy mocnin s readlnymi exponenty.

Mocninna funkce y = z% s a) pfirozenym, b) celym zdpornym, c) kladnym ne-
celym redlnym d) zdpornym necelym redlnym exponentem a. Jaké jsou defini¢ni
obory a obory hodnot této funkce v uvedenych ptipadech? Jak pii nich vypada graf
mocninné funkce a jaka je jeji monotonie?

13. Exponencialni funkce

Exponencialni funkce y = a”, pro jaka a ji uvazujeme, jeji defini¢ni obor, obor
hodnot, graf a monotonie. Vzdjemna poloha grafi dvou funkci y = a® a y = b*
v pfipadech 0 < a < b < 1al < a < b Kdy jsou takové dva grafy soumérné
sdruzené podle osy y?

Jak zakim pfiblizime urcéeni pfirozené exponencialni funkce y = e*?

14. Logaritmy a logaritmické funkce

Slovni definice ¢isla log,, b.

Pravidla pro pocitani s logaritmy véetné prevodniho vztahu mezi hodnotami log,, x
a log, x.

Historicky vyznam dekadickych logaritm.

Logaritmické funkce y = log, =, pro jakd a ji uvazujeme, jeji defini¢ni obor, obor
hodnot, graf a monotonie. Vztah mezi grafy funkci y = a” a y = log, x.

15. Logaritmické a exponencialni rovnice a nerovnice

Pievod (ne)rovnic do tvari aV E a", resp. log, U E log, V, vyuziti injektivity nebo
monotonie pfi nasledném ptfechodu k (ne)rovnici mezi vyrazy U a V.

Reseni uzitim substituce y = a” nebo y = log, .

Reseni (ne)rovnice tvaru pa®® + q(ab)® + rb*® ; 0.



16. Goniometrické funkce

Goniometrické funkce ostrého thlu definované uzitim podobnych pravouhlych troj-
thelnikt. Hodnoty funkci pro vyznamné uhly 30°, 45° a 60° a pro dvojice uhla,
které se doplnuji do 90°.

Funkce sinus a kosinus realného argumentu definované uzitim jednotkové kruznice
a pojmu orientovaného thlu s obloukovou mirou.

Které vlastnosti funkci sinus a kosinus plynou z geometrie jednotkové kruznice?
Prevod sinu na kosinus a naopak.

Definice funkci tangens a kotangens, odecitani jejich hodnot na tecné k jednotkové
kruznici. Defini¢ni obory a obory hodnot obou funkci, jejich periodicita, znaménka
a monotonie v jednotlivych kvadrantech.

Grafy goniometrickych funkci v oboru redlnych ¢isel. Problematika inverznich funkei:
arkussinus, arkuskosinus, arkustangens a arkuskotangens, jejich defini¢ni obory,
obory hodnot a grafy.

17. Goniometrické vzorce

Trivialni vzorce: goniometrickad jednicka, vztah mezi tgx a cotgx.

Z platnosti jednoho souc¢tového vzorce pro sin(z +y) a cos(z + y) odvodte platnost
ostatnich tii vzorct.

Vzorce pro tg(x £+ y).

Vzorce pro dvojnasobny argument s trojim vyjadfenim cos 2x.

Vzorce pro polovi¢ni thel, jejich nejednoznacnost.

Odvozeni vzorct pro sinx £ siny a cosx + cos y ze souc¢tovych vzorca.
Univerzalni substituce ¢ = tg 3. Pomticka pro odvozeni s ni souvisejicich vzorci.

18. Goniometrické rovnice

Zakladni goniometricka rovnice, etapy jejiho feSeni.

Rovnice typu g(U) = ¢g(V) a mozné postupy jejiho FeSeni.
Substituce y = sinx, y = cosx a y = sinx + cos x.

Rovnice F(sinz,cosz) = 0 a mozné postupy jejiho feSeni.

Rovnice asinx 4+ bcosxz 4+ ¢ = 0 a dvé metody jejiho feSeni.
Metoda Teseni goniometrickych rovnic pfevodem na soucinovy tvar.

19. Sinova véta

Sinova véta, jeji ditkkaz pfes vysky trojihelniku.

Rozsifena sinova véta a jeji obrazkovy dikaz.

Typické situace pro uziti sinové véty pii ,resenich trojihelnika“. Pripadna dvoj-
znacnost Teseni a jeji souvislost s vétou Ssu.

Riizné vzorce pro obsah trojihelniku.

Aplikace: Urceni $itky feky méfenim z véze.

20. Kosinova véta

Kosinova véta, jeji dikaz pres vysky trojihelniku a Pythagorovu vétu, kterou zo-
becnuje.

Typické situace pro uziti kosinové véty pri ,feSenich trojihelnika®.

Odvozeni Heronova vzorce pro obsah trojihelniku metodou uziti kosinové véty.
Aplikace: Urceni vzdalenosti dvou bodi na druhém brehu feky mérenim ze dvou
bodi na prvnim biehu.
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