16.B Funkce — zakladni pojmy a vlastnosti

Zakladni pojmy:

usparadana dvojice[x,y] — je dvojice, v niz zalezi na fadi (je-li x£y, pak [x,y]#[y.X])
kartézsky sowin A XB - je mnozinavSechuspdadanych dvojic [x,y], kde XA a yL1B.
Tedy AXB ={[x,y]; x UAL yUB}

binarni relace —je libovolna podmnozina kartézského sow

zobrazeni z mnoziny A do mnoziny B e takova binarni relace, ktera kazdénhix
pritazujenejvys jedngLIB

funkce —je zobrazeni R doR (neboli zobrazeni R)
f:y =1(x) f ... ozn&eni (jméno) funkce
y = f(x) ...funkéni predpis, neboli rovnice funkce
X ... argument funkce - nezavisle prémma
y ... hodnota funkce - zavisle prémméa

definiéni obor funkce D(f) — je mnozZina vSechXR, k nimzZ existuje IR tak, Ze [x; ylI f.
Tedy D(f) = {xOR; CyOR:[xy]Of}

obor funkénich hodnotH(f) — je mnozZina vSechly R, k nimZ existuje XIR tak, Ze [x; ylI f.
Tedy H(f) = {yOR; CxOR: [x,y]Of}

graf funkce —je mnozina vSech bddX[x, f(x)], kde x D(f)

inverzni funkce — se vytvdi z funkce dané vzajemnou vg¢noux zay a naopak.

Je-li dané funkce f: y = f(x) s defifmiim oborem D(f) a s oborem futrkich hodnot H(f),
pak k nf inverzni je funkce'f x = f(y), tedy po Gpravf: y = *(x), pro kterou D(f) = H(f) a
H(f) = D().

Pozn. 1. —relace inverzni k dané funkci f je ftindouze tehdy, je-li f prosta.

Pozn. 2. — grafy funkce dané a funkce k ni invejgmii soundrné podle osy I. a lll.
kvadrantu soustavy stadnic (tedy podleifimky p: y = x).

Zpusoby zadani funkce:

» vyétem prvkia (tabulkou)
» rovnici (analyticky)

» graficky

» slovnim popisem

Zakladni vlastnosti funkce:
1) monotdnnost- vlastnost oznaujici, zda je funkce v baki na daném intervalu

konstantni, rostouci, klesajici, nerostodcneklesajici

Nech’ M O D(f).

fcef jerostoucina M < X, X, OM @ X1< X2 = f(X1) < f(X2)

fcef je neklesajicha M < [Ox;, X, OM : X3 < Xz = f(X1) < f(Xz)

fcef je klesajicina M < [x,, X, OM : X1< X2 = f(X1) > f(X2)

fcefje nerostoucha M < x;, X, UM : X1 < X2 = f(X1) > f(X2)

Pozn. 1: ryze monotonni“ fcge souhrnny nazev pro rostouci a klesajici funkce
»monoténni“ fcge souhrnny ndzev pro neklesajici (tedy i rostoacigrostouci (tedy

i klesajici) funkce
Pozn. 2: Kazda ryze monotonni fce je zatopeosta. 'Obracen&ta neplati!
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2) sudost a lichost nskteré funkce jsou symetrické, podle druhu symetiSujeme
funkce sudé a liché
. fcef je sudapraw tehdy, kdyz 10xOD(f):=xOD(f)
2. O0xOD(f): f(—=x) = f (x)
graf sudé funkce je sowmy podle osy y
% fcefjelicha praw tehdy, kdyz 10xOD(f):=xOD(f )
2.0xOD(f): f(=x)=-f &)
graf liché funkce je sowmy podle pdatku soustavy sdadnic

3) omezenost
Necht M OD(f).
+ fcefjeomezena zdoleaM - [CdOR:0OxOM: f(x)>d
% fcefjeomezena shoraM = ChOR:OxOM : f(X)<h
% fcefje omezena v Me-liv M omezena shora i zdola
Pozn.: fce je omezena, je-li omezena v celém sw&mithim oboru

4) extrémy (tento pojem je zaveden pro funkce, které jsoupategasté&né omezené)
Necht MOD(), aOM,bOM .
fcefma v bod a minimurma M = OxOM : f(x)>f(a)
fcef ma v bod a ostré minimumma M = OxOM : f(x) > f(a)
fcef ma v bod b maximuma M < OxOM : f(x) < f(b)
fcef ma v bod b ostré maximuma M = OxOM : f(x) < f(b)
Zapis: f@=minf® f(b) = maxf x)
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5) prosta funkce
fcef prosta = [Ox,x, OD(f): X1 #X2 = f(X1) Z f(X2)

6) periodiénost
funkcef se nazyvderiodickapraw tehdy, kdyz existuje takovée redléiglo pz 0, Ze plati:
1. OxOD(f):x+ pOD(f)
2. O0xOD(f): f(x+p)=Tf(x)
p ... perioda funkce
Pozn. 1zéakladni perioda funkce = nejmensi kladna perioda
Pozn.2: graf periodické funkce se pravideélperiodicky opakuje po intervalech,
jejichz délka je rovna zékladni peribd
Pozn.3: typickym a sotdasré velmi vyznamnym fikladem periodickych funkci jsou
goniometrické funkce



