28.B Kombinatorika

Kombinatorika je souastifinitni matematiky , ktera studuje kors@é soubory (mnoziny a
uspdédané k-tice, kIN).

Kombinatorick& pravidla

» Kombinatorické pravidlo sou¢inu
Patet vSech uspg@adanych k-tic, jejichz prvrilen Ize vybrat nzpisoby, druhylen po vykEru
prvniho n zpisoby, ....., k-tylen po vyléru vSech pedchozich pzpisoby, je roverislu p, pro které
plati : | p=1nn. ... N

» Kombinatorické pravidlo soué¢tu
Jsou-li A, A, ....., Ay kong&né mnoziny, které maji p@ac py, p, ....., B prvki, pricemz kazde dv

z nich jsou disjunktni, pak plati:| [A, DA, O...OA, |=pi+ p+ ... +

Skupiny, v nichz zalezi na poadi prvka

Z oaw’

Variace k-té t¢idy z n prvka bez opakovani ,
- predstavuje kazdou usfimanowk-tici sestavenou Z¢hton prvka tak, Ze se v ni kazdy z nich
vyskytuje nejvyse jednou (k,MN, k<n).

nl

péet vSech popsanych variacip My =n.(n-1).(n-2). ... . (n-k + 1)( )
n-Kk)!

Variace k-té tridy z n prvka s opakovanim
- predstavuje kazdou usfamlanowk-tici sestavenou zZthton prvki tak, Ze se v ni kazdy z nich
vyskytuje nejvyse k-krat (k,[mN). | peet vdech popsanych variaci:  @Wp=n |

Permutace z n prvka bez opakovani = variace n-téiidy z n prvkia bez opakovani
- predstavuje kazdouspdadanouwn-tici sestavenou 2¢hton prvka tak, Ze se v ni kazdy z nich
vyskytuje pra¥ jednou.

poet vSech popsanych permutaci: mPVamn=n(n-1).n-2)....1=n!

Pozn.: n! ....éteme n faktorial

Permutace k prvki s opakovanim z n prvki (k, nLIN, k > n)
— predstavuje kazdou usfamlanowk-tici sestavenou Z¢hton prvkai tak, Ze se v ni kazdy prvek
vyskytuje aspd jednou.
Necht se v usptadanék-tici prvni prvek vyskytuje kkrat, druhy prvek kkrat, teti prvek k-krat,
...... , -ty prvek kkrat. Ritom kK = kK+ko+...+ky,

|
pocet vSech popsanych permutaci s opakovanim: k. kP kn(K) :—k : kkl. o
LKLk !

Skupiny, v nichZ nezalezi na ptadi prvki

Kombinace k-té t*idy z n prvka bez opakovani
- je neusptadané-tice sestavena 2a¢hto prvki tak, Zze se v ni kazdy z nich vyskytuje nejvySengad
(k, nON, k<n).

V, n n
det véech popsanych kombinaci: =0 - S ¢teme ,n nad k"
P popsany I (kj ¢




Kombinace k-té t*idy z n prvka s opakovanim
- je neusptadané-tice sestavena 2a¢hto prvki tak, Ze se v ni kazdy z nich vyskytuje nejvigSerat.

< , . , (n+k-1

pacet vSech popsanych kombinaci: W= «
Pravidla pro praci s kombinaénimi ¢isly a faktorialy:

Faktorial n!
Pro kazdén prirozené: n'=n.(n-1).(n-2)....2.1
Pro n = 0 definujeme: or=1

, o, n
Kombinaéni &islo (kj
< . . . n n!
Pro vSechna n, k celd nezapornas rk: =
k) (n-k).ki

Nékteré zakladni vlastnosti kombinanich éisel:

e B B B

2) n =[nn j pro k< n




