34.B Spojitost funkce, limita funkce

Spojitost funkce

Celarada uloh z diferencialniho gk souvisi s pojmemspoijitost funkcef v daném boga“.

Priklady grafi funkci v bo@ a spojitych (graf ,plynule prochazi“ fes bod, jehoz x-ova stadnice jeq) :
1 y y y
a X a X a X
Priklady grafi funkci v bo@ a nespojitych (graf je v bod s x-ovou sotadnicia ,néjak" prerusen):
I/ , y
a X X
V definici spojitosti (a také limity) funkce se pduaokoli bodua:
+ [5-okolim bodud (5 U R") nazveme otereny interval & —§; a + 3), tedy mnoZinu vSech x, préh
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Def.: Funkcd: y = f(x) je spojitd v bod a, jestlize:
1. je definovana v &gakém okoli bodwa (véetne samotného boda)
2. ke kazdému-okoli boduf(a) existujes-okoli bodua tak, Ze pro vSechnaz 5-okoli bodua
pafti funkéni hodnotyf(x) do e-okoli boduf(a)
Tedy: Funkcé& y = f(x) je spojita v bod a, jestlize
1. je v bod adefinovana

2. (Dey0)(08)y0)(Dx:| x—a(a)(| f(x)- f(a)(e)

Véty o spojitosti funkce v bad
Jsou-li funkcd(x) ag(x) spojité v bod a, pak jsou v tomto badspoijité i funkce
a) f(x) +g(x)
b) f(x) - g(x)
c) f(x).g(x)
d) ) prog(a)#0
9(x)

V kazdém bogIxLIR jsou spojité funkcef(x) = c| , | f(x) = aX" + an.X" 1+ an X"+ ... axX + &,
| f(x) = sinx|, [f(x) = cosx], ...




Limita funkce
Limita funkce v daném badh je (intuitivre) ¢islo L, k rimuz se neomezeérblizko blizi hodnoty funkce,

jestlize se hodnoty argumentu neomezeliizko blizi ka. Zapis| lim f(x)= L

Druhy limit :
Vlastni limita ve vlastnim bad | lim f(x)=9, lim f(x)=-4
X— C X - Q
lim f(x)=L - (0&)0)(05)0)([Ox=a:| x-al(3)(| f(x)-L|(&)
Vlastni limita v nevlastnim bad | lim f(x)=-7
lim f(x)=L < (0&)0)(0x,)([0x)x,:| F(x)-L|(¢) Analogicky:lim f(x)

Nevlastni limita ve viastnim bed | lim f(x)=0o
X

im f(x)=c0  (OK)(05)0)[Oxza] x-a[(8)(f(x))K)| Analogicky: lim f(x)=~e>

X —» —00

lim f(x)=c0 = (OK)(Ox,)(Ox(x,)(F(x))K Analogicky: lim f(x)=— oo, lim f(x)=— oo,

X — 00

Nevlastni limita v nevlastnim bed lim f(x)=+co
f

lim f(x)=oo
Jednostranné limity: - a) viastni limita zleva: | lim f(x)=9, XIim_f(:(52—4
im (=L = (52 0)(00) 0) 0=0:a) [ Fp)-U<e] |
- b) viastni limita zprava: | lim, f(x)=6 lim f(x)=-4
im 1X=L < (0)0)(2)0)(Cx(asa+ ) 1(9-Lce)

¢) nevlastni limita zleva: | lim f(x)=1lim f(x)=—oo, lim f(x)=c0

lim f(x)=0 « (OK)(00)0)(Ox0O(a-2:a))(f(x))K)| Analogicky: ostatni nevlastni

X-a

jednostranné limity



Véty o limitach:
* Funkcefy = f(x) ma v kazdém bada nejvys jednu limitu.
« Jestlize je funkcé y = f(x) v bodt a spojita, pak plati: lim f(x)= f(a)

Pt Iirr14(3x—5):7
Nech’ jsou dany funkc&x) ag(x) a necli pro vSechna # a z jistéhos-okoli bodua plati:
f(X) = g(X). Ma-li funkceg(x) v bock a limitu L, tedy lim g(x): L, pak ma v bod&a limitu i funkce
f(x)a plati: lim f(x)=lim g(x)=

2 — —
P gim X A2 (T8 (x+7)=10
X-3 X—3 X-3 X—3 x-3
Jestlize pro kazdé+ a jistéhos-okoli bodua plati: g(x) < f(x) < h(x)a jestlize existuji limity
lim g(x)=lim h(x)=L, pak existuje také limité{x) a plati:lim f(x)=L.

sinx

(Pozn. Tuto #tu Ize pouZzit nap pro dikaz, zellm——l)
X

Nech’ jsou dany funkcé&(x) ag(x), které maji limitu v tomtéz bada. Nech’ plati:
lim f(x)=L a limg(x)=M . Pak maji v tomto badimitu i funkce Fedstavujici jejich

soutet, rozdil, sotin a pro M# 0 i podil a plati:
1. ||m( )+ g(x))=L+M

(x
2. Ilm(f(x) g(x))=L
3. lim(f(x).g(x))=L
4. lim M:L
X-a g(x) M
« L’Hospitalovo pravidlo: Pokud je spina jedna z podminek #im f(x)= lim g(x)=0
b) lim | (x)| = lim[g(x) =

a jestlize eX|stu1eI|mfl—(X) pak lim f(X)=Iim f:(x) .
Corgl) T eegl) cegy)

: -2x=-3_,. 2x-2_23-2 4

Pr.: lim > =lim ==

x-3x2 —4x+3 x-32x—-4 23-4 2
Limita polynomické lomené funkce v nevlastnich bddefeSeni uzitim vytykani nejvyssi mocniny

promgnné:  R.
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