36.B Neurity integral a ur ¢ity integral

Primitivni funkce a neurdity integral

Procesntegrovani funkce je opény k proceswerivovani funkce.

Derivovani - hledam derivaci
Primitivni funkceF: y = X3 Derivac& = f: y = 3%

Integrovani - hledam primitivni funkci

Je-li F(x) funkce primitivni k funkcif(x), pak plati:F (x) = f(x). Vzhledem k tomu, zZetgteni
jakékoliv konstanty k funkdr jeji derivaci nezrni, (tzn.(F(x) + C) = F'(x) = f(X)), je funkceF(x)
+ C rovrez funkci primitivni kf(x). Evidentrg tedy k dané funkdix) existuje nekon#¢ mnoho
primitivnich funkci liSicich se vzajemiro konstantu. Grafy vSechchto primitivnich funkci
vzniknou z grafu jednoho parcialnibeseni rovnokznym posunutim podél ogy

Siteré k ni primitivni funkce
Eyv=x, Fy=xX+11, FRy=x-45 ...

Pr.: Dana funkce
fiy=3%

Neur¢ity integrél funkcef(x) predstavujgarametricky systém vSechnekon€né mnoha
primitivnich funkci k dané funkcf(x). PiSeme:

.[ .... integr&ni znak dx .... diferencial

f .... integrand neboli integrovana funkce F(X).... primitivni funkce
X .... integr&ni prontnna C integrani konstanta

Tabulka nekterych primitivnich funkci:

funkce jeji primitivni funkce X Z intervalu
y=x', XJR, nON X (= 00; 0)
Y= n+1
y=x,x>0,0R, r#-1, Xt (0;00)
Y= r+1
y=C Yy =CX (— oo;oo)
y =sinx y = €0SX (- 00;00)
Y = COSX y =sinx (- 00;00)
y =tg X y = -In cosx
ok L a2k |, Koz
2 2
y = cotgx y =In sinx (2k7;(2k +1)77) , kOZ
1 =Inx 0;
y=1 y (0:0)
X
1 y=1tgx T /g
y o< x (—E+ 2k7T,E+2k7T , kKOZ
__ 1 y = cotgx (2k7;(2k +1)77) , kOZ
sin” x
y= e y= e (— oo;oo)
y=a,a>0ar1 _a (- 00;00)
Y= Ina
y =Inx y=x.(In x—1) (0;0)




Vypa®et neuditych integraki:

1. P¥imou integracis gipadnym vyuzitim vlastnosti

a) jc. f(x)dx=c.J' f(x)dx .... konstanta se vynadigal znak integralu
b) [ (f(x)% g(x))dx= (x)dx [ g(x)dx ... integral soétu (rozdilu) se rovna sétu
(rozdilu) integral

4
=3 I (5cosx+ x3)dx:5.jcosxdx+jx3dx =5sin x+X7+C

2.Substituéni metodou— je zaloZzena na souvislosti s derivaci sloZzenkde a pouziva se

X)

pro vypaet integréh typu [ g(f(x)).f (x)dx  nebo | E;‘((x))dx'

g
— - _ _ _ f(x) =t
Princip: [ g(f(x)). " (x)dx= [ g(t)dt= G(t) +C= G(f(x))+C £ (x)dx = dt
s (st _sin*x sin x =t
Pr. 1)j5|n xcosxdx—jt dt—Z+C— +C cos x dx = dt
dx _1j 5dx —1jdt—ljt_3dt_
J’ - == == | 5= = 5x+ 12 =t
(x+12 5° (5x+12 57t* 5 5dx = dt
-2
SE LY SN S SN S
5 -2 10.t? 10(5x+12)?

3.Metodou per partes— je zaloZena na souvislosti s derivacicamu
(u.vy=u.v+u.v

~—

ﬂ integraci

j(u.v)’dxzju’.vdx+ju.de — ju.v’ dx:uv—J.u’.vdx
H_J

uv

Pr.: J'x cosxdx=x.sinx— | sin xdx=x .sinx+cosx+C u=x
Rt s V' =cos X
u-v u=1
V =sin x

Ur ¢ity integral

b
Ur ¢ity integral J' f(x)dx je ¢islo spojovan&asto s obsahem plocl®y,pod” kiivkou

f: y =f(x) vintervalu(a;b). Vypacitd se pomoci Newton — Leibnizovy formule:

f(x)ax=[F(x)]: = F(b) - F(a)
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Uziti uréitého integralu pro:
1. vypaiet obsahu ploch§ ,pod” kiivkou f: y = f(x):

y4 fy=f(x)

>
X

3. vypacet délky rovinné kivky:

VA
' fy=f(x)

| = Jtiw/1+ f72(x)dx = qu/ 1+y'2 dx

4. vypoiet objemuV a plast Q rotatniho €lesa:

A
y Fy=F(x)

V= 77.J|[2 f2(x)dx = ir.jiy2 dx

a

z b
Q= 27T-j f(x).1+ £ 2(x) dX=27T.j yA/1+y? dx




