38.B Vektorova algebra

Kartézska soustava sokadnic - 0syjsou vzajema kolmé gimky
-pocatekje prisetik souradnych os
-jednotkyna osach se voli zpravidla stejelké
o Jednorozrérna soustava ssadnic
Souadnice bodu, délka i&ey, sodadnice siedu Useky

P[0] Alxal  SIxd BIxsl
|AB|:|XB_XA|:\/(XB_XA)2 ; S{XA—;XB}

o Dvojrozmérnd soustava ssadnic
Souadnice bodu, délka (8ey, sodadnice siedu Useky
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o Trojrozmérnd soustava séadnic
Souadnice bodu, délka G8ey, sodadnice stedu Uséky
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Orientovana Usa&ka — Gséka AB, jejiz krajni body maji wené peadi (A -pocatecni bod B - koncovy boyl
Velikost orientované Usky AB ....|AB| =|AB

Vektor V. - mnozina vSech souhlasprientovanych usek stejné velikosti (pozn. Uplny nazevolny vektoy.

Umisténi vektoru v (do bodu A) — kazda orientovana tisa AB, ktera je prvkem vektoru .

Pozn. 1: Misto gesného)AB OV budeme psat (zitodu zjednodugenipB = v .
Pozn. 2: Operace a vztahy mezi vektory budgroeadt prostednictvim jejich umisini.

Souradnice vektoruv :
Pozn.: Vektor v rovid ma dv sodadnice, vektor v prostorti tsouadnice.
Pojmy, vztahy a operace jsou naskedwedeny pro vektory v rovén
Pro praci s vektory v prostoru se jen doptefitsoutadnice a upravi vzorce..

Nech’ jsou dany body A[x, ya] , B[Xs, Yg]-
Necht V= AB=B —A.
Pak |V=(vi; V2) = (Xa—Xa; Y8 — Y) |

Velikost vektoru v (vy; o) jeéislo [ [V|=q/v®+v,°

Odchylka vektorua U, vV je menSi (nebo rovny) z Ghuréenych umisinim vektoti do spoléného
pocateEniho bodu .. ¢:

d
Odchylka vektat G, v se nedefinuje, pokud alesp@den z nich je nulovy.

Linearni kombinaci vektora Vv,,V, ,...,v, je vektonv, pro r&jz plati:
W=a,\V, +a,V,+...+a, .V, |, kde a,,a, ....,a, jsou realn&isla.

Vztahy mezi vektory:
* Rovnost vektoni: Vektory se vzajemhrovnaji, maji-li stejnou velikost a souhlasnou orientaci.
» Linearni zavislost vektoni: Vektory v,,V, ...,V jsoulinearne zavislé jestlize libovolny
z nich Ize vyjatit jako linearni kombinaci ostatnich.
V opaném gFipack jsou tyto vektorylinearné nezavislé

» Kolinearnost vektori: Vektory jsoukolinearni jsou-li rovnolgzné (fip. lezi na téZeffimce).

» Komplanarnost vektoria: Vektory jsoukomplanarnj lezi-li v jedné rovis.



Operace s vektory:

o Stitani: a) numericky t=(uj;u,)
b) graficky
Y
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o Odditani: a) numericky G:(ul;uz) \7:(v1;v2) H—\?=(ul -V, u, - vz)

b) graficky
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o Nasobeni vektoru realnymeislem:
a) numericky Gi=(u;;u,), kOR k.0 =(ku;ku,)

b) graficky
/

]
Wl
c

o Skalarni so&in: Skalarnim satinem nenulovych vektérd, v je ¢islo G.v, které Ize vypditat
d¥ma zgisoby] G.V=UuV, +U,V, |
|U.v=|l].|v| cosp |, kdey je odchylka vektar G, V.

Skute&nost, Ze skalarni séun Ize vypaitat dema zmisoby, umo#uje ugit
UV _uv +uy,
jal.Jel - [alv]

odchylku vektolt oG, V)= @: cosp =

Pozn.1: Je-li alespgeden z vektar U, Vv nulovy, pakt.v = 0.
Pozn.2: Jsou-li oba vektory, v nenulove, paki.v = 0 pra¥ tehdy, kdyzua O v.



o Vektorovy sowin: Vektorovym sodinem nenulovych vektdrd, v jevektor w = uxv
(G krat v), pro ktery plati:

1) W|=|U|.|V|.sing |, kdeg je odchylka vektar G, V.
2) Orientace vektorwv se utuje pravidlem pravé ruky a platiy0d C w O V |

—

Pozn,: Je-li alespigeden z vektar G, V nulovy, paktixv=0.

UZiti vektorového safinu: D C
o Vypocet obsahu rovnaizniku 5
S—~nscp = ‘ éXB‘
A 3 B

o Vypocet obsahu trojuhelniku:
_1. -
S\ aBC —E‘ aXb‘
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o —— B

0 Vypocet objemu rovnokZznostnu:

VD necoaBCD = ‘(éXB )5‘ ,

kde ( axb ).6 je smigenysowin vektorti

Pozn.1: Objendtyibokého jehlanu ABCDA" vepsaného do rovéinimoseEnu je
1 1 (=)=
V= 3 V8 aBcDAB CD 25 ‘ (axb )C‘
Pozn,2: Objendtyisttnu ABDA" vepsaného do rovnginostnu je

V= % . VaaBcoAB CD =% ‘ (éXB )6‘



