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/necisteni ovzdusi a ekonomicky rozvoj

e Zlepseni kvality ovzdusi v (post)industrializovanych zemich za
poslednich 50 let nasledkem prijatych opatreni

— pokles klasickych polutantl (emise z vytapéni, ohfevu vody, pripravy
pokrmu, vyroby elektrické energie)

— vyutziti ,,CistSich” paliv, rust efektivity vyuzivani zdroju, technologicky
pokrok, aplikace Cisticich procesu (odsirovani)

* Nedostatecna kvalita ovzdusi
pretrvavajicim problémem ve
vyspelych i rozvojovych zemich

Zdroj: statistikaamy.cz, 2018



/necisteni ovzdusi a ekonomicky rozvoj
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Obr. 1.1 Vyvoj celkovych emisi, 1990-2015

Zdroj: CHMU, 2016



/necisteni ovzdusi a ekonomicky rozvoj

e Vliv ekonomického rozvoje na znecisteni ovzdusi

— pocatek industrializace: spalovani biomasy (vysoké emise polutantu),
lokalni dopad

— vrchol industrializace: narust spalovani uhli (vyssi emise SO,) a

Intenzity ¢

opravy (acidifikace prostredi), regionalni dopad

— ekonomicky rozvinuta zemeé: dostatek financnich prostredku - snaha o

potlaceni
zvladnout

okalnich a regionalnich dopadu znecisténi, neschopnost
rostouci emise GHG



zavaznost problému
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/necisteni ovzdusi a ekonomicky rozvoj

 Situace v rozvojovych zemich

— stadium vrcholné industrializace: nevyresené lokalni dopady, narust
regionalnich dopadu

— pomalu rostouci ekonomicka uroven: nekvalitni paliva, absence
Cisticich procesu, zastarala technologie

— vyuzivani biomasy, zastaralych technologii (otevifena ohnisté) a
nekvalitnich paliv domacnostmi

— potreba kvalitnich paliv a vysokych investic



energeticka efektivita,
kvalita ovzdusi, naklady
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Ochrana ovzdusi

* Pfedchdzeni znecdistovani ovzdusi a snizovani Urovné znecisténi
tak, aby byla omezena rizika pro lidské zdravi zptusobend

znecistenim ovzdusi
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Zdroj: statistikaamy.cz, 2015



Mezinarodni dohody

Umluva o dalkovém znetidtovani ovzdusi pfesahujicim hranice
statt/Zenevska umluva (1979)

Montrealsky protokol (1987)

Ramcova umluva OSN o zméné klimatu (1992)
Stockholmska umluva (2001)

Parizska dohoda (2015)



Umluva o dalkovém zneéistovani
ovzdusi presahujicim hranice statu/Zenevskd iumluva (1979)
Ramcovy charakter, realizace

| '.s-u"&:;' i (Ii" ‘”.
v. & A8 . X
prostrednictvim protokolu (8)

51 statll, CR smluvni stranou viech protokold od 1.1.1993

— napf. Protokol o sire, o VOCs, tezkych kovech, POPs, Goteborgsky protokol
(omezeni acidifikace, eutrofizace a trop. O,)

Pozadavky v CR naplfiovany skrze zakon &. 201/2012 Sbh. o ochrané
ovzdusi

Prevence prenosu polutantu
dalkovym prenosem

Zdroj: wikimedia, 2007



Redukce stratosférické ozonove vrstvy

* Ozon (O,)

— toxicka latka prirozeneé se vyskytujici ve stratosfére (90 % ve vrstve
15—-40 km) a pohlcujici vétsSinu skodlivého UV-B zareni

— reakce UV-B a O; vedouci k rozkladu O; na O, UVC
* Negativni vlivantropogenné produkovanych

chlor-fluor derivatt (CFC / ,tvrdé“ freony,

HCFC / ,mékké” freony) brom-fluor

frenny

derivatu (halony) na rozpad O, S

"\0

Zdroj: web.natur.cuni.cz, 2007



Redukce stratosférické ozonove vrstvy

Freony/halony:

— chemicky inertni plyny, nejedovaté, nehorlave, nezapachajici, levna vyroba,
dlouho setrvavajici v atm.

— uplatnéni: zdravotnictvi, barvy, kosmetika, hnaci plyny, chladirenstvi
Ubytek O, pozorovan globalne, primarne vsak nad:
— Antarktidou na jare (ozonova dira), Arktidou a v mirnych Sirkach

Pfi 1% snizeni obsahu O; = 2% narustu UV-B zafeni na povrchu

Negativni vliv UB-B zareni na DNA a RNA

— oslabeni imunity, oCni zanéty, rakovina kuze a oci
— snizeni produktivity morského planktonu v Jiznim oceanu



Redukce stratosférické ozonove vrstvy
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Montrealsky protokol o latkach, které porusuji

ozonovou vrstvu (1987)

Poverovaci protokol Videnské umluvy o ochrané ozonoveé vrstvy

(1985)

Ramcova smlouva pro omezeni vyroby a pouzivani latek
porusujicich ozonovou vrstvu

Pfistoupeni celkem 183 statll véetné CR (1993)

Situace v CR:

—0d 1.1.1996 z3
spotreba 6t/ro

—o0d 1.1.1997 za

kaz vyroby a dovozu CFC pro bézné uzivani (soucasna
K pro analytické ucely)

<az vyroby HCFC, konec uzivanivr. 2015



Montrealsky protokol o latkach, které porusuji
ozonovou vrstvu (1987)

* Protokol doplnén radou dodatku:

— Londynsky dodatek (1990): konec vyroby a uzivani CFC do 1.1.2000
(hospodarsky vyspélé staty) a 1.1.2005 (rozvojové staty)

— Kodansky dodatek (1992): zkraceni vyroby a uzivani CFC do 1.1.1996
(hospodarsky vyspélé staty), konec vyroby a uzivani HCFC do 1.1.2030
(hospodarsky vyspélé staty) a 1.1.2040 (rozvojové staty)

— Pekingsky dodatek: urychleni opatreni k ukonceni vyroby HCFC v r.
2004 (hospodarsky vyspelé staty) a vr. 2016 (rozvojoveé staty)

* Ocekavané plné obnoveni ozonoveé vrstvy kolem r. 2100



Vyvoj ozonove vrstvy 1960-2100
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Zdroj: NASA, 2018



Problematika ozonoveé vrstvy

Nelegalni vyroba a pasovani freonu a rozvojovych statu

Zpomaleni rustu ozonové vrstvy o 50 % od r. 2012 a lokalni
Uniky freont z nelegalni vyroba (Cina, 2018)

Nizké tresty pro ilegalni vyrobu freonu a korupce

Riziko ubytku O, ve stratosfére z duvodu ochlazovani
stratosféry nasledkem zmeény klimatu

Necekany vznik ozonové diry nad Arktidou (zima 2020)



Ozonova dira nad Arktidou (zima 2020)
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Zdroj: NASA, 2020



Ramcova umluva OSN o zmeéneé klimatu (1992)

* Prijata na Konferenci OSN o zivotnim prostredi a rozvoji v Rio
de Janeiru v roce 1992 (v platnosti od r. 1994)

* Poskytuje ramec mezinarodnim vyjednavani o mozném reseni
problému spojenych se zménou klimatu (snizovani emisi
sklenikovych plynu, zmirnovani dopadu zmén klimatu aj.)

* Vysledkem naptr. Kjotsky protokol (1997) a Parizska dohoda
(2015)

¢ ( :‘\l United Nations
&1 C ;\Jj Framework Convention on

w Climate Change




Ramcova umluva OSN o zmeéneé klimatu (1992)

e Ctyfi hlavni principy:

— princip mezigeneracni spravedinosti — chranit klimaticky systém ve
prospéch nejen soucasné, ale i pristich generaci,

— princip spolecné, ale diferencované odpovédnosti — ekonomicky vyspéelé
zemeé nesou hlavni odpovédnost za rostouci koncentrace sklenikovych
plynU v atmosfére, pricemz jejich povinnosti je i poskytovat pomoc
rozvojovym zemim,

— princip potreby chranit zejména ty Casti planety, které jsou vice nachylné
na negativni dopady zmeén klimatického systému,

— princip tzv. predbézné opatrnosti — neodkladat reseni problému, a to ani v

tom pripadé, ze doposud nelze nékteré dusledky zmény klimatu presné
kvantifikovat.



Stockholmska umluva (2001)

Zakaz a vyroba 26 nejrizikovéjsich PoPs (konkrétni pesticidy) a
eliminace dalsich POPs (DDT, PCB)

Ratifikovalo/pristoupilo 181 zemi
vcetneé EU (2004)

Povinnost vytvorit Narodni
implementacni plan: plan inventury
a eliminace vybranych POPs

Zdroj: chm.pops.int, 2020



vov 1 PARLS
Parizska dohoda GREEMENT

Pfijata v prosinci 2015 (v platnosti od listopadu 2016, pro CR od
4.11.2017)

Soucasti Ramcové umluvy OSN o zmeéné klimatu

Nahrazuje dosud platny (ale neucinny) Kjotsky protokol (1997)

Cile:

— snaha o udrzeni narustu prumeérné globalni teploty vyrazné pod 2 °Cve
srovnani s Urovni pred prumyslovou revoluci (r. 1750), cilem hranice 1,5 °C

— do roku 2030 snizit emise sklenikovych plynu o 40 % v porovnani s rokem
1990

CR: do r. 2030 sniZit emise sklenikovych plynti o 43 %



vov 1 PARLS
Parizska dohoda CREEMENT

* Postup plnéni:
— narodni prispeévky se zavazky snizovani emisi (kontrola 5 let)

— do konce r. 2020 predstaveni novych narodnich klimatickych cil

— dekarbonizace energetiky do r. 2050
— vytvoreni fondu na adaptace (100 mld. USD/rok; 2020)

Zdroj: globe24.cz; tyden.cz, 2015



viv |z PARLS
Parizska dohoda CREEMENT

* Slabiny Parizské dohody:
— nevynunitelnost plnéni zavazku jednotlivych statu (absence sankci)

— nedostatecna rychlost snizovani emisi sklenikovych plyn

» predpokladana rychlost snizovani emisi CO2 v obdobi 2020-2030 0 7,6 % rok
(1,5 °C)

— soucasné zavazky k r. 2030: 30 %

— nenaplnéni fondu na adaptace (aktualné 20 %)
* predpoklddana vyse Skod zplsobena ZK v r. 2030: 300 mld. USD

— nezahrnuti pojmu fosilni paliva a dekarbonizace do dohody



Evropské smeérnice

 Komplexni systém smeérnic vydavany EU za ucelem
srovhatelného monitoringu kvality ovzdusi ve vsech Clenskych
statech

* Prinos smérnic
— stanoveni terminu k dosazeni novych limitu
— zasada udrzeni dobreé kvality ovzdusi a napravy nedostatecné kvality

* 1980: prvni smérnice (80/779/ES) stanovujici limity SO, v EU



Evropské smeérnice

* Ramcova smérnice (96/62/EC) (1996)
— legislativni ramce pro dceriné smeérnice stanovujici limity latek
— vymezeni pozadavkUl na hodnoceni kvality ovzdusi v EU
* jednotné postupy hodnoceni kvality ovzdusi

 ziskani a zverejnéni dat o kvalité ovzdusi
e udrzeni dobré kvality a zlepseni Spatné kvality ovzdusi



Evropské smeérnice

* Smeérnice o kvalité vnéjsiho ovzdusi (2008)
— zakladni dokument EU tykajici se kvality ovzdusi

— stanoveni norem kvality ovzdusi pro koncentrace znecistujicich latek
ve vzduchu

* Evropska smérnice o prumyslovych emisich (2016)
— zprisnéni ,nejlepsich dostupnych technik” (BAT) na snizovani emisi
— povinnost podniku snizovat emise a zaroven neprerusit provoz
— vyjimka zavedeni kvoty pro CR: teplarny do 200 MW (konec r. 2022)



Evropské programy

 Program Cisté ovzdusi pro Evropu (2013)

— naprava porusovani norem kvality
ovzdusi staty EU do r. 2020

— snizeni predc¢asné umrtnosti
z duvodu PM,,a O, dor. 2030
0 52 % v porovnani s r. 2005

Zdroj: EEA, 2018



Ceska legislativa

Zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjsich

predpisu

— zakladni pravni norma upravujici hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi a
provoz zdrojd zneéistovani ovzdudi v CR

— zakon upravuje predevsim pripustné Urovné znecisténi a znecistovani
ovzdusi a zpusob posuzovani pripustné Urovne znecisténi a
znecistovani ovzdusi a jejich vyhodnoceni

— soucasti predpisy EU o ochrané ovzdusi
— dosud 7 novelizaci (predchazeni znecisténi dopravou)



koncentrace [pg.m—2)

Ceska legislativa

Trendy ro€nich charakteristik O3 v Ceské republice, 2001-2017
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Moznosti ochrany ovzdusi

Mezinarodni spoluprace, zavadéni a dodrzovani umluv na
ochranu a Cistotu ovzdusi (napf. snizovani acidifikace)

Utlum masivniho spalovani fosilnich paliv a vétsi vyuzivani OZE

Podpora novych, setrnych technologii spalovani (nahrada
uhelnych kotlu za kotle na biomasu — teplarny, kotlikové dotace
— domacnosti)

Uzivani kvalitnich paliv bez siranu (zemni plyn, biomasa)



Moznosti ochrany ovzdusi

Zavadeni Cisticich procesu béhem spalovani
Omezeni lokdlnich topenist

Vystavba modernich spaloven a zajisténi jejich max. vytizenosti

Ukonceni vSech jadernych testu

Zdroj: druhebrno.smerem.cz, 2014



Moznosti ochrany ovzdusi ve méstech

Plynuly provoz (nizsi otéry a abraze vozovky, nizsi emise)

Svedeni tranzitni dopravy mimo centra mést (vystavba
obchvatu, zelezni¢ni doprava)

Preference kruhovych objezdu namisto semaforu
Uzivani MHD, alternativnich dopravnich prostredku (cyklistika)
UZivani P+R

Rozumné planovani cyklostezek (vyhnuti se hlavnim tahum)



Moznosti ochrany ovzdusi ve méstech

e Zavadéni nizkoemisni dopravy
* Obména zastaralého vozového parku MHD
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Problematika ochrany ovzdusi

« Méfeni emisi nano&astic v CR legislativné nesledovano

— nejvyssi koncentrace na parkovistich a kfizovatkach (volnobéh
motoru vozidel)

 Komplikovanost a ¢castecna nekonzistentnost smeérnic EU
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