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Monocotyledonae
jednodeéelozneé rostliny

1 . .' ‘ ,
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Jednodeélozné

Bazalni
krytosemenne

Monofyleticka
linie (clade)

Sesterska k
dvoudéloznym

Zahrnuji asi 1/4
druhového bohatstvi
kvetoucich rostlin

v celkem asi 103 ¢eledich

Dvoudélozné

JednodéloZzné — obecné znaky
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pyl
okvéti
Cepel listu

Zilnatina listova

délohy

stonkové cévni
svazky

rapik lista

hlavni koren

habitus

cetnost kvétu

xylem

perforace tracheji

soumeérnost kvétu

kvéty

rozsireni

bazalni krytosemenné

jednodélozné

dvoudélozné

monokolpatni
casto nerozliSené
jednoducha, celistva

Casto jednoduse
zperena

2 (vzacné 1)

eustélé, vzacné
ataktostélé

ano

vytrvava

monokolpatni
¢asto nerozliSené

jednoducha, celistva

vetSinou dreviny
polymerické nebo
trimerické

homo i heteroxylarni
schodovita

vétsSinou aktinomorfni

acyklické nebo
spirocyklické

tropy

obloukovité soubézna
nebo rovnobézna

1

ataktostélé

casto bez

zanika, nahrazen
adventivnimi

vetsinou byliny

trimerické

vétSinou heteroxylarni

trikolpatni
vetSinou rozliSené
jednoduchai Clenéna

dlanita nebo slozité
zperena

2

eustélé

ano

vytrvava

byliny i dfeviny

tetra- a pentamericke

jednoducha

aktinomorfni i
zygomorfni

cyklické

rzné

heteroxylarni
jednoducha

aktinomorfni i
zygomorfni

cyklické

rdzné




Jednodélozné — obecné znaky

Cévni svazky stonku bez
kambia, kolateralni, na prurezu
roztrousene po celé plose rezu
(ataktostele).
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Jednodélozné — obecné znaky

Cévni svazky stonku bez

kambia, kolateralni, na prurezu
roztrousene po celé plose rezu
(ataktostele).

Naproti tomu u

dvoudeéloznych zpravidla
s kambiem a eustélického
usporadani

Ztrata eustelé nastala patrné
druhotné - zrejmé u predka
jednodéloznych vazaného
na vodni prostredi
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Jednodélozné — obecné znaky
Habitus prevazne bylinny;
Pokud maji charakter drevin, tloustnou atypicky a nemaji letokruhy

Cocos nucifera, Arecaceae

I

Yucca treculeana, Agavaceae Dracaena draco, Asparagaceae

Tloustnou periferné diky trvalé aktivité meristému Tloustnou difuzné délenim
primarni kary bunék stonkoveho
parenchymu
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Jednodélozné — obecné znaky

Hlavni koren zahy po vykliceni zakrni a jeho funkci preberou
koreny adventivni, tvorici se z nejspodnégjsich internodii.
e R o ""‘\‘ »d

]

’
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Jednodélozné — obecné znaky

Cévni svazky korene
jednodélozné - xylemové svazky zpravidla v kruhu + centralni dren
dvoudelozné - radialné usporadany xylem

epidermis

Phloem
2 Pericycle
_ Endodermis

. Cortex

Perlcyde
Endodermis-

Cortex—

\ (ménstohnfctslul) £y %
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Jednodélozné — obecné znaky

Lodyha se mimo
kvétenstvi zpravidla
nevetvi.




Jednodélozné — obecné znaky

Listy obvykle jednoduché, celokrajne, s rovnobéznou zilnatinu, bez
palistu, asto bez rfapiku, ale s vyvinutou pochvou.
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JednodéloZzné — obecné znaky

Pochvy listu mohou tvofit pseudostonek
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Jednodélozné — obecné znaky

Kvéty nejCastéji 3Cetne, zpravidla s nerozlisenymi kvetnimi obaly
(nejCasteji P 3+3, A 3+3, G 3).
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JednodéloZzné — obecné znaky

Semena kliCi jedinou delohou

Randy Moore, Dennis Clark, Darrel Vodopich, Botany Visual Resource Library @ 1898 The McGraw-Hill Companies,Inc. All rights reserved.

Barley — Alpha -
amylase Synthesis

First leaf

Cotyledon 7 N Aleurone
(embryonic
seed leaf)

(b)
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Jednodélozné — obecné znaky

Endosperm dobre vyvinuty,
Embryo:

drobnéjsi primé: Liliaceae, Amaryllidaceae

hlavaté bazalni: Cyperaceae, Commelinaceae

Siroké bazalni: Juncaceae

boCni: Poaceae

nebo
[ semena druhotne redukovana: Orchidaceae
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Bazalni jednodéelozné

Bazalni /
krytosemenne Jednodélozné Dvoudélozné
Q Q Q QQ Q O 0O O e O o Q Q Q Q Q Q O 0O O O 0O O

Amborellales
Nymphaeales
Austrobaileyales
Chloranthales
Magnoliales

Laurales
Canellales

’ Zin
Parafyleticky 4 PR
_taxon® | Sommerates
Jeho linie sesterské ke Malighisis

Fabales
Rosales

zbytku odvozenegjsich L8, s

eeeeeeeeee

jednodéloznych S ING s
Zahrnuji 5 radu, z toho 2 dulezité: Acorales a Alismatales ,é"’

/
Aquifoliale:
asterids Adteraies —
====== Escalloniales
Bruniales
Apiales
Paracryphiales
Dipsacales
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1. rad Acorales s jedinou celedi
Acoraceae

sesterska bazalni linie k ostatnim jednodelozny


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b7/Acorus_calamus.spadix.jpg

Acoraceae

Jediny rod Acorus; jen 2 druhy
ve vychodni Asii. U nas A
zdomacnély puskvorec obecny [
(Acorus calamus). V Evropé |
jej vysadil poprvé ve Vidni
1574 Carolus Clusius.

rus calamus L. .
omas Schipke '
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Bahenni byliny s tlustym
oddenkem.

Listy — bez fapiku, unifacialni,
mecovité, s rovhobéznou
zilnatinou, dvouradé usporadane

Stvoly — 3hranné ploché, nesou
Sikmo odstavaijici palici
drobnych zelenavych kveéta.

Listen podpirajici palici
plochy, takze je jakoby
pokracovanim stvolu.
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Acoraceae

Bahenni byliny s tlustym
oddenkem.

— pletiva stonku a listi s aerenchymem

— silicné bunky s éterickymi oleji (cela
rostlina aromaticka)

— nemaji rafidy CaCO, jako Araceae

— schodovité tracheje v kofenech |
oddenku

YN

v bunkaCh Odd,enkov,eho = :A.~ b ¢ X // ‘%V(Jz(/.d /(r%///r/-/_i’/ Gemeiner Kalmus,
aerenchymu zasobni '

Skrobova zrna
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Acoraceae

P 3+3,
A 3+3,

G (3)

- bez Cnélky

- placentace axilarni
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Acoraceae

Plody — néco mezi tobolkou a bobuli
- v Evropé plody nema (sterilni triploidni populace siri se ulomky oddenku),
- v Americe a V Asii diploidni/tetraploidni - plodny.

Acorus Colamus,
Ttipe carpel (mag.).

Semena — protahla, Embryo — primeé, Endosperm vyvinuty

Celed vytvofena az na zakladé molekularniho studia ptivodné byly puskvorce
fazeny do Cel. Araceae
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ae/Acorus_calamus_seeds.jpg

2. rad Alismatales

~

\
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Rad Alismatales — 14 celedi, z toho dilezité Araceae a Alismataceae

- byliny

- tracheje - vétSinou jen v korfenech

- listy — Casto dlanita nebo zperena zilnatina,
- Casto rapiky

Araceae

- kvéty - vétSinou malé, Tofieldiaceae

* Denotes branches
with 50-70% support; Hydrocharitaceae
- v hroznech nabo klasech o Denotes branches
1 wth <50% support;
Other branches with
support greater than

- s volnymi, nékdy rozliSenymi obaly o caual to 70%.

Butomaceae

- gyneceum - nékdy apokarpni -l /‘ Nismataceae

T

U nés pak jests: '« ¥

Limnocharis, etc.

: Scheuchzeriaceae
t‘w

TOerIdIaceae, . Y e :-\' ‘N‘ :‘ 1 Aponogetonaceae
Hydrocharitaceae, . '

Juncaginaceae

Maundiaceae

B U tO m ace ae y : "¢ Posidoniaceae

[ ]
- - % Ruppiaceae
Scheuchzeriaceae, | e i ;
| B There are direct links °
n ! F v from aII_ terminal taxa . ‘ P —
Juncaginaceae, 4 y_ N S g i locatin

e et Zosteraceae

Potamogetonaceae

Potamogetonaceae
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Araceae

Araceae — aronovite

VétSinou vytrvalé byliny, nékdy
epifyty, liany nebo plovouci vodni
rostliny

120/4100 - prevazne v tropech,
vzacne i ve studenych pasmech.

U nas - 4/7 (Calla, Arum, Lemna
Spirodella)

REN
VRS

Stlangenkraut,
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Araceae

Listy - bifacialni, stfidavé nebo v
ruzici,
- rapikaté,
rapiky — s pochvami
Zilnatina — ¢asto zperena nebo dlanita
cepel - Casto srdcita nebo strelovita

Calla palustris
20100 Peter M. Dzivk SN Y

g
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Kveéty - drobng, prisedlé, &asto
jednopohlavné (kvétenstvi oboupohlavné), s
redukovanymi obaly;

TyC€inKy - zpravidla 3+3, &asto srostlé v Calla palustris
synandrium;

Gyneceum - obvykle (3)
Semenik - svrchni nebo ponofeny do palice.

female flowers
male flowers

Alocasia sp.
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Araceae

\"' . ® kvétenstvi palice, podepiena
.. toulcovitym listenem (spatha) pestrych
¥ barev
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Araceae

kvetenstvi termogenni - je schopné metabolicky se ohfivat nebo
udrzovat optimalni teplotu — uvolnovani latek lakajicich hmyz

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Araceae

Plody - bobule nebo nazky

Semena — s pfimym embryem

Beed, entire and cut vertically
{mag.).

Arum,
Seed ent vertically
{mag.).

. . .

y - - : -’; . &y ‘ 4
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Araceae

V burikach &asto rafidy (= jehlicovité
krystaly) Stavelanu vapenatého, které mohou
pfi poziti zpUsobit otoky

~= David Webb

a nebo dokonce
zadusSeni
(Dieffenbachia).

Ochrana proti herbivorim — jen minimalné jsou Araceae konzumovany
housenkami
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Araceae

V CR vzéacné jedovaty dablik bahenni (Calla palustris) — oddenek dfive sbiran

pod jménem radix Dracunculi palustris proti zmijimu ustknuti a prostfedek pro poceni.
Chutna ostre a palcivé

V minulosti ve
Skandinavii suseny
a mlety oddenek
zbavovan
vyplavovanim e
paldivé a hotké chuti —~
a v dobé hladomort
byl pouzivan jako
pfisada do obilné
mouky

:\-1’.\‘-. O N
\ n& ) ‘j’d?( ™

| b - § Y N .
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Araceae

lesni druhy rodd arén (Arum) — arén plamaty (Arum maculatum) — Cechy /
aron vychodni (Arum cylindraceum) — Morava a Slovensko.
Jedovaté hlizy drive suSeny a ovarfenim Ci prazenim zbavovany jedovatosti a

pal€ivé chuti. Semleté se v dobach hladomoru pfidavaly do obilné mouky.
rafidy Stavelanu vapenatého

57 / /f :
'R

E. er@pfé_dnéék/y Fylogeneze a diverzita vyssich
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Araceae

Mnohé americké tropickeé druhy jsou Casto pestovane jako okrasné
v kvétinacich — pro ozdobng, vétsSinou Cervengé, toulce se pestuji druhy
rodu Anthurium (chvostokvét),

- ’(

Stavelanu
~ vapenatého




pro ozdobne derovane listy se pestuji druhy rodu Monstera,

o i - ] - " Monstera deliciosa'™
4 e . Araceae

stredoamericka,

rafidy Stavelanu vapenatého
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Araceae



Araceae

pro okrasne listy se dnes pestuje i Alocasia amazonica




Araceae

Jihoamericka Dieffenbachia okrasne listy obsahuji
nebezpecneé oxalatové raphidy

N

\) ‘ Y
\\ \.: .,_ /5 y
B\

.“\

\\
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Araceae

opravdu nenaroénou pokojovkou je indonézska Epipremnum aureum
(lidové potos) s Casto panasovanymi listy

rafidy Stavelanu vapenatého
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Araceae

asto se péstuji i druhy rodu Spatiphyllum (lopatkovec)

rafidy Stavelanu vapenatého

Tropicka Amerika a JV Asie
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Araceae

Palice Amorphophalus titanum
ze Sumatry dlouhaaz2 m =
jedno z nejvétSich / nejtézsSich
kvétenstvi

Vydava silny mrtvolny zapach =
opylovaci masarky

P & 2ty ot | .
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Araceae - Lemnoideae

Podéel. Lemnoideae — okiehkové e 28 Lo

vzplyvavé vodni byliny s velmi
redukovanym télem, tvorenym clanky
plochého stonku. ; ;

B

intenzivhé se mnozi vegetativne, kvetou jen
velmi vzacne

6/43
kosmopolitné rozsirene;

u nas 2/4 — okirehek (Lemna) a zavitka
(Spirodella)

woret: Warsellofe Wolffis,

Ll Somna Hiudey - Dreifurdsige Wafferlimfe.
, 2

//. ;/://uz/a THEP O, filcine Waferlinfe.
: Sudielige Walerlinfe.



Araceae - Lemnoideae

Rostlinu tvori lodyzni Clanky

- s neékolika soubéznymi nebo bez
cévnich svazku,

- uvnitr s aerenchymem

© W.P. Armstrong 2000

stfedni Zilka  Pocni Zilky

vzduchova
dutina

bunky
aeren-
chymu

| © i.p. Armstrong 2010
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Araceae - Lemnoideae

Kofeny - nékdy chybi,

- nemaji rhizoidy (absorpcni
funkci ma spodni strana ¢lanku)

- baze chranéna pochvité
usporadanymi Supinami

- konec chranén naprstkovitou
CepiCkou

- brani prevraceni ¢lanku

- jsou lepkavé — epizoochorie

|©W.P. Armstrong 2004 | .
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Araceae - Lemnoideae

Kveéty - miniaturni,

- jednopohlavné,
- bezobalné,

- skladaji kvétenstvi tvorené 1-2
samcimi kvéty (tyCinkami) a 1
samiCim kvétem (pestikem),
v dutince na svrchni strané
lodyznich ¢lanku.

(C) W.P. Armstrong 2000

G1 svrchni

(nékdy kvétenstvi
okfehku
interpretovano
jako jeden kvét s
jednim pestikem a
dvéma tyCinkami)
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Araceae - Lemnoideae

Semenik jednopouzdry, nejCastéji s 1 vajiCkem
Plod nazka / embryo prime

Wolffia fruit

- "'t
(© W.P. Ammstrong 2006 T‘
=
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Araceae - Lemnoideae

Zimu prezivaji ve formé
zimnich pupenu = turionu,
v bahné dna

© W.P. Armstrong 2007
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Araceae - Lemnoideae

LD LAl

. Nejbeéznégjsi jsou u nas
okfehek mensi (Lemna minor)

po 1 kofinku na ¢lanek

- zilky proti svetlu skoro

6 neznatelné
194

.

Lemna minor L.
©Thomas Schoepke
www.plant-pictures.com
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Araceae - Lemnoideae

pokryvajici Casto zcela hladiny rybniku svétle zelenym povlakem

, ) I ) - . __ —
4 > " {6 :Q > ’ . - b e . 5 e > S’ : 3 ‘—,{ v
a8~ . . 5 8 207 o g 9 5 ’
- y \ - . = = posd - : PO
s s O S ER T e g3, o
b § 4 g g . ; » B ] - ~3.-"_ . e ‘ s - (
N * < ., ~ &, : o v - & x B y
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Araceae - Lemnoideae
zachovalé cévni svazky

zavitka mnohokorenna (Spirodela
polyrrhiza) — trochu vétsi Clanky,
zespodu nacervenalé

stojaté vody s vyssim
obsahem dusiku

vice kofinkl / 1 ¢lanek ‘
©2002, Gary Fewless

Wolffiella

Lemna
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Araceae - Lemnoideae

NejmensSi znama kvetouci rostlina — Wolffia microscopica
viditelna dobre jen s pouzitim lupy nebo mikroskopu.
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Araceae - Lemnoideae

akvaristy péstovana tropi
fezanovita Pistia stratioides (Araceae)
vykazuje redukci kvétenstvi

Cely genom Spirodella polyrhiza
sekvenovan r. 2014. Analyza redukce
genu a jejich aktivity ukazala, ze
Lemnoideae vznikly neotenizaci
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http://waynesword.palomar.edu/imglegi.htm

Araceae - Lemnoideae

hyllum scutatum —

Imnobiop

L

zeny z

hod® mez

— .prec

Ny

svrchnokridovy fosilni
Pistia a Lemna — dolo

,okrehek"”

Eurasie i Severni Ameriky

& liliidy

Zné
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Alismataceae — zabnikovité
Vodni a bahenni byliny,

“.1 ! )‘l ,"‘ : P / L3l i I/
7 ; :

'\
- . o

.¢-

-



Alismataceae

rozsirené v tropech az mirnych
pasmech, chybi v poustnich
oblastech

By

RS S
e
"

-,
-
¢ 1; \

u nas domaci 2/3 — zabnik
(Alisma) a Sipatka (Sagittaria)

et ST

RYBICKY.NET (C) Johan#
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Alismataceae

LISty - s rapikem, obvykle v riZici,

Zilnatina - siiné stredni zebro

- nékolik soubéznych nebo
dlanitych silngjSich Zilek

- mnoho transverzalnich tenkych
zilek
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Alismataceae

Pletiva - bez rafidu tavelanu
vapenatého, se schizogennimi
(=slizotvornymi) dutinkami
vyplnénymi latexem

Sagittaria sagittifolia
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Alismataceae

Listova heterofylie
= tvarova odliSnost listu mladych nebo ponofenych
od listu vzplyvajicich na hladiné nebo rostoucich nad hladinou

Nejmladsi listy
Alisma plantago-aquatica
jsou paskovité

Ponoreneé listy
Sagittaria sagittifolia
jsou paskovité

Sagittaria
sagittifolia
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Alismataceae

Kvety — napadngjsi

- v preslenitych latach,
- entomogamni nebo hydrogamni

- vétve kvétenstvi Casto podepreny
listeny

Alisma
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Alismataceae

Alisma plantago-aquatica

MY Alismataceae
Ve y ©G.D.Car
5 ey

— oboupohlavneé (Alisma)

— jednopohlavné (Sagittaria)

2L Fesaner.
Dingram,

Sagittaria

r
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Alismataceae

Kvétni obaly
rozlisené
K3

C3

bila
nebo rizova

Alisma subcordatum
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Alismataceae

Tyc€inky - 3+3 — Alisma / mnoho — Sagittaria

) Sagittaria latifolia
Gyneceum - apokarpni,

- mnoho(-6 plodolistl),
- svrchni
- 1 vajiCko / 1 plodolist

Alisma plantage-aguatica
Afismataceae
Geraid D). Carr

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Alismataceae

Plody - zpravidla nazky

Imm Allsma Saglttarla Imm
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Alismataceae

—----------------------------------------------\

\

Zarodecny vak bisporicky (4-6 jaderny)

spor th
=018/800)) - )

Alismataceae

’-------~
LT P N R g

\

\----------------------------------------------_

MEGASPOROGENESIS MEGAGAMETOGENESIS

MMC Meiosis | Meiosis |Functional Mitosis Mitosis Mitosis Mature
1 2 Megaspore 1 2 FG

Monosporic
(Polygonum)

monosporicky 8-jaderny ma 75 % krytosemennych
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zabnik jitrocelovy e =¥ E=E

(Alisma plantago-aquatica) | y

casto na brezich stojatych vod

"o > o w Mo !
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Alismataceae

sipatka strelolista (sagittaria sagittifolia)
dvoudoma (az jednodoma) s Sipovitymi Cepelemi
listl na hladiné stojatych vod
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Liliidy

Bazalni
krytosemenné Jednodélozné Dvoudélozné
Q Q Q QQ Q O 0O O O 0O O O 0O O O 0O O Q Q Q Q

Amborellales
Nymphaeales
Austrobaileyales
Chloranthales
Magnoliales
Laurales
Canellales
Piperales
Acorales
Alismatales
Petrosaviales

I o Commelinales
Pa rafyletICka Zingiberales
commelinids , Ceratophyllales

. - Ranunculales
Sabiaceae

I n Ie Proteales
Trochodendrales

' Buxales

Gunnerales
Dilleniaceae
Saxifragales

,sesterska“ ke |

kommelinidam Ea:gé:::e;:fe,

R, & sucurviates
Analyzou transkriptu bylo cxtur\C 7 Rsamaiaes
prokazano, ze kalich je zde .

¢asto korunovité zbarven - Garvphyiais

Ericales

éé’gﬂ%es
Zahrnuji jen 2 fady: Liliales a Asparagales s %Z;
e

Dipsacales
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3. rad Liliales
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Corsiaceae

Rad Liliales

* Denotes branches
with 50-80% support;
all other branches have

Zahrnuje 11 Geledi, z nich G TR e BEERCECE Helanthiaceae
dulezita je zejména: |

Petermanniaceae

* Lillaceae "‘-", Colchicaceae

Luzuriagaceae

Osemeni — bez fytomelaninu,

Alstroemeriaceae

Okvéti — Gasto skvrnité

Rhipogonaceae

Philesiaceae

Smilacaceae

- Colchicaceae . W) ©
- Melanthiaceae, [\ = i*

Calochortus

. . . . e . Prosartes, etc.

pojimané nekdy i jako podceledi
I|I|OV|tS/Ch There are dirl_’.'[t links Tricyrtis Liliaceae
from all terminal taxa

and all internal nodes

to the relevant location Medeoioid
in the text. edeoloideae

Lilicideae
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Liliaceae

Liliaceae — liliovité
Vytrvalé byliny, Casto s podzemnimi cibulemi;
Pletiva - nékdy s alkaloidy.
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Liliaceae

Liliaceae - liliovité
Vytrvalé byliny, Casto s podzemnimi cibulemi;
Pletiva - nékdy s alkaloidy.

20/710 - od tropu az do polarnich oblasti, Castéji na severni polokouli,
zejmena v jihozapadni a stredni Asii.
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Liliaceae — liliovité
Vytrvalé byliny, Casto s podzemnimi cibulemi;
Pletiva - nékdy s alkaloidy.

Liliaceae

20/710 - od tropu az do polarnich oblasti, Castéji na severni polokouli,

zejména v jihozapadni a stredni Asii.

i

'_"4

0 R,

& ) 3
" ',*l l‘?_.k".}.’n

3
)
! ’ i
) J
A\l \
2 .
|
1 \1 b
X
%
% 1.8
]

Fritillaria uva-vulpis 2C = 178 pg

it

|
! Né&ktefi zastupci maji velky genom -

zejmena druhy rodu Fritillaria
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Liliaceae

Listy - obvykle v razici nebo

stridave,

- se soubéznou (az sitnatou)
zZilnatinou

- bez rapiku




Liliaceae

Podzemni zasobni organy - Kontraktilni koreny
cibule ,zatahnou” cibuli pod zem

Lilium
martagon
DOCMAHO
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Liliaceae

Kvety - aktinomorfni

- oboupohlavne,
- vetsi jednotlive nebo drobnégjsi v
hroznovitych kvetenstvich,
Okveéti - nejéastgji 3+3,
- nékdy skvrnité

Nektaria - na bazi okvétnich listkii nebo
tyCinek

nektar
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TyCinky - obvykle 3+3




Liliaceae
Prasniky — vrtivé jen
u rodu Lillum

01641694 © Nigel Cattlin / natufgpl.com
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Liliaceae

Prasniky - vrtive

Prasniky pred otevrenim Prasniky po otevreni




Liliaceae

Pestik srostly ze 3 plodolistu,
- semenik svrchni
- jedina cnelka

- semena plocha,
usporadana ve sloupcich.

7
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Plod pouzdrosec
tobolka




’--------~

Zarodecny vak tetrasporicky
(8 jaderny = 4 haploidni + 4 triploidni jadra)

2n—4n 2n+2n n+n+n+n

Lilium @ @ . W

2n—4n 2n+2n n+n+n+n

Polygonum

Liliaceae
-~

---------'

75 % krytosemennych

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



V zahradach se pro okrasu péestuji
napf. druhy rodu lilie (Lilium),

AON 8 AT
V. - LNIul Dl nwm
2 prdna e a diverzita vyssich rostlin%: bazalni jednodeélozne &jlil




Liliaceae

Fritillaria imperialis L.
©Bernd Liebermann‘
/

-

repcCik (Fritillaria),



- Liliaceae

tulipan (Tulipa).
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Liliaceae

Puvodnich je u nas jen
nékolik druht — napf.
v podrostu listnatych lesu

— lilie zlatohlavek
@ (Lilium martagon)

: Petr‘Jres Prezentace prfednasky Pylogeneadlverzna vysSich rostlln b%alnl jednodélozne & liliidy \



Liliaceae

nebo
horska
lilie cibulkata
(Lilium
bulbiferum).

\ -
in — bazalni jednodéloz-. -
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Liliaceae

Na jare na loukach rozkvetaji nenapadné krivatce (Gagea).
T— -—

v

U "\." - ‘

Gagea lutea

-L-{k‘
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Liliaceae

Ikonicka ochranarska rostlin — kandik psi zub (Erythronium
dens-canis).

9 Mednik

. 04
R = =
R SHE
SER s LA R O 1 P
e JAEE | LR l{/‘" el
X R ) & 1 R R
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Colchicaceae — ocunovité

15/245 — centrum diverzity Kapsko, u nas jen
ocun jesenni (Colchicum autumnale) — kvete na
podzim, listy a poupé tvofi na jare.

P (3+3) srostlé v 10-30 cm dlouhou trubku (!);

A 3+3, G(3) Cnélky volneé.

Plod pouzdrosecna tobolka.

Alkaloidy - mitoticky jed kolchicin.

’
o C2 27 Z
A, Z;%/ﬁ;d//}/? ewtomnate- 7

/‘Ht ~

‘ ), \\/

' : N Ny .-'\-\ '
- e\ 85 WL
Vor NN\
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Melanthiaceae
16/170 byliny mirného
pasma severni polokoule

P 3+3
JANCE X!

G (3)
tobolky

(Veratrum nigrum, V. album)
vrani oko Ctyrlisté

(Paris quadrifolia)

Listy kratce rapikaté

- v 4-5Cetném preslenu

- sitnata zilnatina (!)
Kvét — jediny, 4Cetny (!),
prasniky s dlouze
protazenym konektivem

. G Q0
G (4), bobule o ) & N4

cnélky volné ‘ ~ alkaloidy Ly AN
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Melanthiaceae
ojinéna fialova
bobule vraniho oka
\ pripominajici
' ' bor(ivku, je rovnéz
jedovata




Melanthiaceae




4. rad
Asparagales
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rad Asparagales o

* Denotes branches Blandfordiaceae
with 50-79% support;

v o v , ) -, all other branches Lanariaceae
20 Celedi (nékteré z nich drive have >88% support. Asteliaceae
fazeny do Siroce pojimané Cel. ypasiiicass
- Ixioliriaceae
Lili aceae) Tecophilaeaceae

Doryanthaceae

dulezité jsou 4 Celedi:

Xeronemataceae
» Orchidaceae Asphodeloideae
c Xanthorrhoeoideae | Xanthorrhoeaceae
* [ridaceae Hemerocallidoideae
o 2 Agapanthoideae
Amary”'daceae ' Allioideae i Amaryllidaceae

» Hyacinthaceae

Aphyllanthaceae/Aphyllanthoideae

Themidaceae/Brodiaeoideae

rostliny rozmanitého habitu, vzacné

A

sekundarné tloustnouci dreviny, Anemarrhena p
.y Agave, etc. .

sukulenty nebo liany Hesperocati | .
cerné zbarvené osemeni - tmavy There are direct links Behnia_ prosideri el |
. . , from all terminal taxa z e
pigment fytomelanin (u ostatnich SR lerrens, et a
to the relevant location Anthericum, etc. .

|

jeandéloanCh se neVySkthje)- T Laxmanniaceae/Lomandroideae

Asparagaceae/Asparagoideae
Ruscaceae/Nolinoideae
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Orchidaceae

Orchidaceae — vstavacovité
Terestrické nebo epifytické byliny, Casto s endotrofni mykorrhizou, nékdy
bez chlorofylu.

Po hvezdnicovitych
druha nejvétsi
Celed, 750/20000
kosmopolitne, s
pfrevahou druhu

v tropech; u nas
25/55, vesmeés
ohrozenych druhu
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Listy stridave, se
soubéznou
zilnatinou

k
eglta vy!éic

A\ 40
"4
~ g
] zalni § €lozn
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Orchidaceae

Koreny
— u terestrickych Casto s hlizami
— u epifytnich Casto vzdusné

vzdusné koreny
maji na povrchu
vicevrstevnou
pokozku

=velamen
(asimiluje a
pfijima vodu)
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Kvéty jednotlive, nebo
v hroznovitych kvetenstvich,

e‘
"‘\l

A%
-
~

-
<
-

Dactylorhiza majalis

2

Cypripedium calceolus

.
' ’/ -
7
» -
" 4

A N
P
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http://www.miramis.de/plants/orchideen/dactylorhiza_majalis02.htm

Orchidaceae

Kvéty zpravidla
oboupohlavné,
homochlamydni,
zygomorfni, 3Cetné,
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Orchidaceae

tvarem nekdy
kvety napodobuji
ruzné druhy
hmyzu —
adaptace na
entomogamii.

Ophrys ciliata



Orchidaceae

Bletilla

Kvétni obaly - 3+3,

- ¢asto s bazalnimi nektarii,

- vnéjsi kruh nékdy kalichovité zbarveny,

- vnitfni korunovité zbarveny,

- jeden listek vnitfniho kruhu byva premenen
v ostruhaty pysk; pysk vznika preménou horniho
listku, protoze je vSak spodni semenik zkroucen o
180° zaujima dolni polohu
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Orchidaceae

A 1 — srostla s ¢nélkou ve sloupek
(gynostemium)

zobankata predni cast blizny (rostellum) —
uzavira cestu k nektaru

Pylova zrna spojena voskem v kyjovité
utvary — brylky (pollinia) s lepivym stitkem
(viscidium)

Illinois Natural History Survey

Podélny fez kvétem vanilky

I
S . ) ) semenik

$§ listek kaligni/okvétni X blizna gynostemium
r}? Rostellum / /

Q@ a3 \ / S

© * * * brylky , /

A2 A3 i oot | S 4
4 \ , istek korunni/okvétni - y
Y “ \ , \\ . - | h | |
*

* <— |ateral peta

al . az /’ o’
! oy i vajicka

listek korunni/okvétni

W listek kalisni/okvétni
g Um die Abbildung deutlicher zu machen,

wurde auf die Darstellung weiterer Kelch-
und Kronbléatter verzichtet.
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Orchidaceae




! X, Orchidaceae

Gyneceum cénokarpni ze 3
plodolistd, A& J
Semenik spodni, .\ 4
jednopouzdry s mnozstvim
vajicek
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Orchidaceae

Plod - tobolka s mnozstvim
(az stovkami tisic) drobounkych
semen Sifenych vétrem

- puka 3 nebo 6 chlopnémi
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Orchidaceae

Semena drobna, sestavaji jen z mala bunék a chybi jim
endosperm

embryo
nedokonale
vyvinute

semena
Cypripedium
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Orchidaceae

Z drobounkych semen ,vykliCi“ nejprve mykoheterotrofni -
protokormy

Fra 1. Germinating Microtis media seed (a)
and M. media protocorm (b) with fungal hyphae
(arrows) between the tricomes.
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Orchidaceae

strevicnik
pantofliCek
(Cypripedium
calceolus),
Cypripedioideae
maji volny pyl
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Orchidaceae

ruzné druhy rodu krustik (Epipactis),

Epipactis palustris

v B KIS
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Orchidaceae

ruzné druhy rodu krustik (Epipactis),

ey AN

<hNer

© contributors.



Orchidaceae

krustik Sirolisty (Epipactis
helleborine) rostouci
v lesich.

e Petr Bure reéel ace prednasky Fylogeneze a divetZitayvyssich rostlin ..azgﬁﬁeiq ~% ﬁ\_\ ‘~__%T}__



Orchidaceae

pétiprstka (Gymnadenia),

- .
7 Gymnadenia conopsea (L.) R.BRY _
.plant-pictures.com 1 Y ©Bernd Eiebermann ) »
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Orchidaceae
K relativne hojngjsim patri
prstnatec majovy

pensum

(Dactylorhiza majalis),
rostouci na vihkych
lukach,




Orchidaceae

prstnatec (Dactylorhiza),

Dactylorhiza sambucina

o

listy — bez skvrn
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Orchidaceae

vstavac (Orchis).

O. purpurea O. militaris
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Orchidaceae

vstavac (Orchis).

S -i

S

O. mascula

& liliidy

Zné

G
S

7

Q=

IOV,

- e . (A
nEgy Y e W« Z = =
p & 23S
_ (KA ~ =
Z — -
Z = &
Z S
Z & 1
= W8
= S
@ Y
=
RS
RS
e A
(7 AN
Q: \

(s

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vySsich rostlin — bazalni jednodélo



Orchidaceae

Lesni druh hlistnik hnizdak (Neottia nidus-avis)
nema fotosyntézu a je vyzivou zcela zavisly na
mykorhize; nema pruduchy
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Orchidaceae

V lesich a na jejich okrajich -‘;&r\s LT
roste také vemenik dvoullsty A

(Platanthera bifolia)
—
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Orchidaceae

K uzitkovym druhum nalezi vanilovnik plocholisty (Vanilla
planifolia), liana puvodem z Venezuely a Karibské oblasti,
jehoz susene plody se pouzivaji zejména v cukrarstvi.
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Orchidaceae

V kvétinarstvich se jako okrasné prodavaji ¢asto druhy rodu
Cattleya,
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Dendrobium,
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Cymbidium,



Orchidaceae

Phalaenopsis



Orchidaceae

Dracula




Orchidaceae

Dracula




Orchidaceae

Caleana major Pterostylis barbata Habenaria radiata
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Orchidaceae

Orchis italica
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Drakaea glyptodon
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Mark Brundrett

dorsal sepal

stigma with pollen

glands

column wing
labellum hinge

petal

labellum
lateral sepal

Orchidaceae




Iridaceae — kosatcovite
65/2050 zejména v subtropech
(obou polokouli); nejvic druhu
V jiz. Africe, trop. Americe a ve
Stredomori; u nas domacich




Iridaceae

Freesia

Gladiolus |
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Iridaceae
Listy
— Garkovité az mecovité,
— na bazi pochvaté,
— stridave,

— Casto dvouradé usporadané
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Iridaceae

Kvety

— zpravidla velké, aktinomorfni,

— oboupohlavné

— homochlamydeické




Iridaceae

Okveéeti - nejgastéji 3+3, na bazi srostlé

Iris cristata Crocus sp.
- _ -

Vnéjsi cipy okveti
kosatcu ¢asto na
stfedni Zilce ¢asto
,2vousaté” Zlaznatymi
o l[8]0)Y
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Iridaceae

TyCinky pouze 3 (vnitrni kruh chybi) stylodium

tyCinka
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Iridaceae

3 vnitini okvétni cipy IERAEERSE R0
Gyneceum srostlé
ze 3 plodolistu, se
spodnim
semenikem,
stylodia
Iris - 3 lupenita
petaloidné zbarvena i .
stylodia A S

Crocus
— 3 stylodia
trubkovita




Plod — tobolka,

Semena — c¢ervena
nebo hnéda bez
fytomelaninu,

Embryo — prime

® K. R.

Ro n
Illinois N istory Survey



Iridaceal

Na brezich rybniku roste
casto kosatec zluty (lris
pseudacorus),

' 7
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Iridaceae

Na teplych stranich roste
vzacne kosatec nizky
(Iris pumila),

alkaloidy

dlouha okvétni trubka: 2,5-8 cm
kratka lodyha: do 4 cm
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Iridaceae

v zahradkach pestovan
casto kosatec nemecky
(Iris germanica).

blanité toulcovité listeny
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Iridaceae

Vzacneé se u nas v prirode vyskytuji zastupci rodu safran
(Crocus)

Crocus albiflorus Crocus heuffelianus

prasniky prasniky

_ presahuji bliznu nepiesahuji bliznu
Cechy, zap. Morava vych. Morava
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Iridaceae

V zahradkach se pestuji jarni Safrany

Crocus vernus Crocus flavus




Iridaceae

Koreni, barvivo a droga Safran jsou susené
oranzove blizny safranu setého (Crocus

sativus) péstovaného hlavné ve Spanélsku
(1 g koreni = blizny ze zhruba 100 kvétu).

TR ; v S
Y& > -

Crocus sativus L.
Image processed by Thomas Schoepke
www.plant-pictures.de

Stylodia presahuji okvéti
Kvete na podzim



Iridaceae

V kvetinarstvich — rezané zastupci rodu frézie (Freesia) a mecik (Gladiolus)

;‘b :
POvodni hlavné
v Africe,

u nas puvodni 2 druhy
- Gladiolus imbricatus,
Gladiolus paluster

zygomorfni kvéty
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Amaryllidaceae — amarylkovité

(v modernim pojeti je spojena s Cel. Alliaceae v jednu
velkou Cel. Amaryllidaceae v Sirokém pojeti)

Byliny s cibulemi nebo oddenky,

podceled Amarylloideae
75/1600

subtropy, Casto ve stepnich oblastech,
J Afrika, J. Amerika, Stfedomofi

u nas domaci snézenka (Galanthus),
bledule (Leucojum)

Casto jedovaté se specifickymi
amaryllisovymi alkaloidy

StyneeglFidyen,




Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

Listy v ruzici nebo
zdanlive stridave

S
o Sl =
e | —
N =
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

Kvéty zpravidla vetsi, aktinomorfni, jednotlivé nebo ve
zdanlive okolicnatych kvetenstvich, podeprené zelenym nebo
blanitym, toulcovitym listenem
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

T8

Okveti3+3 nebo (3+3), Casto
zlutave barvy, nekdy cerveneée
nebo bilé (nebyvaji fialove nebo
modrave jako u Alliodeaeeae)

Fotp: Eli Fremstad
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

TyCinky 3+3

-
Galanthas nivalis L.
®Thomas Schoepke

‘.

Galanthus nivalis L.
®Thomas Schoepke
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

Pestik (3), semenik spodni

& ¢
] %

Leucojum vernum Galanthus nivalis
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

Plod - tobolka nebo bobule

Semena - ¢erna
Embryo - pfimeé

Leucojum vernum

R A T ' '
: € RN AR 3
Galanthusnivalis: oo ARE T
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

K chranénym druhum u nas patfi bledule jarni (Leucojum
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

snézenka (Galanthus nivalis) je také chranéna
W
-

Galanthus nivalis L.
®Thomas Schoepke
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

Na zahradach se Casto pestuji druhy rodu narcis (Narcissus),
které maji pakorunku (paracorolla). \ )

Narcissus poéticus

alkaloidy, Stavelan vapenaty Narcissus pseudonarcissus
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

Paracorolla - trubkovity Utvar srostlych vyrastkd na rozhrani, v némz se spodni
trubkovita cast srostlého okvédi déli na volné cipy = ,pokracovani okvetni trubky*

<——— pakorunka

perianth

pakorunka

stigma
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

V kvétinacich jsou oblibené druhy jihoafrického rodu Clivia
-

-

Clivia x cyrtanthiflora
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

a take jihoamerického Hippeastrum.
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Almaryllidaceae — Allioideae

podcel. Allioideae —
cesnekovité g,

/ ———— Base of

Fleshy scale |
leaf

Bulb
Byliny s cibulemi;
V pletIVECh \Adventitil::s/ .'; ::Lllarv
= V4 - n e u A root \
s aromatickymi sirnymi
slouceninami —
allylsulfidy.

13/800, hlavné na severni
polokouli

LT999€S
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Almaryllidaceae — Allioideae

Listy Casto duté, v ruzici nebo zdanlivé stfidave,
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Almaryllidaceae — Allioideae

Kontraktilni koreny

v,
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Almaryllidaceae — Allioideae

Kvéty stredni velikosti, aktinomorfni,

Alllum ursinum
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Almaryllidaceae — Allioideae

ve zdanlivych okolicich — lichookolicich — stazenych Sroubelech -
podeprenych blanitym toulcovitym listenem

kvétenstvi ' - Allium praecox

na stvolu

Allium
schoenoprasum

,\\” . “ o

a

‘ -5
et o
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Almaryllidaceae — Allioideae

casto fialové nebo modravé barvy

o

I

oL

Allium nigrum Allium christophii
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Almaryllidaceae — Allioideae

S
[ ol

COPYRIGHT- J.R; MANHART"

~
.

™ _ -

Okvéti 3+3 volné,
TyCinky 3+3 volné
Pestik 3, synkarpni
Semenik svrchni

Allium Cepa.
Stamen with
appendiculate
Alliwm vineale. filament (mag.).
Vertical section of flower,
gynobasic style.
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Almaryllidaceae — Allioideae

Plody tobolky s ¢ernymi semeny s fytomelaninem
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Almaryllidaceae — Allioideae

—----------------------------------------------\

\

Zarodecny vak bisporicky (6 jaderny)

BisPoriC A
=1ole816 00 -G

Allium

’-------~
LT P N R g

\

\----------------------------------------------_

MEGASPOROGENESIS MEGAGAMETOGENESIS

MMC Meiosis | Meiosis |Functional Mitosis Mitosis Mitosis Mature
1 2 Megaspore 1 2 FG

Monosporic
(Polygonum)

monosporicky 8-jaderny ma 75 % krytosemennych

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Almaryllidaceae — Allioideae

V kvétenstvi
nekdy pacibulky,
slouzici k
vegetativhimu
rozsirovani
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K vyznamnym
uzitkovym
druhum patfi
zastupci
rozsahlého
rodu cesnek
(Allium):

Almaryllidaceae — Allioideae

"""""

cibule (Allium cepa)
Blizkého Vychodu
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Almaryllidaceae — Allioideae

cesnek (Allium sativum) puvodem ze Stf. Asie,

Obsahuje fytoncidy = Iatky pusob|C|
toxicky na plisne a bakterie
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Almaryllidaceae — Allioideae

por (Allium porrum) puvodem z Malé Asie,
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Almaryllidaceae — Allioideae

pazitka (Allium schoenoprasum),
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Almaryllidaceae — Allioideae

Salotka (Allium ascalonicum) z
Predniho Vychodu — podle
palestinského pristavu Askalon
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Z u nas divoce rostoucich
druhu ¢esneku jsou
nejbéznéjsi: v listnatych
lesich rostouci Cesnek
medvédi (Allium ursinum)
S rapikatymi listy;

Almaryllidaceae — Allioideae

Allium ursinum f
©Bernd Liebermann



Almaryllidaceae — Allioideae
na loukach pak Cesnek zelinny (Allium oleraceum).

At

1} _\ .-:-- :
, -A . A 5 ::,
:I 3 ; :_ H o
i - Foto: Barje Wemersson Tens Klackeni g
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Almaryllidaceae — Allioideae

Rod Allium ma velké a malo poCetne chromosomy

Cibule = vdécny objekt pro demonstraci mitotickych fazi a
chromosomu
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_ Muscari armeniacum
Hyacinthaceae —

hyacintovité

70/1000 bylinng, Casto
s cibulemi, bez ¢esnekového
zapachu,

listy Casto v ruzici, nebo zdanlivé
stfidave, kvéty v pazdi listenu

v jednoduchych hroznech nebo
klasech na stvolech

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Hyacinthaceae

P 3+3 nebo (3+3), A 3+3, G (3) se svrchnim semenikem,;
plody tobolky s Cernymi semeny.

volubilis "" RN
- — *i

-
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Hyacinthaceae

prirode ladonka dvoulista Scilla bifolia,

V
=¥ |

srdeCni glykosidy
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Hyacinthaceae

V teplejSich oblastech snédek Kochuv Ornithogalum kochii,

’ vné
. zelené,
bile
lemované
okvéti

Sirokeé
ploché
,petaloidni®
nitky

srdeCni glykosidy
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Hyacinthaceae
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a modrenec
chocholaty (Muscari
comosum)
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Hyacinthaceae

v kvetinacich se pestuje -
Hyacinthus orientalis, pdvodem ”
Z jihozapadni Asie

./'. “I‘ ‘ “"s" n‘v.“'

"N - )

A  rvacintus ;{pqs’@l Palace! alkaloidy
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Convallariaceae —
konvalinkovité (Ruscaceae)
— Sirokolisté byliny s oddenky
bez hliz

27
o4
- / 7 7
4///-”//’//(/1 IRl AL

Maiglidudyen.




Convallariaceae

25/475 (u nas 3/7) v listnatych lesich se vyskytuje konvalinka
vonna (Convallaria majalis) s ¢ervenymi bobulemi,

srdec¢ni glykosidy, saponiny
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Convallariaceae

pstrocek dvoulisty (Maianthemum bifolium) - s dimerickymi
drobnymi kvéty a Cervené teCkovanymi az Cervenymi bobulemi

A
Q
"_f
s -
y - > . v ,
S, «;f _?, v Casto v lesich
9 B 1\ P> o,
g 3 -~
> ‘ >~ .
© Stépan Koval -
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Convallariaceae

Ci ruzné druhy rodu kokofik (Polygonatum) rovnéz s bobulemi
modre ojinénymi v uzlabi listu

yeona nggnmlliﬂorul_n_;,a@\0460

P . 5 » R s
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Convallariaceae

ke konvalinkovitym patfi i kvuli okrasnym listum Casto
péstovana pokojova rostlina Aspidistra elatior
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Hyacinthaceae

Méné vyznamnou celed Asparagaceae reprezentuje —
chrest Iékarsky (Asparagus officinalis) — plvodni u nas na teplych
stranich, etiolizovaneé pryty slouzi jako zelenina
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Asparagaceae

madagaskarska
Dracaena marginata — péstuje se
v kvétinacich

P g

Dracaena draco — Kanarské ostrovy

Nolina recurvata
— Mexiko

i
ER
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Asparagaceae

Agave tequilana — Mexiko
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Asparagaceae

Agave sisalana — Mexiko, péstovana po celém svété

4 / B 7 4 A | | I
— X k:‘ '.»\{ y * .
N | T A

Agave americana —
naturalizovala ve Stredomori

N
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Asparagaceae

Sansevieria trifasciata — ze zapadni Afriky se Casto
péstuje jako nenaroCna pokojova rostlina pod
jménem tchynin jazyk
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