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Imunitni organy

e Primarni (centralni)
o Brzlik (Thymus)
- Kostni dfen (angl. Bone marrow)
- Fabriciova burza (Bursa Fabricii)

» Sekundarni (periferni)
Slezina

Mandle
Lymfatickeé uzliny

o

o

o

o

Peyerovy platy

o

Apendix



Imunitni organy

e Primarni (centralni)
> Maturace lymfocytu (Skoleni lymfocytl)
- Nedochazi ke stretu s antigenem!

» Sekundarni (periferni)
> Vychytavani antigenu z vnitfniho prostfedi organismu
- Stfet imunokompetentnich bunék s antigenem
o Misto imunitni reakce



Lymfaticky cévni system

e Drenaz a udrzovani optimalnich podminek v mezibunécnem
prostoru

e Odvod lymfy (mizy) z tkanovych prostor a jeji navraceni do
Krevniho reciste

» Usti do horni duté Zily, do pravého srdce

* Proudi pouze jednim smérem

» Pohyb lymfy — chlopné; svalstvo cévy; stahy okolni tkané;
cinnost srdce



Lymfaticky cévni system

» Kapilary
o Slepé zakoncCeny v tkani
- Jednovrstevny endotel

o Absence lamina basalis — drzi pomoci mezibunécné hmoty,
mikrofibril

> \/lysoce propusne i pro vetsi antigeny



Lymfaticky cévni system

o Cévy
o Tunica intima, media, adventicia
> Vedou mizu pres pfilehlé mizni uzliny (spadové uzliny)
> Chlopné

 Kmeny
- Stavba podobna vétSim cévam
- Hladka svalovina ve stredni vrstve
> Inervace a krevni zasobeni prostrednictvim vasa vasorum



. Uloha — mikroskopovani trvalych
preparatu (brzlik, lymfaticka uzlina)



Struktura imunitnich organu

Lymforetikularni pojivo:
o Fixni bunky
o Sit retikularnich bunék mezenchymového ptvodu
(s vyjimkou brzliku a mandli) s Cetnymi plazmatyckymi
vybézky (fidka x husta tkan)
> Fixni makrofagy

» VolIné burky (imunocyty)
o Lymfocyty

o

Plazmatické bunky

o

Granulocyty
Dendritické bunky
Volné makrofagy

o

o



Kostni dren

Charakterizovana vendznimi siny
Progenitory hemopoetickych bunecnych linii
Vznik B a T lymfocytu

Maturace B lymfocytu



Brzlik (thymus)

e Primarni imunitni organ — nedochazi v ném ke stretu
Imunitnich bunék s antigenem!!

» Chybi aferentni lymfatické cévy
» Hematothymicka bariéra

» Dvojiho ontogenetického puvodu
> Mezenchymalni ptuvod — T lymfocyty, dendritické bunky
- Entodermalni puvod — epitelové bunky



Brzlik (thymus)

o Zrani T lymfocytl
> Diferenciace na Th a Tc bunky
o Pozitivni a negativni selekce
« Thymové hormony — rustové a diferenciacni faktory lymfocytu

» Nejvetsi po narozeni; od puberty involuje a je nahrazovan
tukovou tkani



vazivové pouzdro
sit’ epitelialnich bunék
(retikularni buriky)

septum .
malé lymfocyty
kdra
dfen dendritické buriky

Hassalovo télisko fedni a velke lymfocyty

krevni cévy lymfatické cévy
septa kira
dfen
Hassalovo vazivové
télisko pouzdro



Brzlik (thymus) - struktura

» Kura (cortex)
- Sit epitelialnich bunék
- Malé T lymfocyty

» Dren (medulla)
o Stfedni a velké T lymfocyty
o Hassalova teliska
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Brzlik (thymus)
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Lymfaticka uzlina

 Filtruji a oCistuji lymfu od cizorodych Castic
* Prvni misto, kde se spousti imunitni odpoved na antigen

» VSechna lymfa musi projit minimalné jednou lymfatickou
uzlinou, nez je navracena do krevniho obéhu

» Podél vétsich lymfatickych cév, zejména v tfislech, axile, v
hrudni a brisni duting, podél cév v oblasti krku, ...



sekundarni lymfaticky uzlik

kdra (B lymfocyty, plazmatické

bunky, DC, krofa .
ufky makrofagy) subkapsularni sinus

podkorova oblast s HEV (T, B
lymfocyty, DC)

primarni lymfaticky uzlik

eferentni lymf. céva

krevni cévy

\ vazivové pouzdro

dien (T, B lymfocyty)

septum

~

aferentni lymfaticka céva

TSP



Lymfaticka uzlina - struktura

» Kdlra
o Folikularni uzliky
> B lymfocyty
- APC

» Podkorova oblast

- HEV (high endothelial venules) — vstup B a T lymfocytu z
krve

o T lymfocyty
- APC
o Dren
o Drenové provazce
- Drenove siny



Lymfatickeé uzliky (folikuly)

V sekundarnich lymfatickych organech
Kulovité utvary husté lymforetikularni tkané
Primarni (nestimulovany)

Klidové neaktivované B lymfocyty
Sekundarni (stimulovany)

B lymfocyty, FDC

germinalni centrum

B lymfocyty proliferujici pod
vlivem FDC na plazmatické
(produkujici Ab) a pamétové
buriky

o Zarodecné (germinalni) centrum
Folikularni dendritické bunky
Aktivované B lymfocyty — plasmatocyty, pamétové buriky



Lymfaticka uzlina

vazivove pouzdro

subkapsularni sinus

korova oblast s primarnim

Ivrafaticlvgrm nizlil-am

dier

podkorova ohblast
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II. Uloha — mikroskopovani trvalych
preparatu (slezina, mandle,
Peyerovy platy)



Slezina (lien)

» U Clovéka nejvétsi lymfoidni organ
o Krevni filtr*

o Stret imunitnich bunék s antigeny z krve

o Zanik erytrocytu a trombocytu (Billrothovy provazce)
» Reservoar krve



vazivovy obal

tramec

cervena pulpa
s krevnimi siny

bila pulpa
s lymfatickymi
uzliky

slezinna tepna slezinna zila \Y\ hilus

(arteria lienalis) (vena lienalis)



Slezina (lien) - struktura

Pulpa (parenchym)

» Cervena
o Billrothovy provazce
o Krevni siny

» Bila
o Periarterialni lymfatické pochvy (PALS) — pfrevazné T
lymfocyty
o Lymfatické uzliky — pfevazné B lymfocyty
o Marginalni zéna — pfevazné B lymfocyty, makrofagy, DC



Slezina (lien)

WaAZIvO

okrsky éervene pulpy

okrsek hile pulpy s sekundarnim
Ivrmfatickym uzlikem
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Mandle (tonsilla)

» Sekundarni lymfaticky organ
» Entodermalni puvod
» Lymfoidni tkan opouzdrena mnohovrstevnym epitelem

» Ochrana organismu pfred antigeny vstupujicimi pres nosni a
ustni dutinu

« Patrové
» Nosni (neparova)
» Podjazykové



vicevrstvy epitel

lymfocyty infiltrujici
primarni NI KA - o ridke vlaknité
lymfaticky ‘w&f‘ 745803 % pOjivo

sekundarni
lymfaticky
uzlik

s germinalnim
centrem
Krypta



Mandle (fonsilla) - struktura

o Souvisly pas lymfoidni tkané pod vicevrstevnym dlazdicovym
epitelem

» Krypty — patrové mandle
o Lymfatické uzliky



Mandle (tonsilla)

lvmforetikularni pojivo

Ivrfaticky wuzlik

YazZivo

Hladka svalovina
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Peyerovy platy (plaky)

» Sekundarni lymfaticky organ
» Obrana traviciho systému pred infekci

» Organizovana neopouzdirena lymfaticka tkan sliznicniho
imunitniho systemu

» V lamina propria mucosae tenkého streva a apendixu









Neopoudrena lymfaticka tkan

e MALT — mucosa-associated lymphoid tissue
o GALT — gut
o BALT — bronchus
° NALT — nasal



lamina epithelialis

lamina propria
mucosae

tunica submucosa

sekundarni
lymfatické uzliky



Peyerovy platy (plaky) - struktura

» Nakupeni lymfatickych uzliku

o T lymfocyty — periferie

- B lymfocyty — germinalni centra

> APC - FDC (folikularni dendritické bunky); DC; makrofagy
» Epitel asociovany s folikuly (FAE)

o M-bunky — pinocytéza

o Intraepitelové lymfocyty — vétSinou T lymfocyty



Peyerovy platy (plaky)

sliznieni wrstwa streva

lymfaretikularni
pojiva v lamina

FIFCAFFia Fmiemcac

sekundarni

stfevhi sténa




