Histologie bunek imunitniho
systemu
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Imunitni bunky

Leukocyty = bilé krvinky

o Granulocyty o Agranulocyty
> Neutrofily > Lymfocyty
- Eozinofily - Monocyty

> Bazofily (makrofagy)



Imunitni bunky

Granulocyty

Specificka granula barvici se acidickymi Ci bazickymi barvivy
(podle Pappenheima)

e Azurofilni granula obsahuijici lytické enzymy (barvi se
purpurove)

Agranulocyty
x Neobshahuji specificka granula
e Azurofilni granula



Clovék

Mys Ptaci Plazi Kapr
Absolutni pocty [pocet v litru]
Erytrocyty 5x10'2 | 8x10'2 | 3x1012 1x1012 2x1012
Leukocyty 5-8x10° | 6-15x10° | 20x10° | 7x10° 70x10°
Relativni pocty [v %]
Granulocyty
Neutrofily 50-70] 5-34 — — 4
Neutrofilni tyCky 3-95 — — - 1
Heterofily - — 30-75 | 30-70 -
Eozinofily 2—4 0-4 0-4 0-5 1
Bazofily 0-1 0-1 0-5 0-30 0
Agranulocyty
Monocyty 3-8 0-3 0-5 0-15 3
Lymfocyty 18—-40 | 60-95 | 20-65 | 20-48 92




Hladina leukocytu v periferni krvi

» Pocet leukocytu kolisa v prubéhu dne

» VétSi odchylky za chorobnych stavu

» Poikilotermni zivoCichové — vliv rocniho obdobi (kolisani
teplot)



Leukocyty



Neutrofily

» 60— 70 % cirkulujicich leukocytu
e 10-12 uym

 Segmentované jadro

» Neutrofilni tyCky

» Granulocyt — specificka granula se barvi acidickymi i
bazickymi barvivy

« Zivotnost 6 — 7 hodin v Krvi
(1 — 4 dny ve tkani)

» Receptor pro C3b slozku
komplementu, FcyR, ...

» Funkce — fagocytoza




Eozinofily

o 2 —4 % cirkulujicich leukocytu

» Vyskyt prevazné v tkanich

e 12—-14 ym

» Jadro rozdeleno na dva segmenty

» Granulocyt - hodné specifickych granul (az 200), ktera se
barvi eozinem cihlové cerveneée

« Zivotnost 6 — 12 hodin
(ve tkani nekolik dni)
» Receptory FceR a FcyR




Bazofily

» <1 % cirkulujicich leukocytu

e 9—-10 um

» Jadro esovité, nékdy laloCnateé, prekryté granulami

» Granulocyt — granula se barvi zasaditymi slozkami barviva

» Hlavni komponentou specifickych
granul je histamin a heparin

e Pouze v krevnim obéhu

« Zivotnost 1 — 7 dni

» Vysokoafinni receptor FceR




Lymfocyty

o 24 — 40 % cirkulujicich leukocytu

e 6—8um

» Kulateé jadro téemér vyplnujici celou bunku
« Zivotnost nékolik mésicl

» U ryb, obojzivelnikd a plazu nebyly prokazany jednotlivé
subpopulace T lymfocytu (Th, Tc )

N
[



Monocyty

» 3 -8 % cirkulujicich leukocytu
e 12-20 pm
» Ovalny az ledvinovity tvar jadra

» Zivotnost 12 — 100 hodin (v tkanich az n&kolik mésic()
» Ve tkanich se diferencuji na makrofagy
» Makrofagy se lisi podle typu tkang, ve které se nachazeji

(¢]

Kupfferovy buriky v jatrech

(¢]

Alveolarni makrofagy v plicnich sklipcich

(¢]

Osteoklasty v kostni tkani

(¢]

Mikroglie v nervove tkani
» Receptor pro C3b slozku komplementu a FcyR
» Funkce — fagocyt6za, APC




Dalsi bunky imunitniho systému



Dendriticke bunky

o <1 % v periferni krvi

» Dlouhé membranove vybézky
» Jadro nepravidelné

« APC

» Receptory FcyR, FceR a receptor pro C3b slozku
komplementu

» Prevazné ve tkanich (napf. kuze)



Zirné buriky (mastocyty)

» Ve tkanich v oblasti tzv. imunologickych bariér (v kuzi,
sliznicich na vstupu dychaciho a traviciho traktu a v plicni

tkani)
» Receptor FceR
e Granula s obsahem histaminu



NK bunky

= natural killers

» Jadro kulaté nebo se zarezem
» Azurofilni granula (lyzozomy)
» Prevazné v periferni krvi

» Funkce — rozpoznani a likvidace nadorovych a virem
napadenych

» Rozeznavaji bunky, které maji na povrchu abnormailné
malo MHC |



Endotelialni bunky

* Vyznamni regulatori imunitni odpovedi

» Po aktivaci prozanétlivymi cytokiny vyrazne zvysuji expresi
adhezivnich molekul

e Prostup imunitnich bunék (neutrofilu, monocytu a lymfocyt()
do tkani

» Zdrojem fady cytokinu



Erytrocyty

4 - 5 milionu v pl

Cca 7 um

Zivotnost cca 120 dni
Pocet erytrocytl je u jednotlivych druhu Zivo€ichl pomérné
staly

Procentualni zastoupeni erytrocytu v krvi se velmi lisi u
ruznych tfid: u savcu je asi 45 %, u ptaku asi 35 %, a u
nékterych ryb nebo obojzivelniku jen kolem 20 %




-

o 250 -400 tisic v ul

Trombocyty
0-
e 2—4 um
» Bezjaderné

o OKkrsky cytoplazmy odSkrcené od matefské bunky —
megakaryocyt

» U ptaku, plazu, obojzivelnikd a ryb jsou erytrocyty a
trombocyty ovalné a s vyvinutym jadrem

« Zivotnost cca 10 dni

» Velké mnozstvi granuli — alfa granula, denzni granula,
lyzozomy

* Funkce — hemokoagulace, vazokonstrikce



1. Uloha — mikroskopovani
krevnich natéru clovéka



Krevni diferencial

Metoda, kterou se urcuje procentualni zastoupeni jednotlivych
typu leukocytl v periferni krvi
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Barveni krevnich natéru

Leukodif (Pliva Lachema a.s.)

1.

o ok v N

Krevni natér nechame zaschnout
Fixace bunék methanolem (5 x 1s)
Kyselé barveni v Eosinu Y (3 x 1s)
Zasadité barveni v Azuru Il (5 x 1s)
Oplachnuti ve stabilizacnim pufru (PBS)
Nechame ususit a hodnotime



Krevni diferencial - vystup

» Zakreslete vSechny nalezené typy leukocytl ¢lovéka
» Vypoctéte krevni diferencial

» Porovnejte lidské a mysi leukocyty, zakreslete mysi
prstencovy neutrofil

Neutrophil



