Pokrocilé aspekty Pythonu



Veci, ktoré sme nestihli

. ale je dobré vediet, Ze existuju.

» List comprehensions
» Pokrocilé pouzivanie funkcii
» Funkcie s [ubovolnym poctom argumentov
» Docstring
> xargs a *xkwargs
> Triedy
» Tvorba novych tried
> Magické metddy
» Dedi¢nost
> Moduly a balicky



List comprehensions

Namiesto:

1st = []
for i in range(10):
1st.append (i**2)

je mozné v Pythone napisat

1st = [ i**2 for i in range(10) 1]



List comprehensions

Namiesto:

1st = []

for i in range(10):
if i % 2 == 0:
1st.append (i**2)

je mozné pouzit:

1st = [ i**2 for i in range(10) if i % 2 == 0 ]



Funkcia help

Ak chcete dokumentaciu a nechcete chodit na internet:
help(len)

V interaktivnych Pythonoch (IPython, Jupyter Notebook) je
skratka:

7?len

alebo

len?



Docstring
Ak chcete mat definovany help a vlastnych funkciach:

def is_prime(x):
"""Determines whether a number ©s a prime number.
- Input: "z° - a positive integer.

- Output: “True’ or "False'.
ninn

if x ==
return False
for i in range(2, x):
if x ) i ==
return False
return True

Retazcu na zaciatku funkcie sa hovori docstring (documentation
string).

help(is_prime)



Argumenty funkcie vo va¢som detaile

K argumentu vo funkcii je mozné pristipit aj pomocou jeho mena:

def f(a, b):
print(a, b)
(1, 2) # 12

f(a=1, b=2) #1 2
f(b=1, a=2) # 21



Argumenty funkcie vo va¢som detaile

Je mozné prednastavit hodnoty argumentov:

def f(a, b=1):
print(a, b)

£(3) # 31
£(1,2) #12
f(a=4) # 4 1

Toto ale nefunguje (SyntaxError):

def f(a=1, b):

Prednastavené argumenty musia byt za neprednastavenymi
argumentmi.



*args

Funkcie je mozné definovat tak, aby brali lubovolny pocet
parametrov:
def print_args(*args):
print (type(args))
for i in args:
print (i)

args je len (Standardne zauZzivany) ndzov premennej, iny nazov
funguje tiez:

def print_args(*x):



*args

Je mozné to kombinovat s inymi argumentami:
def add_to_list(lst, *args):
for i in args:
1st.append (i)

x = [1, 2]
add_to_list(1l, 3, 4, 'abc')



**kwargs

Ak chcete variabilny pocet argumentov, ale zaroven vam zalezi na
mene argumentu:

def print_kwargs (**kwargs) :
print (type (kwargs))
for i in kwargs:
print (i, kwargs[il)

print_kwargs(a=1, b=2, c='red')

Znovu, kwargs je len (Standardne zauZivany) nazov premennej, iny
nazov funguje tiez. kwargs je skratka pre keyword arguments.



**kwargs

Znova, rbézne kombinacie st dovolené:

def print_all(a, *args, b=33, x*kwargs):
print(a, b)
for i in args:
print('arg:"', i)
for k, v in kwargs.items():
print('kwarg', k, v)

print_all(l, 2, 3, 4, c='red', d=5)



Trieda a typ

Nasledujiice slidy “preletia v rychlosti” nad konceptom triedy —
triedy si relativne komplikované.

Pre Python su slova trieda a typ viac-menej ekvivalentné pojmy.

» 1 je z triedy/typu int
» [1,2] je z triedy/typu list

Konkrétne realizacie (instancie) triedy sd objekty.

(Pre Python si slova objekt a instancia viac-menej ekvivalentné
pojmy.)

Trieda je teda nejaky vzor pre objekt - uruje ako sa objekt chova.
Napr.:

> operator + je definovany pre oba typy int a list, ale chova sa
inak



Trieda

Trieda teda urcuje chovanie objektu:

» chovanie operatorov
» definuje metddy
» definuje asociované data



Vlastné triedy

Python vam dovoluje vytvorit si vlastné triedy:

class MyLittleClass:
def my_method(self, argl, arg2):

my_object = MyLittleClass()
my_object.my_method (1, 2)



Co je vlastne metéda?

Metdda je funkcia, ktorad je asociovana k triede.
Metédu je mozné zavolat dvoma sp&sobmi:

str.replace('A D C', 'D', 'B")

alebo
'A' D C'.replace('D', 'B')
Druhy sp0sob vidite Castejsie.

Metdda je teda funkcia, ktorej ako prvy argument dame objekt, pre
ktory je metdéda definovana.



Inicializacia triedy

Na inicializaciu je Specidlna metéda __init__.
class Point:

def __init__(self, x, y):

self.x

self.y

X
y

p = Point (1.0, 3.0)
print(p.x, p.y)



Magické metddy

Iné tzv. magické metddy existuji pre rozne aplikacie, najcastejsie
pre definiciu chovania operatorov a zakladnych funkcii (len,
str,...) — Kompletny zoznam.

Séitanie bodov:

class Point:
def __init__(self, x, y):

def __add__(self, other):
x_new = self.x + other.x
y_new = self.y + other.y
return Point(x_new, y_new)

pl = Point(1.0, 3.0)
p2 = Point(-1.0, 3.0)
p3 = pl + p2

print(p3.x, p3.y)


https://rszalski.github.io/magicmethods/

Funkcia dir

VypiSe ¢o objekt obsahuje (metddy, data):

p = Point (1, 2)
print (dir(p))



Vyhody tried

Malo by byt jasné, Ze triedy nutne nepotrebujete — funkcie a
zakladné datové typy v bohate stacia.

Vyhody pouzivania tried:

» Organizacia kbédu a kreativita - trieda je vysSia abstrakcia,
ktora spaja funkcie a data.

» [ahké vyhladavanie - metddy lahko najdete, funkcie mézu byt
kdekolvek.

» Dokumentécia - docstringy mozete dat pod jednotlivé metddy
a triedy.

» Recyklacia kédu pomocou dedicnosti.

» Polymorfizmus a Duck typing - ked to kvaka ako kacka, je to
kacka:

class Swan: class Duck:
def quack(self): def quack(self):



Nevyhody tried

» Dodatocna komplexita.

> Vyber toho, aké triedy implementujete, a ako spolu budd
interagovat nemusi byt jednoznacny. Je viac moznych
abstrakcii pre kazdy dany problém, a ak zvolite zl{, tak si to
uvedomite vacsSinou neskoro.



Moduly a balitky

» Modul v Pythone je jednoduchy textovy sibor s Pythonim
kédom a priponou .py
» Modul je mozné importovat pomocou kli¢ového slova import:

import nézov_suboru_bez_koncovky

> Balicek je kolekcia modulov.

Ako organizovat balicek a viac o moduloch v dokumentacii Pythonu.


https://docs.python.org/3/tutorial/modules.html

