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Prichod svétla nehomogennim prostfedim

Fermatliv princip: svétlo se od zdroje k pozorovateli Sifi nejrychlejsi cestou.
Dusledky: Odkud si mysli pozorovatel, Ze se to svétlo Si¥i?

— zakon odrazu

— zakon lomu (Snelldv zakon) n1<n2
— preludy a dalSi jevy v atmosfere
. V.2V
Refrakce ¢i totalni odraz: 1 2

Hal6, duha, koréna, a dalSi opticke
atmosférické jevy...




Prichod svétla teplym/studenym vzduchem

Index lomu vzduchu klesa s rostouci teplotou (teplejSim vzduchem se svétlo Siti rychleji),
vliv vlhkosti se da zanedbat, plati n(p,T) =1 + mala_konst * p/T (cca le-7)

Inferior,mjrage ) Superior mirage
(spodni prelud, spodni zrcadleni) (horni pfelud, horni zrcadleni)
predmet pozorovatel fodmt pozorovatel
O predme (detektor)
(zdroj)

Fata morgana: kombinace obou jevl (vrstvy vzduchu o riizné teploté)






0 Pruchod svétla destiCkou

Fyzika, Snelltiv zakon

n 1 Geometrie, trojuhelniky

Posun paprsku d = ?




0 Pruchod svétla destiCkou

Fyzika, Snelluv zakon: n,sina = n,sin 8

n, Geometrie, trojihelniky: (a+b)/t = tan

alt = tan
d/b = cosa
Posun paprsku d, pfesné:




0 Pruchod svétla destiCkou

Fyzika, Snelluv zakon: n,sina = n,sin 8

n, Geometrie, trojihelniky: (a+b)/t = tan

alt = tan 3
d/b = cosa
Posun paprskuU d, presné:




0 Pruchod svétla destiCkou

Fyzika, Snelluv zakon: n,sina = n,sin 8

n, Geometrie, trojihelniky: (a+b)/t = tan

alt = tan
d/b =cos a
Posun paprsku d, pfesné:
d =bcosa = (ttana—a)cosa
= (ttan x—ttan8)cos &
= tcos a(tan ¢—tan 3)
sin 5 )

cosf3

= tcos atan o —

= tsin a(1—n, cos a/\/né—nfsinz(x)

n,—n,

Skoro kolmy dopad: sina~ a, nja~n, > d~tla—p)=ta .
2



Pruchod svétla destickou

Skript pro zobrazeni grafli srovnavajici
pfesny a aproximativni vzorec.

Textovy soubor desticka.gp:

Grafy - zobrazeni vzorcli v programu
gnuplot, http://www.gnuplot.info

Spusténi skriptu:

# Simulace posuvu paprsku pri pruchodu destickou

n=1.5 # index lomu
t=10 # tloustka desticky (mm)

set angles deg
set title "Posuv paprsku v desticce tloustky 10 mm"
set xlabel "uhel dopadu (deg)"

set ylabel "posuv (mm)"

posuv(alfa) = (1 - cos(alfa)/sqrt(n*n-sin(alfa)*sin(alfa))) * t * sin(alfa)
posuv_approx(alfa) =t * alfa*pi/180 * (n-1)/n

set xrange [0:80]

plot posuv(x), posuv_approx(x)

GNUPLOT
Version 5.2 patchlevel 2 last modified 2017-11-15

Copyright (C) 1986-1993, 1998, 2004, 2007-2017
Thomas Williams, Colin Kelley and many others

gnuplot home:  http://www.gnuplot.info
faq, bugs, etc: type "help FAQ"
immediate help: type "help" (plot window: hit 'h")

Type ‘load "all.dem™ to display a large number of examples.
They are located at /usr/share/doc/packages/gnuplot/demo/*

Terminal type is now 'gt’
gnuplot> load 'desticka.gp'
gnuplot>



http://www.gnuplot.info/

posuy {mm)

Pruchod svétla destickou

Srovnani vzorcu pro plny rozsah uhlu

Posuvy paprsku v desticce tloustky 10 mm

! ! ! ! ! pusuuﬂx) —_—
pusug_appmx(_x) —_—
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Srovnani vzorcu pro male uhly

Posuw paprsku v desticce tloustky 10 mm

! : : ! ' pusuu‘(x) —
posuy_approx (k) —




Aplety HTML5

*** polarizace:

Malusdv zakon:
http://physics.bu.edu/~duffy/HTML5/polarized_light_onepolarizer.html

*** paprskova optika:

Rainbow:
http://physics.bu.edu/~duffy/HTML5/rainbow.html

Prism:
http://physics.bu.edu/~duffy/HTML5/prism.html

Refraction in a rectangular block:
http://physics.bu.edu/~duffy/HTML5/refraction_block.html

*** zrcadla a CocCky:

Mirrors:

http://physics.bu.edu/~duffy/HTML5/Mirrors.html
http://physics.bu.edu/~duffy/HTML5/Mirrors_and_time.html

Lenses:
http://physics.bu.edu/~duffy/HTML5/Lenses.html

*** refrakce

Refrakce svétla - refraktometr:
http://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/RefractionLab/index.html
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