Véta 1 (Jordanovo lemma). Necht KC, = {z € C | |z]| = r,Im z > 0} je polokruznice v horni poloroviné
Gaussovy roviny a f spojitd funkce definovand na priniku okoli nekoneéna a horni poloroviny. Oznacéme
M(r)= max |f(2)|. Pokud lim M(r) =0, pak

zek, 7—00

lim [ f(2)e'*dz=0.
r—00
Ky

Diikaz. Parametrizujme K, obloukem z = re't, t € [0, 7]. Pak mame

[r@esas=i [ e e firepretar.
Ky 0

Protoze |f(z)| < M(r) na I, plati

s

/f(z)eizdz §/|f(z)eiz| dzng(r)/‘exp{ireitH det.
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Dale mame
—rsint

}exp{ireitH:e ,

exp{irelt} :elrcostefrsmt =

tedy

/f(z)eizdz ng(r)/e*”Sintdt.
K. 0

Upravme dale integral na pravé strané. Ze symetrie funkce sinus plati

s

/e—rsint dt =2

0

e—r sint dt.

O\NH

ProtoZe na intervalu [0, 2] je sint > 2¢ (rovnost nastava v % a sint je na [0, 2] konkévni), plat

jus

™

2
/e*’”smtdt < 2/e*%” =TT
T

0 0

Celkem tedy

/f(z) e ?dz| < (m—e ") M(r),
Ky
a proto
/f(z)eizdz 720,
K
O

Tvrzeni 2. Necht funkce f(z) md v zo € C pdl proniho ¥ddu a C je oblouk kruznice ¢(t) = zo + re'?,
telp,o+al, kde0 < p < p+a <2 Pak

r—0t

lim [ f(z)dz =iares,, f(z).
/

Diikaz. ProtoZe funkce f mé v zg pol prvniho fadu, lze ji napsat jako

res,, f(z)

zZ— 20

f(z) = +9(2),



kde g je funkce regularni v zg, tedy holomorfni v okoli zy. Tedy

/f(z) dz = / resz f(2) dz + /g(z) dz.
Z — 20
c c C
Dosazenim parametrizace mame

pta pta

/Mdz: /ireszOf(z)dtziressz(z) / dt =iares,, f(2).
%)

zZ— 20
C ¥

Protoze je g holomorfni v bodé zp, je na néjakém jeho okoli omezena. Pak

"

/g(z)dz < ,,délka oblouku x maximum g¢* = armag(|g(z)| =00 0.
z€

c

Tim mame
I + .
/f(z) dz 222 iares;, f(z).
C



