3. cviceni z linearni algebry II - afinni geometrie a bilinearni formy
Dopocitat dlohy 4, 5, 6, 7, pokud jste je neudélali na 2. cvicend.

Priklad. 1. Napiste nejdiive parametricky a potom implicitni popis nejmensiho afinniho
podprostoru v R*, ktery obsahuje body

A=10521,0, B=[41,00, C=[-3101].

Priklad.2. V R* jsou zaddny dvé& roviny

T+ +23+x4=1, x9—24=2

prr1—T3=3, To+x4=0>.
Najdéte piimku p rovnobé€Znou s rovinou p, protinajici rovinu 7 a prochazejici bodem A =
[0,0,1,2].
Ndvod. Primka p leZi v roviné rovnobézné s rovinou p a prochdzejici bodem A. O
Reseni. Prisecik roviny 7 s piimkou p je [—1,2,0,0]. O

Priklad. 3. V R* jsou zaddny rovina a dvé pifmky
021 +x9—23—24=1, 2214+ 29+ 223+ 324 =9,
q:1[3,2,3,8/ +t(1,2,—1,-2),
r:[1,1,9,5] +s(2,1,-2,—1).
Najdéte pifimku p rovnobéznou s rovinou 6 a protinajici obé piimky ¢ a r.
Ndvod. Testujeme, zda je vektor () — R, kde () € ga R € r, rovnobéZny s rovinou . O

Priklad. 4 Pomoci afinnich kombinaci dokaZte, Ze se t€Znice v trojihelniku A BC protinaji
v jediném bodé.

Priklad. 5. Zjistéte, zda nésledujici funkce jsou bilinearni formy. Pokud ano, zjistéte zda
jsou symetrické nebo antisymetrické, a napiSte matici této formy ve standarni bazi prostoru
R? nebo Ry[z].

a) [ RZxR?2 =R, f(r,y) = x1y1 + T1Y2 — 5T,

b) g : R2xR?2 5 R, g(x,y) = 2191 + 221y2 + 2T2Y;1 — HTaYs,

©) h: Rolz] x Ryfz] = R, h(p,q) = p(1)q(2) +4p(3)*q(4),

d) k: Rafz] x Rafz] = R, k(p, q) = p(1)a(2) + 4p(3)¢'(8).
Zde ¢'(8) znadi derivaci polynomu ¢ v Cisle 8.
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Priklad. 6. K symetrické matici A = |1 3 —1 | najdéte diagondlni matici D kon-
2 -1 4

gruentni s A. Soucasné najdéte reguldrni matici P takovou, ze D = PTAP.

Pozndmka. Matice P neni urena jednoznacné.
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