1 Tvorba dynamickcyh dokumenti

1.1 Zakladni informace o dynamickych dokumentech

Velmi uziteénym nastrojem pro vytvéareni efektivnich reporti analyzy dat je funkce Sweave. Tato funkce, implemen-
tovand v programovacim jazyce @ umoziiuje integraci @ kédu do BTEXovych dokumentil. Zminénd integrace nam
umozinuje vytvaret tzv. dynamické dokumenty. Dynamicky dokument je klasicky IATEXovy dokument sestavajici z
pevné a dynamické slozky.

Pevna slozka se ni¢im nelisi od zdrojového kédu klasického I¥TEXového dokumentu. Sestava ze dvou ¢ésti, a sice
hlavicky a téla dokumentu. Hlavicka dokumentu determinuje vzhled a nastaveni celého dokumentu (jazyk vysazeného
textu, nacitani balicku, rozlozeni stranek, nastaveni ¢itacu, definovani novych prostiedi a piikazu, nastaveni indexu
a rejstiiku, apod.). Téelo dokumentu potom slouzi jako prostor pro sazbu a formétovén{ klasického ¢i matematického
textu, vytvareni seznamu, vklddéni obrazku a ¢asti kédu, tvorbu tabulek, apod. Stejné jako v klasickém IXTEXovém
dokumentu je obsah téla dokumentu pevny a neménny. Naptiklad kazdy obrazek je pouze nactenim a zobrazenim
externiho obrazku, pricemz zména obsahu obrazku je mozna pouze prostfednictvim zmény v externim obrazku.
Stejné tak tabulka vysdzend v téle dokumentu je presné determinovana vysazenymi hodnotami a jakakoli zména v
tabulce je mozné pouze ruénim prepisem hodnot.

Dynamicka slozka umoziiuje vznik dynamického obsahu dokumentu. Vytvaiime ji v ramci téla dokumentu
definovanim tzv. dynamickych prostiedi (angl. chunk), coz jsou prostiedi obsahujici @ kéd. @ kéd umistény v
dynamickém prostfedi se chova jako klasicky kéd vytvoreny napiiklad v @ skriptu. Nestanovime-li jinak, dochazi
pii kazdé kompilaci zdrojového kédu k vyhodnoceni @ kédu umisténého v dynamickém prostiedi a k zobrazeni
jeho vystupi ve zkompilovaném dokumentu. Forma vystupii zcela zavisi na volbé uzivatele. Vystupy tak mohou byt
zobrazovany napiiklad jako ¢iselné hodnoty, obrazky, tabulky, animace, atd. Umisténi vystupu ve zkompilovaném
dokumentu byva zpravidla ve stejné ¢asti textu, v jaké se nachazi dynamické prostiedi v téle dokumentu. V piipadé
nedostatku mista na strance jsou vystupy umistény na nejblizsi mozné pozici. Oproti pevné slozce ma dynamické
slozka tu vyhodu, ze jakdkoli zména v provedeném kédu ¢i jeho vystupech se po kompilaci souboru automaticky
promitne do zkompilovaného dokumentu.

1.2 Nastaveni R Sweave
1.2.1 Instalace softwaru

Abychom mohli plné vyuzivat komfortu dynamickych dokumentu, musime si pro jejich tvorbu nejprve prichystat
potiebny software. Pfedné je nezbytné mit v pocitaci stazenou a nainstalovanou nejlépe aktudlni verzi programo-
vaciho jazyku @ . Nastaveni R Sweave, stejné jako ndslednou tvoru dynamickych dokumentil vyrazné usnadiiuje
a zpiijemnuje nadstavbovy software RStudio, proto silné doporuc¢ujeme také instalaci aktualni verze tohoto soft-
waru. Déle je tfeba mit v pocita¢i nainstalovany software na sazbu a kompilaci TEXu a IMTEXu. Jako vhodny
sédzeci systém doporucujeme zvolit software MikTeX, ktery se v souvislosti s tvorbou dynamickych dokumentu
prostiednictvim R Sweave osvédcil. Tento software byva v souvislosti s R Sweave a tvorbou dynamickych doku-
menti také nejcastéji doporuc¢ovany komunitou uzivateli @ . Software MikTeX je volné dostupny ke stazeni na
strance https://miktex.org/ pro vSechny v Cesku a na Slovensku nejéastéji vyuzivané platformy, jako jsou Windows,
Mac, Linux a Docker. Uzivatelim Macu byva pifpadné komunitou uzivatelt @ také doporucovan sizeci systém
MacTeX, volné dostupny ke stazeni na strance hitps://rpubs.com/YaRrr/Sweavelntro. Nejen uzivatelum, ktefi se
neciti byt silni ve znalostech I¥TEXu, durazné doporucujeme také instalaci vhodného I&TEXového editoru, ktery se
pii tvorbé dynamickych dokumentt zahy ukaze jako neocenitelny pomocnik pii hledani chyb ve zdrojovém kédu. Z
nejzndméjsich editoru uvadime pro piiklad editory TeXmaker, TeXnicCenter nebo TeX Live. Z uvedenych editoru
doporucujeme praxi provéreny editor TeXmaker v kombinaci se sdzecim systémem MikTeX, nebo editor TeX Live
v kombinaci se sdzecim systémem MacTeX.

1 Anglicky pojem chunk byva v eskych textech bud ponechdvin v nezménéné podobé, nebo pieklddan formou fonetického piepisu
(¢ank). Protoze vsak ani jeden pifstup neni sprdvny, v tomto textu se podobnému ndzvoslovi vyhneme a nahradime jej pravé pojmem
dynamické prostreds.



1.2.2 Instalace balicku knitr a xtable

Po dokonceni instalace potiebného softwaru zbyva doladit nékolik detailti tykajicich se programovaciho jazyka @
a nastaveni RStudia. Nejprve je tieba stdhnout a nainstalovat balicky knitr a xtable. Instalaci balicku provedeme v
RStudiu bud’ ruéné prostFednictvim zalozky Packages v multifunkénim okné, nebo zaddnfm ndsledujicich pifkazi
do konzole.

install.packages (’knitr’)
install.packages (’xtable’)

Poznamka: Balicek knitr vznikl spojenim nékolika balicku a funkei, které prubézné vznikaly za tcelem poho-
dlné tvorby dynamickych dokumentu prostfednictvim funkce Sweave(). Souc¢asti balicku knitr jsou napiiklad sa-
motnd funkce Sweave(), balicky cacheSweave a weaver umoziujici ukladani vysledktt @@ kédu do mezipaméti, ¢imz
dochézi k vyznamnému zkréiceni vypocetni doby @ kédu, a tedy i doby kompilace celého zdrojového kédu, balicek
pgfSweave, ktery umoziuje ukladdni grafiky do mezipaméti (v ndvaznosti na balicek cacheSweave) a zajistuje ba-
revné zvyraznéni @ kédu zobrazeného jako vystup ve zkompilovaném dokumentu, funkce savelatex() z balicku
animation umoziujici tvorbu animaci, apod. Bali¢ek knitr dédle disponuje nové vytvorenymi funkcemi i raznymi mo-
difikacemi a nadstavbami funkci z vyse uvedenych balicka, které spolecné zjednodusuji tvorbu vystupt (napiiklad
umoziiuji pifmé vykresleni grafii bez nutnosti pouziti funkce print()) a zvysuji transparentnost vystupti @ kédu
(napriklad poskytuji volbu mezi vypisem a potla¢enim vypisu varovné hlasky, je-li tato hliska soucdsti vystupu
@ funkee). S touto bohatou vybavou poskytuje balicek knitr kompletni soubor funkef pot¥ebnych pro co nejpoho-
dInéjsi tvorbu @ kédu v dynamickém prostiedi, efektivni spusténi kédu, hladké vyhodoceni jednotlivych pitkazii
a zafazeni vystupu kédu ve spravném tvaru a na spravnou pozici do zkompilovaného dokumentu.

Balicek xtable slouzi ke konverzi tabulek ziskanych jako vystupy @ kédu do podoby IATRXové tabulky. Prosted-
nictvim funkce xtable() umoziiuje konverzi @ objektt riiznych datovych typ (napf. numeric, integer, data.frame,
tibble, apod.) na objekty typu xtable. Objekt typu xtable ma tvar tabulky, a to podle nastaveni bud v podobé
ETEXového kédu, nebo v podobé HTML kédu. V kombinaci s funkei print() pak muzeme libovolny datovy objekt
prevést na objekt typu xtable a nasledné jej v ramci kompilace zdrojového kédu automaticky vysézet jako IXTEXovou
tabulku.

1.2.3 Nastaveni RStudia pro tvoru dynamickych dokumenta

Po instalaci balickt knitr a xtable zbyva doladit nastaveni RStudia. V hlavni nabidce vybereme panel Tools — Global
Options.... V okné Options vybereme v nalevo umisténém vertikalnim panelu zdlozku Sweave. Tato zalozka obsahuje
veskerd nastaveni RStudia souvisejici s tvorbou dynamickych dokumentu prostiednictvim Sweave.

Ukazka opimalniho nastaveni RStudia pro tvorbu dynamickych dokumentu prostiednicvim zélozky Sweave v
panelu Tools — Global Options... je zobrazena na obrézku [I} Zdvérem méjme paméti, ze k tomu, aby kompilace
zdrojového kédu probéhla tspésné na ruznych pocitacich, je tfeba, aby nastaveni v panelu Tools — Global Options...
— Sweave bylo na téchto pocitacich (s vyjimkou volby prohlizece) shodné.
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Obrézek 1: Ukédzka optimélniho nastaveni RStudia pro tvorbu dynamickych dokumentu



1.3 Vytvoreni nového .Rnw souboru

Po nastaveni RStudia pro tvorbu dynamickych dokumentu muzeme pristoupit k vytvoreni naseho prvniho dyna-
mického dokumentu. Praci na novém dynamickém dokumentu zapo¢neme vytvorenim .Rnw souboru pomoci panelu
File — New File — R Sweave (viz obrizek . Po zvoleni uvedené kombinace se vytvoii .Rnw soubor (viz obrizek
. Kliknutim na ikonu diskety, nebo pomoci panelu File — Save As .Rnw soubor pojmenujeme a ulozime do nasi
pracovni slozky. Nazev souboru volime rozumné, bez mezer a bez diakritiky, jinak soubor nebude pracovat
spravné. Po ulozeni napiSeme do téla dokumentu libovolny text (pro zacdtek bez diakritiky) a klikneme na ikonu
Compile PDF (viz obrazek 4] vlevo). Uvedeny .Rnw soubor se zkompiluje a ziskdme .pdf soubor obsahujici ndmi
zapsany text (viz obrazek [| vpravo).

RStudio - o X
File Edt Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
New File > RScript Ctrl ShiftN B project: (None) -
New Project... .
R Notebook it History Comnections Tutorial =0
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Open Project. Eria Environment is empty
Open Project in New Session. ConFile
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»
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Obrazek 2: Ukédzka vytvoreni nového .Rnw souboru
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Obrézek 3: Ukédzka nové vytvoreného .Rnw souboru
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Obrazek 4: Ukazka kompilace .Rnw
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1.4 Vyuziti sablony s prednastavenou hlavickou dynamického dokumentu

Pokud se vam povedlo svij prvni .Rnw soubor zkompilovat, mtuzeme se posunout dal. Ve studijnich materidlech je
k dispozici soubor 01-SlI-1l-Sablona.Rnw. Tento soubor typu .Rnw (tedy stejného typu, jako pravé vytvoreny prvnf
.Rnw soubor) obsahuje sablonu pro .Rnw soubor. Sablona mé nadefinovanou hlavicku pevné slozky, v rémci které je
zadefinovin soubor zékladnich IATEXbalickt a déle nastaveni vlastniho prostiedi pro @ -kéd a vystupy @ kédu.
V téle dokumentu je potom uvedena prvotni ukdzka dynamické slozky, jejiz prostiedi je zahdjeno symboly <<>>=
a zakon¢eno symbolem @ (ukdzka sablony viz obrézek .

Vasim tkolem nyni je uvedenou Sablonu stahnout, kompletné nakopirovat do vaseho prvniho .Rnw souboru a sou-
bor zkompilovat, abyste se presvédéili, ze se Sablona na vaSem pocitaci prfekompiluje bez problému. Po tspésném
zkompilovani si Sablonu detailné prostudujte, abyste ji rozumnéli. V ptipadé, ze se vam pfednastavené prostiedi
@ kédu a jeho vystupi bude libit a ze se vAm s sablonou bude dobie pracovat, muzete tuto sablonu ze zacatku
pouzivat jako vychozi §ablonu pro praci s .Rnw soubory. Véfim, ze ¢asem si najdete vlastni styl, ktery vam vyhovuje
a Sablonu si modifikujete k obrazu svému :).

K pochopen{ sablony se vdm budou hodit informace o univerzilnim sdzen{ diakritiky uvedené v sekei [L.5 a déle
popisy vybranych argumentt dynamickych prostredi uvedené v sekei [1.6.1}

1.5 Univerzalni sazeni diakritiky

Pfi vytvareni .Rnw souboru s ¢eskou ¢i slovenskou diakritikou musime pocitat, s ruznym kdédovanim pocitacu.
Nekompatibilni kédovani vede k tomu, Ze na jednom pocitaci se text souboru prekompiluje bez chyby a na jiném
pocitaci bude vystupem kompilace ,rozsypany caj*. Nejjednodussi zpusob, jak zajistit, aby ndami vytvotreny zdro-
jovy kéd Rnw souboru byl kompatibilni pro kazdy pocitac, je sazet pismena s diakritikou pomoci nasledujicich
KTEXpiikazu.
e v textu:
— cdrka: \’a ... 4
— hécek: \v{r }...§;
— krouzek: \r{ u } ...1;
e v téle dynamického prostiedi:
— carka: \\’a ... 4;
— hécek: \\v{r } ...%;
— krouzek: \\r{ u } ... u
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6
7 \documentclass{article}
8
9 H-—-—mmmmmmmmmmm—m— o JAZYKOVWVE BALICKY -—------mmmmmmmmmmmmmmmom
10
11 “usepackage[czech]{babel}
12 ‘\usepackage[cp1250]{inputenc} % pro is0B8859-2
13 %\usepackage[utf8]{inputenc} % pro unicode UTF-8
14
15 H---mmmmmmm e OSTATNI BALICKY -——-----mmmmmmmmmmm oo
16
17 ‘\usepackage{geometry}
18 \geometry {verbose, tmargin = 2cm, bmargin = 3cm, Imargin = 2cm, rmargin = 2cm}
19 \usepackage{url, fancyhdr, enumerate, comment}
20 \usepackage{amsthm, amsmath, amssymb, thmtools}
21 ‘usepackage{booktabs, longtable, multirow, multicol, caption, bigstrut}
22 \usepackage{xcolor, animate}
23 \usepackage{float, subfig, hyperref}
24
25 H---mmmmmmmmmmm———— - DEFINICE PRIKAZU -—---------mmmmmmmmmmmm
26
27  \newcommand{\mbr} {‘\mathbb{r}}
28 ‘\newcommand{\RR}{\includegraphics[angle = 0,width = 0.025\textwidth]{0-rlogo. jpg} }
29
30 - NASTAVENTI CITACU ————————--mmmmmmmmmm oo
31
32 \setcounter{secnumdepth} {3}
33 \setcounter{tocdepth}{2}
34 ‘\numberwithin{equation}{section}
35
36 H--—-mmmmmmmmmm - DEFINICE BAREV -—--------mmmmmmmm oo
37
38 “\definecolor{dgray} {gray;{0.35} % barva textu komentaru
39 \definecolor{lgray} {gray}{0.92} % barva pozadi R-kodu
40 “\definecolor{llgray} {gray}{0.96} % barva pozadi R-vystupu
41 “definecolor{dred} {rgb} {0.40, 0, 0}
42 ‘\definecolor{ddred} {rgbh} {0.35, 0, 0}
43
44 H-——— e mmmm—moo o R PROSTREDI KODU -———————-——mmmmmm oo
45
46 \lIstdefinestyle {Rsty'le}{ % nastaveni vzhledu
47 Tanguage R, % nastaveni jazyka R
48 basicstyle \ttfamﬂy ‘\small, % typ a velikost pisma
49 backgroundcolor ‘color {lgray?r, % barva pozadi
50 commentstyle Attfamily \small \1tshape \cnlar{dgray;, barva komentare k funkcim
51 showstringspaces false, % zakaz zvyraznovani mezer
52 numbers Teft, 96 cislovani vievo
53 numberstyle \ttfamﬂy ‘\small, % typ pisma a velikost cislowvani
54 stepnumber 1, % cislovani po kroku jedna
55 firstnumber last, % kumulativni cislovani radku
56 break es T,
57 aboveskip = 1 \baselineskip,
58 belowskip =1 \baselineskip,
59 keywords = {smooth} % vymaze seznam klicovych slov
60
(8
62 K R PROSTREDI VYSTUPU ————----mmmmmmmmm oo
63
64 \lstdefinestyle {Routsty1e,{ % nastaveni vzhledu R-vystupu
65 Tanguage = % nastaveni jazyka r
66 basicstyle = \ttfamﬂy ‘\footnotesize ‘\color{dred}, % typ a velikost pisma
67 commentstyle Attfamily \small “itshape ‘\color{dgray},
68 rulecolor ‘color{ddred}, % barva ramecku okolo vystupu
69 backgroundcolor \coler{1lgray}, % barva pozadi
70 showstringspaces True, % zakaz zvyraznovani mezer
71 numbers right, % cislovani vpravo
72 numberstyle \ttfamily \small, % typ pisma a velikost cislovani
73 firstnumber last, % kumulativni cislovani radku
74 frame single, % ramecek okolo outputu
75 framexleftmargin -0.1lem,
76 framexrightmargin = -0.2em,
77 framesep 1.25pt,
78 framerule 0.25pt,
79 aboveskip 0.1cm,
80 belowskip 0.2cm,
81 keywords = {smooth}, % vymaze seznam k1icovych slov
82 keywordstyle = ‘\color{red?}, % barva klicovych slov - cerven
83 otherkeywords = {Error, error, warning, warning, warnings, warnings} % zvyrazneni klicowvych
slov jako warning
84 }
85
86
87
88 \begin{document}
89~ << setup, echo = F >>=
90 # set global chunk options
91 opts_chunk$ser(root.dir = '", fig.path = "01-rigure/figure-",
92 fig.show = "hold", fig.align = "center”
93 fig.pos = 'ht', highlight =
94 render_listings() #
95 @
96
97 » << echo = F, message = F, warning = F >>=
98 Tlibrary(knitr) # nacteni balicku knitr
99 Tlibrary(xtable) # nacteni balicku xtable
100 @
101
102 ‘\noindent
103 Toto je z\'akladn\'i ‘v{s}ablona pro tvorbu dynamick\'ych dokument\r{u}.
104
105~ << echo = T »»>=
106 x <- rnorm(10) # generovani pseudonahodnych cisel
107 tab <- data.frame(m = mean(x), var = var(x), sd = sd(x)) # souhrnna tabulka vysTledku
108 round(tab, 4) # vypis tabulky
109 @
110
111 ‘end{document} -
93:39 Chunk 1: setup & 7 R Sweave *

Obrézek 5: Preddefinovand $ablona dynamického dokumentu



1.6 Vybrané argumenty dynamického prostiedi

V tomto odstavci si uvedeme piehled zdkladnich argumentt, které muzeme definovat v zdhlavi kazdého dyna-
mického prostiedi a se kterémi se setkdte pii vytvaren{ vaseho prvnfho Rnw souboru. Rozsifeny prehled (nejen zde
uvedenych) argumentu dynamického prostiedi je k dispozici na webové adrese https://yihui.name/knitr/options/.

Uvedené argumenty je mozné vkladat bud do dynamického prostiedi << setup >>= ... @ jako argumenty funkce
opts_chunk$set(), nebo pifmo do hlaviéek dynamickych prostiedi. Argumenty definované v prostiedi << setup >>=
opts_chunk$set(...) @ funguji jako defaultni nastaveni kazdého dynamického prostfedi, neni-li v hlaviéce dyna-
mického prostiedi tento argument vylozené definovan jinak. Napf. pokud bychom zapsali opts_chunkS$set(echo =
T), znamend to, ze kéd uvedeny v kazdém dynamickém prostiedi <<>>= ...@ se po prekompilovéni automa-
ticky vypiSe ve vysledném .pdf souboru, aniz bychom v hlavi¢ce kazdého dynamického prostiedi museli zapisovat
<< echo=T >>=. Pokud bychom v nékterém dynamickém prostiedi chtéli vypsani kédu potlacit, musime v
hlavi¢ce dynamického prostiedi explicitné zapsat << echo =F >>=.

1.6.1 Argumenty nastavené defaultné pro vSechna dynamicka prostiedi

e platnost téchto argumentu se vztahuje ke vSem dynamickym prostiedi v .Rnw souboru, neni-li v hlavicce
dynamického prostiedi tento argument definovan jinak

e jde o argumenty, které v nasi Sabloné figuruji v prostiedi << setup >>= ...@ jako argumenty funkce
opts_chunk$set(); tyto argumenty tedy specifikuji automatickd nastaveni pro vSechna dynamickd prostiedi;
poznamenejme, ze do prostiedi << setup >>= opts_chunk$set() @ muzete podle vlastniho uvazeni libovolné
argumenty priddvat, nebo odebirat.

Seznam argumentu

e setup ...dynamické prostiedi s timto zahlavim umoznuje vytvorit defaultni nastaveni vSech dynamickcych

prostiedi;
e root.dir =7 7 ...automatické nastaveni slozky, ve které je .Rnw soubor ulozeny, jako aktualniho adresare;
e fig.path = 701-Figure/figure-” ... v kombinaci s pifkazem root.dir =” ” dochdz{ k tomu, zZe v aktudlnim adresdri

se vytvoii slozka 01-Figure a do této slozky se budou vkladat vSechny obrézky, které se béhem kompilace .Rnw
souboru vytvoii; nazev kazdého obréazku bude zac¢inat slovy figure-;

e fig.show = "hold” ... vygenerované obrazky se vykresli pod sebe, vSechny obrazky budou mit dohromady jeden

spole¢ny popisek shodny s popiskem v argumentu fig.cap = "...”;
e fig.align = ”center” ...vygenerované obrazky se automaticky zarovnaji na stfed (tj. uprostied mezi pravym a
levym okrajem stranky);

e fig.pos = "ht” ...je-li to mozné, vygenerovany obrézek se umisti v textu na stejnou pozici, jako ve zdrojovém
kédu (plovouci umisténi obrdzku); neni-li to mozné, umist{ se na zacatek stdvajici, nebo ndsledujici stranky;

e highlight =T ...kdd zobrazeny ve zkompilovaném .pdf souboru je automaticky zabarvovan barevné v souladu s
barevnym nastavenim kédu podle protokolu R Sweave (plati pouze v piipadé, ze za piikazem opts_chunk$set()
nendsleduje silngjsi piikaz render_listings(), ktery prebiji defaultni nastaveni vlastnim nastavenim definovanym
v hlavi¢ce dokumentu)

e highlight = F ...kdd zobrazeny ve zkompilovaném .pdf souboru je automaticky zabarvovan cernobile v
souladu s Cernobilym nastavenim kédu podle protokolu R Sweave (plati pouze v piipadé, ze za piikazem
opts_chunk$set() nendsleduje silnéjsi pitkaz render_listings(), ktery piebiji defaultni nastaveni vlastnim nasta-
venim definovanym v hlaviéce dokumentu)


https://yihui.name/knitr/options/

1.6.2 Argumenty, se kterymi se v Sabloné setkate v hlavickach jednotlivych dynamickyh prostiedi

(platnost téchto argumentu se vztahuje pouze k jednomu dynamickému prostiedf)

Seznam argumentii:

echo = T ...vypi$ kdd; echo = F ... nevypisuj kéd;

eval = T ...vyhodnot pitkazy v dynamickém prostiedi; eval = F ...nevyhodnocuj piikazy v dynamickém
prostiedi (piikazy se nevyhodnoti; klasické vysledky piikazi, obrazky, animace nebo tabulky se nevypisi);

results = "asis” ... @ vystup vysazej tako IXTEXtabulku;

warning = F ... varovani (warnings), kterd provézi vystup funkce, se nevypisi; warning = T ... varovani, kterd
provézi vystup funkce se vypisi;

message = F ... zpravy, které provazi vystup funkce, se nevypisi; message = T ... zpréavy, které provézi vystup
funkce, se vypisi;

¢im je hodnota fig.height vyssi, tim je obrazek vétsi, a popisky v grafu mensi);

fig.width = 5 ... absolutn{ §ifka obrdzku (nejcastéji volime hodnotu mezi 3-15, lze ale volit vyssi i nizs{ ¢isla;
¢im je hodnota fig.height vyssi, tim je obrazek vétsi, a popisky v grafu mensi; pokud fig.height = fig.width,

je obrazek ¢tvercovy);

out.width = 70.44\\linewidth” ...relativni velikost obrézku vzhledem k délce jednoho fadku (1\\linewidth
... graf je v rozsahu od levého okraje textu k pravému okraji textu; 0.5\ \linewidth . .. graf m4 velikost poloviny
§itky rozsahu textu, apod.;

fig.cap = ”\\label{Malajsie} Popisek obr\\'azku” ...vytvaii popisek obrdzku

fig.show = "animate” ...vygenerované obrazky se nevykresli pod sebe, ale automaticky se poskladaji do
animace (efektivni a elegantn{ tvorba animace);

fig.show = "asis” ...vygenerované obrazky se vykresli pod sebe, kazdy obrizek bude mit popisek shodny s

7

popiskem v argumentu fig.cap = 7...7;

fig.show = "hold” ... vygenerované obrazky se vykresli pod sebe, vSechny obrazky budou mit dohromady jeden
spoleény popisek shodny s popiskem v argumentu fig.cap = 7...”.



1.7

Argumenty piikazu xtable() a print.xtable()

Praktickou vlastnosti dynamickych dokumentt je, ze tabulkovy vystup @ funkef dokdzeme automaticky pietransformovat
na BTEXtabulku. K tomu pouzivdme kombinaci piikazu xtable() (viz ndpovéda funkce xtable) a print() (viz ndpoveéda
funkce print.xtable). Zde si uvedeme piehled vybranych argumentt obou funkci, se kterymi se v rdmci vypracovani
samostatné prace setkate.

Vybrané argumenty funkce xtable()

align = ”l||rrrrr” . .. definuje zarovndni sloupcu tabulky, jako to zndme z vytvéreni tabulek v ETEXu;
digits = rep(4, 6), ...definuje zaokrouhleni ¢isel ve sloupcich tabulky;
caption = ”Popisek tabulky” ...definuje znéni popisku tabulky;

label = ”Odkaz” ...definuje ndzev odkazu tabulky; na tabulku se potom muzeme v textu odkazovat klasicky
pomoci piikazu ref().

Vybrané argumenty funkce print.xtable()

caption.placement = ”top” ... popisek tabulky se umisti nad tabulku;

hline.after = ¢(0, 2) ... definujeme, pod kterymi fadky tabulky se vykresli vodorovna ¢éra (hline.after = ¢(0,
2) znadi, ze se vykresl{ dvé ¢ary, jedna pod nultym fddkem, tj. pod hlavickou tabulky, a jedna pod druhym
rfadkem tabulky;

include.rownames = T ...do ITEX tabulky se zahrnou nazvy fadku puvodni tabulky typu data.frame;
include.rownames = F ...do ETEX tabulky se nezahrnou nazvy radku puvodni tabulky typu data.frame;
include.colnames = T ...do ETEX tabulky se zahrnou nazvy sloupcu puvodni tabulky typu data.frame;
include.colnames = F ... do IMTEX tabulky se nezahrnou nazvy sloupcu puvodni tabulky typu data.frame;

add.to.row = addtorow ...do ETEX tabulky se doplni fadky podle seznamu uvedeného v proménné addtorow;
je-li v proménné addtorow zadefinovan fadek na pozici 0, je tim myslena hlavicka tabulky;

sanitize.text.function = function(x) x ... je-li v ptivodn{ tabulce typu data.frame v ndzvu fddku vlozen BTEX vzorec
(napf. ”\\sum”), argument sanitize.text.function = function(x) x zajisti, ze se vzorec pielozi a symbol 3 se po
kompilaci vyséazi spravngé;

table.placement = "H” ...je-li to mozné, tabulka se umisti na pozici v textu, kde je tabulka umisténa ve
zdrojovém kédu (analogie argumentu fig.pos = "h” u umisténi obrazku).
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2 Reseni samostatné prace

Nyni jiz mate k dispozici veskeré informace o dynamickych dokumentech a argumentech dynamickych prostiedi,
které potiebujete k vypracovani samostatné prace. Nize méate k dispozici kéd, pomoci kterého muzete svij prvni
dynamicky dokument vytvorit.

Pti vytvareni dynamického dokumentu postupné zpracovavejte jednotlivé ¢asti uvedeného kédu a po dokonceni
kazdého dynamického prostiedi si .pdf soubor zkompilujte, abyste méli jistotu, ze pracujete bez chyb. Pfi prepisovani
kédu se soustied'te na jednotlivé &asti kédu a uvédomujte si, k éemu které argumenty a pifkazy slouzi. Snazte se
kéd co nejlépe pochopit a klidné si zkousejte ¢dsti kdédu ruzné modifikovat a zkoumejte, co modifikace zpusobujf :).

88 ‘\begin{document} -
89~ << setup, echo = F >>=

90 # set global chunk options
91 opts_chunkiset(root.dir =

, Tig.path = "01-Figure/figure-",

92 fig.show = "hold", fig.align = "center’,
93 fig.pos = "ht', highlight = F )

94 render_listings() #

95 @

96

97 » << echo = F, message = F, warning = F >>=
98 Tlibrary(knitr) # nacteni balicku knitr
99 Tlibrary(xtable) # nacteni balicku xtable
100 Tlibrary(car)
101 Tlibrary(dplyr)
102 @

104 Nsection{Pri\r{ujzkumov\'a anall'yza}

105 N\subsection{Na\wv{citen\'i dat}

106 ‘noindent

107 {\bf uk' azka v\ ypisu pseudok’ 'odu}

108 ~ << echo = T, eval = F >»>=

109 data =<- read.delim("...", stringsAsFactors = F) # nacti data
110 data <- na.omit(...) # odstran NA hdonoty

111 dataSupface_cat <- car::recode(datasSupface.H, "l1o:70 = 1; 70.001:hi = 2")
112 head(...) # vypis hlavicku promenne data

113 dim(...) # vypocitej dimenzi tabulky data

114 @

116 ‘“noindent

117 {\bf vk azka v\'ypisu k% 'odu s vystupy’

118 - << echo = T, eval = T »»=

119 data <- read.delim("15-anova-means-skull.txt", stringsAsFactors = F)

120 data <- na.omit(data)

121 datajupface_cat <- car::recode(datatupface.H, " l10:70 = 1; 70.001:hi = 2")
122 head(data)

123 dim(data)

124 @

126 “cleardoublepage
127 “\subsection{Tabulky}

129~ << echo = T »>»>=
130 upface <- datajupface.H
131 sex =- data$sex

132 pop <- dataipop

133 mal.m <- upface[pop
134 per.m <- upface[pop
135 tab =- data.frame(m

"mal” & sex == "m"]

"per” & sex == "m"]
c(mean(mal.m), mean(per.m)),

[= T | I

136 s c(sd(mal.m), sd(per.m)),

137 med = c(quantile(mal.m, 0.50), quantile(per.m, 0.50)),
138 gl = c(quantile(mal.m, 0.25), quantile(per.m, 0.25)),
139 g3 = c(quantile(mal.m, 0.75), quantile(per.m, 0.75)),
140 row.names = c("malajska”, "peruanska™))

141 tab =<- round(tab, 4)

142 @

143

Obréazek 6: Resen{ zadéni samostatné préce 1/4
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144 » << echo = F, results = "asis" >»>=

145
146
147
148
149
150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
16l
162

164
165

166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180

182
183

185
186
187

188
189
190
191
192
193
194
195

print(xtable(tab, align = "1||rrrrr"”, digits = rep(4, &),
caption = paste("Tabulka z\\'akladn\} "ich “\w{ci\\ 'iselnm\\ ych charakteristik"),
Tlabel = "Tab_zakl_char"), caption.placement = "top”,
hline. after = c(0, 0), include.rownames = T, include.colnames = T) # add.to.row = addtorow,
@
‘noindent
Z tabulky z''akladn''ich ‘“wv{ci\"iseln''ych charakteristik ‘\ref{Tab_zakl_char} vid\ 'ime, ‘“vizie
viy\wistka hornt 1 Swi{ci\'asti tvha\wirte malajsk\'e populace je m‘'irn‘vie} ni‘wv{z}'w{si\'1 ne‘\w{z}
viy\wistka hornt 1 Swi{ci\'asti tvha\wirle peru\’'ansk‘'e populace.

<< echo = F, warning = F, results = "asis"” »>=

tab <- round(tab, 4)

addtorow <- 1ist()

addtorow$pos <- T1ist(0)

addtorow$command <- paste0(” & $\\bar{x}$ & $\\mathrm{s}$ & $x_{0.5}% & $x_{0.25}% & Sx_{0.75}% “\\\")

print(xtable(tab, align = "1||rrrrr”, digits = rep(4, &),
caption = paste("Tabulka z\\'akladn\)'ich charakteristik™), Tabel = "Tab_char"),
caption.placement = "top”, hline.after = c(0, 0), include.rownames = T,

include. colnames = F, add.to.row = addtorow)
a
‘\noindent
z tabulky ‘ref{Tab_char} vid\ ime, ‘wizle sm'vielrodatn''a odchylka v\ 'yv\wistky horn’ i ‘v{c}\ asti
T a\wvirre malajskh e populace je m\'irm\viel wy'\wisi\wisi\'1 ne\w{z} smiv{elrodatn''a odchylka
i y\wistky hornt i SZw{ci\'asti tvh'a\wvi{rte peru'’ansk''e populace.

<< echo = F, warming = F, results = "asis" =»>=
tab <- table(data[dataspop %in% c("mal”, "per™), 13pop,
data[dataSpop %in% c("mal”, "per”™), ]3upface_cat)

tab <- cbind(tab, suma = apply(tab, 1, sum))
tab <- rbind(tab, suma = apply(tab, 2, sum))
row. names(tab) <- c("malajska"™, "peruanska"”, "$\\sum$")

addtorow <- Tist()

addtorow$pos <- Tist(0)

addtorow$command <- paste0("‘\\multirow{2}*{populace} & \\multicolumn{2}{c|}{kategorie} & “\\\
& $\\leq 70% & $> 70% & $\\sum§ \\\\" )

print(xtable(tab, align = "1|rr|r”, digits = rep(0, 4),
caption = paste("Kontingem‘\\v{cin\) i tabulka absolutn\% ich “\v{cletnost\\"i"),
Tabel = "Tab_charakteristik"),
caption.placement = "top”, sanitize.text.function = function(x) x,

hline. after = c(0, 2), include.rownames = T, add.to.row = addtorow, include.colnames = F)

@

‘cleardoubTlepage

‘subsection{Grafy, obr® 'azky?

<< echo = T, fig.height = 5, fig.width = 5, out.width = ".42\\1inewidth", fig.cap =
(a) Histogram (vlevo); (b) krabicovi\\'y diagram (vpravo) v\\'y\‘\w{slky horm\\"i \\wv{c
iy a\\virte mut\\vi{z}\\r{u} malajsk\\'e populace” »>=

Tabel{Malajsie}
asti

hist(mal.m, prob = T, col = "darkolivegreenl”, main = "", ylab = "hustota’,
xlab = "vyska horni casti tvare (v mm)", las = 1)
box(bty = '0")
boxplot(mal.m, col = “"darkolivegreenl”, main = "7,
ylab = "vyska horni casti tvare (v mm)”, las = 1)

mtext("malajska populace”, side = 1, 1ine = 2.1)

@

Obrézek 7: Resenf zad4ni samostatné préce 2/4
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196~

197
198
199
200
201
202
203
204
205
206

207
208
209
210

211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227

229
230

232
233
234

235

<< echo = F, fig.height = 5, fig.width = 10, out.width = ".84\\1inewidth”, fig.cap = "\\label{Peruan}
(a) Histogram (vleve); (b) krabicov\\'y diagram (yprave) wv\\'y\\wistky horm\\'i ‘\wv{ci\\'asti

i al\\wirke midhw{zI\\r{u} perud\'ansk\\'e populace” >>=

par (mfrow = c(1, 2))

hist(per.m, prob = T, col = "darkolivegreenl”™, main = "", ylab = "hustota’,
xlab = "wvyska horni casti tvare (v mm)", las = 1)
box(bty = "0')
boxplot(per.m, col = "darkolivegreenl”, main = "",
ylab = "vyska horni casti tvare (v mm)", las = 1)
mtext("peruanska populace”, side = 1, line = 2.1)
@
‘\noindent

z obr’azk\r{u} ‘ref{mMalajsie} a ‘“ref{Peruan} je vid\v{eit, ‘v{zie rozd'vi{ellen''i v\ 'ysky hornY i
‘wickylasti tvhal\wirie mudv{zi\r{u} malajsk’’'e populace je b1\ i‘w{z}e norm\ aln' imu rozd\v{e}len\ i
ne\viz} rozd\vie}len\'i v\'y\wistky horn\'i \v{c}\'asti tv\'a\virte mu\v{z}\r{ul peru\'ansk\'e
populace.

‘cleardoublepage

‘subsection{Aanimace}

<< echo = T, message = F, fig.width = 5, fig.height = 5, out.width = ".49%\\1linewidth”, fig.show =
"animate”, fig.cap = "™\\label{animace} 3D-diagram j\ adrov\\'eho odhadu hustoty v\ y\\v{siky nosu a
WIS i\\v{rtky nosu mui\\v{zP\\r{u} peru\\ ansk\\'e populace” >>=

datal9 <- read.delim( 19-more-samples-correlations-skull.txt")

data.P <- datal9[datal9%pop == "per’, c('nose.H’, 'nose.B’')]

data.P <- na.omit(data.P)

Tibrary(MAss)

n <- 50

z <- kde2d(data.Pinose.H, data.Pinose.B, n = n, 1im = c(40, 60, 15, 30))
B e e
k <- 12

nrz <- nrow(Z$z) # pocet radku matice Z

ncz <- ncol(Z%z) # pocet sloupcu matice z

color <- terrain.colors(k)

stredy <- (z%z[-1, -1] + z3z[-1, -ncz] + z%z[-nrz, -1] + ziz[-nrz, -ncz]) / 4

stredy.col =- cut(stredy, k)

theta <- seq(0, 360, by = 15)

for(i in 1:7ength(theta)) {

persp(Z%x, Z%y, Z%z, main = "', xlab = 'vyska nosu (v mm)', ylab = "sirka nosu (v mm)",
zlab = 'f(x, y)', asp = F, col = color[stredy.col], phi = 30, theta = thetal[il)

}

a

‘\noindent
Na obr''"azku ‘ref{animace} je zachycen 3D-diagram j* 'adrov''eho odhadu hustoty v 'y\wisiky nosu a
\wis i ivwvirtky nosu mud\v{z}\r{u} peru’’ansk’’'e populace.

Obréazek 8: Resen{ zadén{ samostatné prace 3/4
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236 ‘“cleardoublepage

237 ‘\subsection{Mnohon'asobn''e generov''an''i tabulek}

238~ << echo = F, warning = F, results = "asis" =»=

239~ loop.tab =- function(popl, pop2, labl, Tab2) {

240 tab <- table(data[datalpop %in¥ c(popl, pop2), ]3pop,

241 data[dataipop %¥in% c(popl, pop2), l3upface_cat)
242 tab <- cbind(tab, suma = apply(tab, 1, sum))

243 tab <- rbind(tab, suma = apply(tab, 2, sum))

244 row.names(tab) =- c(labl, Tab2, "$\\sum$")

245

246 addrorow =- T1ist()

247 addtorowipos =- list(0)

248 addtorow$command =- paste0("\\multirow{2}*{populace} & “\multicolumn{2}{c|}{kategorie} & “\\\

249 & $\\Teq 704 & %> 703§ & $\\sum$ ‘\\\" )

250 print(xtable(tab, align = "1|rr|r", digits = rep(0, 4),

251 caption = paste("Kontingemh\v{cin\\'i tabulka absolutn\‘'ich ‘“‘v{c}etnost\\'i -- ",
252 Tabl, "a", lab2, "populace™),

253 label = paste("Tab_cetnosti-", popl, '-', pop2, sep = "')),

254 caption.placement = "top", sanitize.text.function = function(x) x,

255 hline. after = c(0, 2), include.rownames = T, add.to.row = addtorow,

256 include. colnames = F, table.placement = "H")

257«

258

259 popl <- c("mal™, "per™)
260 naml <- c("malajsk\%\'a", "peru’’’ansk\\'a")
261 pop2 =- c("nem”, "ban™, "cin™)
262 nam2 =- c('mwietmeckdyhat, ™Awich\inskhZ\Ta”, "bantuskyya™)
263 - for(i in 1:2) {
264~ for(j in 1:3) {
265 Toop.tab(popl[il, pop2[j]l, naml[i], nam2[j])
266 }
267
268
269
270 “cleardoublepage
271 ‘\subsection{Mnohon'.'asobn''e generov''an''i grafir{u}};
272~ << echo = F, fig.width = 10, fig.height = 5, out.width = ".75\\1inewidth”, fig.show = "asis", fig.cap
= "(a) Histogram (vlevo)}; (b) krabicov\\'y diagram (vpravo) v\ 'y‘\‘\wvislky hornm\\"i “\\wv{c}\\ asti
i\ a\\wvirte u mu\\v{zI\\r{u}" >>=
273~ loop.plot =- function(pop, lab) {
274 par(mfrow = c(1, 2))

[

[

275 hist(datafupface.H[dataipop == pop], prob = T, col = "darkolivegreenl”,
276 main = "", xlab = ", las = 1, ylab = "hustota")

277 box(bty = "o")

278 mtext ("vyska horni casti tvare (v mm)", side 1, line = 2.2)

279 mtext(paste(lab, "populace"), side = 1, Tine 3.5)
280 boxplot(datafupface.H[datafpop == popl., col = "darkolivegreenl”,

281 main = , ylab = paste("wvyska horni casti tvare (v mm)"), Tlas = 1)
282 mtext (paste(lab, "populace"), side = 1, Tine = 2.2)

283 - }

284

285 pop <- c("mal”, "per"”, "nem", "ban", "cin")

286 nam =- c("malajska”, "peruanska", "nemecka", "cinska", "bantuska")

287 ~ for(i in 1:5) {

288 Toop. plot(pop[i], nam[i])
289 }

290 @&

291 hend{document}

Obrézek 9: Resenf zad4ni samostatné préce 4/4
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