Jednoduchd linearni regrese — vzorovyipklad

U 51 mladych zdravych Zenrgvazr studentek z Brna) byla — mimo jiné — zjisa €lesna
hmotnost (prornna body.W, v kg) a tlotika koZnifrasy na boku (prosmna hip.F, v mm).
Data jsou ulozena v souboru fat.txt. Ukolem bude@hmvani zavislostiétesné hmotnosti na
tlou&’ce koznitasy na boku.

Nacteni dat a vypeet ciselnych charakteristik:
fat <- read.table("DATA/fat.txt",header=T)
summary(fat)

body.W hip.F

Min. :46.10 Min. :9.20

1st Qu.:54.40 1st Qu.:15.85

Median :58.60 Median :19.80

Mean :58.90 Mean :20.05

3rd Qu.:62.35 3rd Qu.:25.50

Max. :81.30 Max. :31.40

Dvouroznerny tetkovy diagram zavislosti hmotnosti na tiéaé koZnifrasy na boku:
plot(fat$hip.F, fat$body.W, xlab="Tloustka kozni ra sy (mm)',
ylab="Telesna hmotnost (kg)’)
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Sestavime model regresrtimky a pomoci analyzy rezidui &me pgedpoklady modelu:
m.weight <- Im(body.W ~ hip.F, data=fat)

par(mfrow=c(2,2))

plot(m.weight)
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Prvni graf ukazuje sdni hodnotu rezidui - pokud je naS model pro datainy, bude na
prvnim grafuéervenaiara (iblizn¢) vodorovna kolem 0. Druhy graf je kvantil-kvantifo
graf rezidui, pomoci&Z zhodnotime fedpoklad normality. fietim grafem hodnotime
rozptyl rezidui, pokud jeikvka priblizné horizontalni a rezidua jsou kolem roznifst
rovnomerng, povazujeme i@dpoklad za sptmy. Ctvrty graf slouzi k detekci vlivnych
pozorovani.

Predpoklad normality rezidui izeme dale posoudit Shapirovym-Wilkovym testem, nodd
stredni hodnoty pomoci t-testu a nezavislost reziduigei Durbinova-Watsonova testu (v R
je treba néist knihovnu car).

shapiro.test(m.weight$residuals)
Shapiro-Wilk normality test

data: m.weight$residuals

W =0.95788, p-value = 0.06777

Shapifiv-Wilkuv test nabyva hodnoty ................. p-Hodnotou ................... , V kvantil-
kvantilovém grafu jsou rezidua ............ccceeeevvveennnnnn. , fedpoklad normality tedy
pPOVaZujeme zZa ........cccceeeeeennnn.

t.test(m.weight$residuals)

One Sample t-test

data: m.weight$residuals

t = 2.672e-16, df = 50, p-value = 1

alternative hypothesis: true mean is not equal to 0
95 percent confidence interval:

-1.472026 1.472026

sample estimates:

mean of X

1.958239e-16

Hypotézu o nulové stdni hodnat rezidui .................... , protoZe t-test nadpodnoty
................ s p-hodnotou ................z.grafického posouzeni také nevidime problém.

library(car)

durbinWatsonTest(m.weight)

lag Autocorrelation D-W Statistic p-value
1 0.09560068 1.75842 0.388

Alternative hypothesis: rho 1= 0

Durbin-Watsonuv test nabyva hodnoty ................ S p-hodnotou ................. , tedy
................... nezavislost rezidui.

Predpoklad rovnosti rozptflse na zaklade grafického posouzeni (viz 3. gad)mirre
porusen, nicménporuseni neni zavazneé. Sestaveny model tedy budewagovat za
vhodny.

Podivejme se na podrobné informace o modelu.



summary(m.weight)
Call:
Im(formula = body.W ~ hip.F, data = fat)
Residuals:
Min  1Q Median 3Q Max
-9.781 -3.518 0.502 3.278 18.359

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)
(Intercept) 48.4393 2.4867 19.479 < 2e-16 **
hip.F 0.5217 0.1184 4.406 5.72e-05 **

Signif. codes: 0 **** 0.001 **' 0.01 **" 0.05°'0.1°"1

Residual standard error: 5.287 on 49 degrees efitm
Multiple R-squared: 0.2838, Adjusted R-square®692
F-statistic: 19.42 on 1 and 49 DF, p-value: 5.70%e

MNC odhady koeficientu a jejich interpretace:

Bo: ...............................................................

B]_ e er e
gdhad rozptylu:

Index determinace &dy nazyvan koeficient determinace a&@maR misto II¥) a jeho
interpretace:

ID2= e

Celkovy F-test na hladéwvyznamnosti 0:05:

Dil¢i t-testy

Bo

* hodnota testovaci statistiky ....................
* p-hodnota ............ccoeeeeeennnns

L3022\ <! SRR

B1

* hodnota testovaci statistiky ....................
* p-hodnota ............ccoeeeeennnnns

L3022\ <! S

Intervaly spolehlivosti pro regresni koeficienty:
confint(m.weight)
25% 97.5%
(Intercept) 43.4420015 53.4365956
hip.F 0.2837486 0.7595599

Interval spolehlivosti pr@o: .........ooeevvvviiviiiiiiinnnnn.
Interval spolehlivosti pr@: ........ooovvvvvvvvviiiiiiineenn.



Vypocet stedni absolutni procentualni chyby predikce:
100 * mean(abs(m.weight$residuals/fat$body.W))
[1] 6.851992

Vypoctéte odhaddlesné hmotnosti jedince, pokud jste mu g#linkozni rasu tlougky
20mm.

predict(m.weight, newdata=data.frame(hip.F=20))

58.87238

Odhadnuta hodnota ..........coove i

Na z&er vykreslime regresniifimku spoléné s pasem spolehlivosti a predikm pasem.

xx <- seq(min(fat$hip.F), max(fat$hip.F), length=30 0)

interval.spol <-

predict(m.weight,newdata=data.frame(hip.F=xx),inter val="confidence")
pred.interval <-

predict(m.weight,newdata=data.frame(hip.F=xx),inter val="predict’)
plot(fat$hip.F, fat$body.W, xlab="Tloustka kozni ra sy (mm)', ylab="Telesna

hmotnost (kg)")

lines(xx,interval.spol[,1],col="red")

lines(xx,interval.spol[,2], col="red’, Ity=2)

lines(xx,interval.spol[,3], col="red’, Ity=2)

lines(xx,pred.intervall,2], col="blue’, lty=2)

lines(xx,pred.intervall,3], col='blue’, lty=2)

legend("topleft”",c('model’,'I1S",'pred. int."), lty= c(1,2,2),
col=c('red’, 'red', 'blue"))
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