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Polarni souradnice

Necht bod v roviné méa kartézské souradnice [z, y]. Pak polarni
soufadnice p je vzdélenost bodu od pocatku a ¢ thel, ktery svira
privodic (tj. tsecka spojujici bod s poc¢atkem) s kladnym smérem osy z.

T = pCos ,

Yy = osin .
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Transformace dvojného integralu do polarnich souradnic

Véta

Necht funkce f(x, y) je spojitd na mnozZiné M a necht je tato mnoZina
uréend v poldrnich soutadnicich nerovnostmi

w1 < p < 2, 01(¢) < 0 < 02(p).

Pak plati
P2 02(¢p) )
// f(z, y)dxdyz/ / f(ocosp, psing)odo | de.
M 1 .91(90)
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Transformace obecnéji

Definice

Necht je dano zobrazeni F: R? — R? uréené rovhicemi
x =k(u,v), y=Iu,wv),

kde funkce k a [ maji spojité parcialni derivace prvniho raddu. Pak F' se
nazyva spojite diferencovatelné zobrazeni a determinant

se nazyva jakobidn zobrazeni F. Jestlize J(u, v) # 0, pak se toto zob-
razeni nazyva requldrni.
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Transformace obecnéji

Véta
Necht je ddna spojitd funkce f proménniych r a y na uzaviené elemen-

tdarni oblasti M. Necht F: R? — R? je prosté requldarni spojité diferen-
covatelné zobrazeni zadané rovnicemsi

x=k(u,v), y=Iu,v),

a necht M = F(B). Pak plati

//M fw,y)dzdy = / /B £ (k(u, ), 1w, v))|T (u, v)| dudv.
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Aplikace dvojného integralu

JJ away

e objem télesa omezeného obecnou valcovou plochou tvorenou hra-

nici M a funkei f(z, y)
// fz, y)daxdy
M

e primérnéd hodnota funkce f(z, y) na mnoziné M o obsahu m(M)
(znecisténi ovzdusi, hustota populace atd.)

fave = ﬁ / /M f(z, y)hdx iy
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Geometrické aplikace

e obsah mnoziny M

Primérné hodnoty

V.

) — = T




Fyzikalni aplikace I
e hmotnost desky o tvaru M a hustoté o(zx, y)

m = //M o(z, y) dz dy

e stacionarni moment desky o tvaru M kolem osy = (M) a kolem
osy y (M)

Mx=// yo(z, y) dzdy My:// zo(z, y)de dy
M M

My

o(x, y)
_ 1 3 1
wz—// zo(z, y)dzdy yz—// yo(z, y) dzdy
m M m M
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Fyzikalni aplikace 11
e moment setrvacnosti desky o tvaru M a hustoté o(z, y) okolo osy
x a okolo osy y

Ix:// yPo(z, y)dedy I 2// z%o(, y)dr dy
M M

e moment setrvacnost desky o tvaru M a hustoté o(z, y) okolo po-
¢atku (polarni moment)

Ip= //M(ﬂr2 +y?) oz, y) dedy

Dalsi aplikace zavisi na vyznamu funkce f(z, y) a tedy na vyznamu
objemu, ktery vyjadiuje dvojny integral. Dvojny integrél se téz da
vyuzit k uréeni sou¢tu fad nebo jednoduchych integrali, u kterych
neznédme primitivni funkci.
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