Hesla k otazkam tustni zkousky

Tento dokument bude k dispozici vytistény pii pripravé k vylosované otazce pro
astni zkousku.

01. Zaklady matematické logiky

Vyrok a jeho negace. Jednoduché a slozené vyroky. Tautologie a kontradikce, jejich
ovérovani tabulkami pravdivostnich hodnot.

Logické spojky konjunkce a disjunkce, jejich slovni vyjadieni a tabulkové definice.
Kdy plati konjunkce a kdy disjunkce dvou vyrok? De Morganova pravidla pro
jejich negace.

Logicka spojka implikace, jeji slovni vyjadieni a tabulkova definice. Negativni vy-
mezeni neplatnosti implikace. Pravidlo pro negaci implikace. Opac¢na implikace a
obménéna implikace.

Logicka spojka ekvivalence, jeji slovni vyjadieni, souvislost s implikacemi a tabul-
kovéa definice. Kdy plati ekvivalence dvou vyroki? Pravidlo pro negaci ekvivalence.
Kvantifikované vyroky. Obecny a existencni kvantifikdtory, jejich slovni vyjadieni.
Pravidla pro negace vyrokt s kvantifikatory.

02. Ciselné obory, mocniny s celoéiselnym exponentem

Rozvijeni predstav zaki o ¢islech na zékladni a stfedni skole.

Aritmetické operace a usporadani ¢isel. Znazornéni ¢isel na primece.

Délitelnost celych ¢isel — které dovednosti s touto relaci spojujeme a jaky vyznam
pro dalsi pocetni praxi maji.

K ¢emu slouzi zlomky a jak je zakim pfiblizujeme? Procenta, poméry a iimeéry.
Pro¢ na ZS potfebujeme iracionalni &isla a jak je zakiim ptiblizujeme (dekadickymi
zapisy i geometricky). Zaokrouhlovani ¢isel.

Mocniny s exponentem z oboru prirozenych ¢isel, s exponentem nula a s exponentem
z oboru celych zapornych c¢isel. Pravidla pro pocitani s takovymi mocninami.

03. Pojmy a terminologie kolem rovnic a nerovnic
Rovnost a rovnice, nerovnost a nerovnice.

Dvoji vyznam terminu ,eseni®.

Reseni, nebo kofen rovnice?

Defini¢ni obor, obor pravdivosti.

Ekvivalentni a diasledkové tpravy.

Zkouska — nutna soucast reSeni?

Soucinové a podilové tvary rovnic a nerovnic.

04. Linearni rovnice, nerovnice a jejich soustavy

Upravy vedouci k findlnim tvartim linedrni rovnice & nerovnice.

Reseni rovnic a nerovnic s lomenymi vyrazy.

Reseni rovnic a nerovnic s absolutnimi hodnotami.

Obor pravdivosti jedné lineadrni rovnice ¢i nerovnice se dvéma nezndmymi, jeho
grafické znazornéni.

Soustava dvou linearnich rovnic s dvéma nezndmymi, dvé zakladni metody jejiho
fesSeni.

Mozné obory pravdivosti soustavy dvou linearnich rovnic s dvéma nezndmymi.



05. Kvadratické rovnice a nerovnice

Co je kvadraticka rovnice? Jeji feseni pamétnym rozkladem.

Netuplné kvadratické rovnice a jejich koreny.

Odvozeni vzorce pro kotfeny kvadratické rovnice. Diskriminant.
Vztahy mezi kofeny a koeficienty kvadratické rovnice, jejich odvozeni.
Reseni kvadratické rovnice grafickou metodou.

Kvadratické nerovnice a postup jejich feseni.

Grafické feseni kvadratické nerovnice.

06. Rovnice a nerovnice s odmocninami

Zakladni strategie feseni a dvé zakladni metody jeji realizace.
Umocnéni obou stran rovnice ¢i nerovnice a jeho vliv na postup feseni.
Substituéni metoda — obecny popis pro (ne)rovnici s jednou neznamou.
Typické substituce u (ne)rovnic s odmocninami.

Metoda nasobeni sdruzenym vyrazem.

07. Rovnice a nerovnice s parametry

Rozdéleni proménnych v (ne)rovnicich na nezndmé a parametry, rozdilnost jejich
roli.

Obecny vyznam tloh s parametry. Divody naroénosti jejich feseni (porozuménti,
pocetni realizace, shrnuti vysledki do tabulky).

Co je nového pfi feSenich rovnic a nerovnic s parametry oproti takovym tloham
bez parametru? Jaké komplikace to prinasi?

Jak urcovat znaménka kotenid kvadratické rovnice v zévislosti na parametru?

08. Pojmy a terminologie kolem funkci.

Pojem funkce, zptisoby jejiho zadani. Defini¢ni obor a obor hodnot. Terminy argu-
ment a funkéni hodnota (vzor a obraz), nezavisla a zavisld proménna.

Funkce prosta. Inverzni funkce, jeji existence, definicni obor a obor hodnot v po-
rovnani s ptvodni funkci. Funkce periodicka a jeji periody. Funkce sudé a funkce
liché, ptivod téchto termint.

Kdy rikame, Ze na dané mnoziné je dana funkce shora ohranic¢end, zdola ohranicena,
ohrani¢ena? Extrémni hodnoty (minima a maxima) dané funkce na dané mnoziné.
Monotonie funkci: funkce rostouci a klesajici na daném intervalu, symbolicky zapis
formuli s dvéma kvantifikatory.

Pojem grafu funkce. Jak z grafu dané funkce y = f(z) snadno ziskat grafy jinych
funkci? Kterych?

09. Linearni funkce (i s absolutnimi hodnotami)
a linearni lomena funkce.
Linearni funkce, defini¢ni obor a obor hodnot, inverzni funkce.
Graf linearni funkce a geometricky vyznam koeficientt z jejiho pfedpisu.
Jak sestrojit graf linedrni funkce s vyrazy v absolutni hodnoté? Jaky geometricky
tvar kazdy takovy graf ma?
Pojem linedrné lomené funkce jako zobecnéni funkce nepfimé tmeérnosti, jeji defi-
ni¢ni obor a obor hodnot.
Graf linearné lomené funkce, postup jeho urceni.



10. Kvadratické funkce

Kvadratické funkce. Grafy nejjednodussich funkci y = =
rostouci, kde klesajici a jaké maji obory hodnot.

Graf obecné kvadratické funkce, postup jeho urceni. Kde je funkce rostouci, kde
klesajici a jaky ma obor hodnot.

Vyuziti pti reseni kvadratickych rovnic a nerovnic — role diskriminantu.

2 a y = az?, kde jsou

11. Odmocniny a mocniny s racionalnim exponentem

Pojem n-té odmocniny, defini¢ni obor, obor hodnot a graf pfislusné funkce y = /x.
Pravidla pro pocitani s odmocninami.

Proc¢ pro kazdé celé n > 1 ztotoznujeme funkci y = zw s funkei y= /x?

Pro které zlomky % definujeme xn ? Jak a pro kterd x, m, n?

Zavedeni mocniny z” s racionalnim exponentem r a jeho korektnost.

Pravidla pro mocniny s racionalnimi exponenty.

12. Mocninné funkce

Jak priblizime zaktm problematiku mocnin xP s iracionalnim exponentem p?
Pravidla pro mocniny s redlnymi exponenty.

Shrnéte vSechny pripady, kdy je mocnina x® s redlnymi c¢isly x, a definovana.
Mocninné funkce y = z% s redlnymi exponenty a rizného druhu. Jaké jsou defini¢ni
obory a obory hodnot této funkce v rozliSenych pripadech? Jak pfi nich vypada
graf mocninné funkce a jaka je jeji monotonie?

13. Exponencialni funkce

Pojem exponencidlni funkce y = a®, pro jakd a ji uvazujeme, jeji defini¢ni obor,
monotonie, graf a obor hodnot.

Kdy jsou grafy dvou funkci y = a* a y = b* soumérné sdruzené podle osy y?
Vzéjemna poloha grafti dvou funkci y = a® a y = b* v piipadech a,b € (1,00) a
a,be (0,1).

Jak zakdm priblizit urceni prirozené exponencidlni funkce y = e*? Spojte to pii
svém nadhledu s poznatky o cisle e z matematické analyzy.

14. Logaritmy a logaritmické funkce

Slovni urceni ¢isla log, b. Omezeni na cisla a, b.

Pravidla pro pocitani s logaritmy véetné prevodniho vztahu mezi hodnotami log, x
a log, x s jeho dikazem.

Historicky vyznam logaritmt. Logaritmy dekadické a pfirozené.

Pojem logaritmické funkce y = log, x, pro jaka a ji uvazujeme, jeji defini¢ni obor,
obor hodnot, graf a monotonie. Geometricky vztah mezi grafy funkci y = a” a
y = log, x.

15. Exponencialni a logaritmické rovnice a nerovnice

Zakladni rovnice a nerovnice, ke kterym tupravami vzdy smérujeme. Jaké vlastnosti
k urceni jejich feSeni vyuzivame. Objasnéte na ptikladech rovnic 221 = 8, 2% = 12,
2?2771 =1,0,2% > 0,04, logz(z + 1) < 2 a log,(2x + 1) < log, 4x.

Metody feseni exp. a log. rovnic a nerovnic, dvé casté substituce. Rovnice a nerov-
nice se tfemi mocninami o zakladech a?, ab a b>.



