Matematicka logika

K zakladnim pojmm logiky patii pojem vyroku, ktery je na stfedni Skole zavadén intuitivné,
stejné jako napiiklad pojem mnoZiny: vyrokem rozumime sdéleni, u kterého ma smysl otdzka,
zda je, ¢i neni pravdivé.

Pokud bychom pouzili formulaci "vyrok je oznamovaci véta", u které umime rozhodnout, zda
je pravdiva, ¢i nepravdiva, meli bychom problémy s ur¢enim pravdivostni hodnoty tvrzeni
typu "pted deseti lety jsem se na prvni jarni den probudil v 7 hodin rdno", i kdyZ intuitivné
citime, ze jde o vyrok. Dulezitym kritériem, zda tvrzeni je ¢i neni vyrokem, je tedy
skute¢nost, ze z hlediska jeho pravdivosti nastane praveé jedna ze dvou moznosti (pravda nebo
lez).

Ukolem samotné logiky zpravidla neni uréovani pravdivostnich hodnot jednoduchych vyrok?,
pokud jejich pravdivostni hodnota zavisi na jejich vécném obsahu; to je pfedmétem zkoumani
piislusnych védnich obori. O pravdivostni hodnoté vyroku "¢islo 2 311 je prvocislo"
rozhoduje matematika jako vé&dni disciplina, v pfipadé¢ vyroku "sinice jsou prokaryotni
organismy" rozhoduje biologie. Logika zkouma, jak zavisi pravdivostni hodnota sloZzenych
vyrokil na pravdivosti jednoduchych vyrokdl, z nichz se slozené vyroky skladaji.

Prevadét véty bézného zivota do symbolického jazyka vyrokové logiky neni jednoducha
zélezitost. Abychom se ,,po cesté¢ neztratili, domluvme se na urcitych pravidlech postupu
zpracovani dané véty.
1. Vdané vété ur¢ime jednoduché vyroky, ze kterych je véta tvofena a oznaCime je
velkymi pismeny ze zacatku abecedy.
2. Rozmyslime si a zapiSeme, o jaky druh slozené¢ho vyroku se jedna. K dispozici m&jme
téchto pét moznosti:
konjunkce (logicka spojka a zaroven A);
disjunkce (logicka spojka nebo Vv);
implikace (logicka spojka jestlize...pak...=);
ekvivalence (logicka spojka praveé tehdy kdyz <);
slozeny vyrok, ve kterém se vyskytuje vic nez jedna logicka spojka.
3. Danou vétu symbolicky pfepiSeme pomoci pismen a logickych spojek. K dispozici
mame i symbol negace vyroku —.

Tento postup ,,zpracovani“ dané véty si budeme ilustrovat na nékolika ptikladech. Nejprve
véta s matematickym obsahem.

Dva kruhy jsou shodné pravé tehdy, kdyZ maji stejné poloméry.

Pti oznaceni jednotlivych jednoduchych vyroki

A ... dva kruhy jsou shodné

B ... dva kruhy maji stejné poloméry

1ze chapat uvedenou vétu jako

ekvivalenci s logickou spojkou pravé tehdy kdyz <
a lze ji symbolicky piepsat

A B




Druhé véta jiz nemé matematicky obsah.

Hlupak, ktery nas pochvali, nAm nepripada tak hloupy.

Pti oznaceni jednotlivych jednoduchych vyrokii
A ... hlupak nas pochvali

B ... hlupiak nam nepfipada tak hloupy

1ze chapat uvedenou vétu jako

implikaci s logickou spojkou jestliZe...pak...=
a lze ji symbolicky piepsat

A=B

Dalsi ptiklad:

KdyZ se ¢lovék redukuje na sebe sama, ztraci se.

Jednotlivé jednoduché vyroky volime takto:
A ... Clovék se redukuje na sebe sama

B ... ¢lovék se ztraci

Uvedeny citat Ize chapat jako implikaci

a Ize ho tedy zapsat

A=B

Rozeberme jesté popsanym zpisobem citat Platona z Athén, feckého filozofa, ktery zil 428 —
347 pt. n. L

Jinoch se stava muZem, kdyZ obejde kaluz, misto aby do ni vstoupil.

Pti oznaceni jednotlivych jednoduchych vyroki

A ... jinoch se staiva muZem

B ... jinoch obejde kaluz

C ... jinoch vstoupi do kaluZe

1ze chapat uvedeny citat jako

sloZeny vyrok, ve kterém se vyskytuje vic nez jedna logicka spojka.
a lze jej symbolicky prepsat

(BA—=C) =A




Na dal$im list€ najdete k procvic¢eni obdobné ukoly pro Vasi samostatnou praci.

Neni zamilovan, kdo nemiluje navzdy.

Jednotlivé jednoduché vyroky volim takto:

Uvedeny citat chapu jako
Citat mohu symbolicky piepsat

| Moudrosti je pozorovani Zivota, ne smrti.

Jednotlivé jednoduché vyroky volim takto:

Uvedeny citat chapu jako
Citat mohu symbolicky piepsat

| Luk se lame, kdyZ je napjaty, ale duse ztraci své sily ne¢innosti.

Jednotlivé jednoduché vyroky volim takto:

Uvedeny citat chapu jako
Citat mohu symbolicky piepsat

| Nemoc je svatkem pro lenochy, nebot’ nemusi za svou praci.

Jednotlivé jednoduché vyroky volim takto:



Uvedeny citat chapu jako

Citat mohu symbolicky pfepsat

| Laska je zdvojena touha a zdvojena touha se stava Silenstvim.

Jednotlivé jednoduché vyroky volim takto:

Uvedeny citat chapu jako
Citat mohu symbolicky pfepsat

| KdyZ ma nékdo penize, mize byt hloupy, jak chce.

Jednotlivé jednoduché vyroky volim takto:

Uvedeny citat chapu jako
Citat mohu symbolicky pfepsat

| I kdyZ se nedostava sil, jiZ sama viile je hodna chvaly.

Jednotlivé jednoduché vyroky volim takto:

Uvedeny citat chapu jako
Citat mohu symbolicky piepsat




