Kvadratické troj¢leny !
Rozklady na soucin

Zadani Rozlozte zpaméti na soucin néasledujici trojcleny.

1.
2?2 +5x—24, 22—100+16, z?+8x — 20,
2.
22+ 150+ 14, 2° -3z —40, 2*+2—30,
3.
20 —T7r+5, 3z +b5r—2, 22 +Tr—4,
4.
30 —4dx —4, 42®+13x+3, 42’ +4x—3.
Vysledky
1.
2?4+ 5r—24=(x+8)(x—3), 22-100+16=(x—2)(z—8), 2*+8r—20= (v+10)(x—2),
2.
P+ 1+ ld=(@+14)(z+1), 2°-32-40=(2—-8)(x+5), 2*+2-30=(z—5)(x+6),
3.
20 —Twx+5=2r—5)(z—1), 32°+50-2=0Br—1)(v+2), 22°+Tv—4=2x—1)(x+4),
4.

327 —4r—4 =Bz +2)(z—2), 42*°+132x+3 =4+ 1) (z+3), 4a*+4r-3=(22+3)(2xz—1).

Doplnéni na ¢tverec

. . L e 2
Doplnénim na ¢tverec rozumime tpravu vyuZivajici vzorce a®42ab+b? = (a & b), pii niz trojclen obsahujici
jistou proménnou ve dvou sé¢itancich (s kvadratem a linearné) pievedeme do tvaru, kdy se tato proménna
v jisté zavorce umocnéné na druhou (v tzv. ¢tverci) vyskytuje uz pouze jednou.

Reéeny priklad Doplite na ¢tverec
—22° +x—1.

Reseni

\? 1 nN? 7
20 +x 2|z 5 21 x 1 16 2 x 1 g

Ulohy k procvi¢eni Dopliite na ¢tverec

2 +r+1, —2*+2x4+1, 322 —9x+6, V222 + V8x + V18
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Vysledky

N2 3
x2+x—|—1:(x+2) —1—1, —2? 42+ 1=—(z—1)°+2,
3\? 3
3x2—9x+6:3(x—2> S VAR VR VI = VR (e + 1)+ 2V2.

Doplnéni na ¢tverec s naslednym rozkladem na soucin
V nasledujicich tlohdch po doplnéni na ¢tverec provedeme jesté tpravu, ktera vyuziva vzorce a? — b? =

(a —b) (a+b), po niz ziskame pavodni vyraz rozlozeny na soucin.

Regeny piiklad Doplitte na étverec a poté rozlozte na soucin

322 + 30x + 63.

ReSeni
327 + 30z + 63 =3 (27 + 102) + 63 =3 (v +5)* — 25| + 63 =3 (x +5)° — 12 =

=3[(@+5)° 4] =3@+5+2)(@+5-2)=3(x+7)(z+3).

Ulohy k procvicéeni Doplitte na ¢tverec a poté rozlozte na soucin

202 + 8 +6, —az 4647, 22°+16x+14, —22%—122x—10.

Vysledky
202 + 87 +6=2(x+1)(z+3), —-2*+6x+7T=—(x—T)(x+1),
207 + 120 — 14 =2z +7)(x—1), 22> -120—-10=-2(z+1)(z+5).

Doplnéni na ¢étverec s naslednym uréenim extrému

V néasledujicich tlohach po doplnéni na ¢tverec provedeme diskusi o existenci extrému (minima ¢ maxima)
piislusného vyrazu (tj. jaky typ extrému nastava, v jakém bodé nastava a jaka je jeho hodnota).

ResSeny piiklad Doplitte na ¢tverec a poté najdéte extrém

V()= —22*+ 122+ 3.
Reseni

Vyraz —2 (z — 3)° je nekladny, pro & = 3 nabyva své maximalni (nulové) hodnoty. Proto V"% (3) = 21.

Ulohy k procvi¢eni Dopliite na ¢tverec a poté najdéte extrém

Vi(z) =22 -8x+5, Vo(x)=—2+100+7, Vi(x)=32"+18x—4, Vi(v)=—-22>—162+5.

Vysledky
Vi(z) =227 -8z +5=2(x—2°-3 = V""(2)=-3,
Va(z)=—2"+102+7=—(z—5)>+32 = V3" (5) =32,

Vi(z) =32+ 18z —4=3(z+3)? =31 = Vy""(-3)=-31,

Vi(z) =222 — 162 +5=-2(z+4)*+37 = V" (-4)=3T.



