19 Linearni lomena funkce — met.

Strucny prehled teorie

ax+b

Linearni lomena funkce je funkce f:y= ,kde ¢ #0,bc —ad #0.

cx+d
Grafem linearni lomené funkce je rovnoosd hyperbola, jejiz asymptoty jsou rovnobézné se souradnicovymi osami.

TSR . TN . . . ax +
Prostfednictvim pfevedeni rovnice linearni lomené funkce ze zékladniho tvaru f:y =

b
do podoby
cx+d

fiy= + y, ziskdme rovnice asymptot: a; (posunutd osax):y=yo; a2 (posunutd osay): X = Xo.
Xo

Vlastnosti:

= p()=R-{-S}H(P =r-{3}

= neni anisuda anilicha;

. d d . , .
v intervalech (—00; —;) a (—;; 00) ma stejny typ monoténnosti;
= neniomezen3;

= nema extrémy;

= je prosta



Specidlnim pfipadem (pro x,=0, y,=0) je nepfima imérnost, coZ je funkce f:y = g, k=0, D(f)=R — {0}.

Graf nepfimé umérnosti ma asymptoty primo v soufadnicovych osach.
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fary = p

Vlastnosti:

D(f)=R—-{0}LH(f) =R —{0}

je lich3;

pro k>0 jevintervalech (-00;0)a(0;00) klesajici,
pro k<0 jevintervalech (-0;0) a(0;%) rostouci;
neni omezen3;

nema extrémy;
je prosta

Met.: Na zakladni $kole se studenti setkali s nepfimou Gmérnosti dvakrat:
Nejprve byla v 8. tfidé predstavena jako takovy typ zavislosti jedné veliciny (y) na jiné

k

veli¢iné (x), pro ktery plati: x.y =k, neboli y ==, pficemi se zdlrazfiovala prace s vyhradné

xl

kladnymi veli¢cinami. | pfesto uz byla kfivka nachazejici se pouze v I. kvadrantu pfedstavena
jako ¢ast hyperboly.

Do 9. tfidy jsou uZ jako jedno z probiranych témat zafazeny funkce. K nepfimé umérnosti jako
k funkci typu fiy = g , kde k € R — {0}, uz je pfidan pojem definié¢niho oboru D(f) = R — {0},

grafem je celda hyperbola a dokonce jsou probrany vlastnosti ristu ¢i klesani funkce.



Zakladni poznatky

Pf.1 Promyslete rozdily mezi grafy funkci:

1 2
a) firy = d) fa:y =<
1 -2
b) frry=-+1 e) fs:y =—
1 2
) f3:y =3 f) feoy=77-3

- Pfesto, Ze Ulohy a), d), e) by studenti méli zvladat jako latku probranou na ZS, mél by je
ucitel zopakovat a nakreslit vSechny tti grafy do jedné souradnicové soustavy, aby si studenti
pfipomnéli, jak ménici se koeficient k ovliviiuje tvar a polohu hyperboly.
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a)f11y:;
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Grafy zbyvajicich funkci je dobré kreslit vidy do samostatné soustavy souradnic spolu

s grafem funkce fi:
A

a)

1
f1:y=;

b) friy =2 +1

a)f1:y=i

olfsiy =—

V=\h

f1

f3




a)f1:y=§

2
e) y=;—3

y': X=1/\ 1 \fl
x:y=-3
-1

Pro zjisténi, ve kterych
kvadrantech vytvotrenych
témito asymptotami, lezi
vétve hyperboly, staci
vypocitat jeden prusecik
s nékterou souradnicovou
osou:

P.

y—?..x=0->y=-5

Py[O; _5]

Pf. 2 Naleznéte grafy linearnich lomenych funkci a pfifadte k nim jejich funkéni pfedpisy (zdroj: statni
maturita, kvéten 2016)

25.1 252
Ty
2
A) y=_=
—x
B) Yy =57
Q y=21x
253 254 xy 1
% D) y=(3)

E) y=-2-x"1
F) y=-2"1t-x1

Met.: Prirazeni funkénich predpist jednotlivym grafiim musi predchazet dprava rovnic:

A) =%=2x

—-X
B) y=F=—2x
C) y=2‘1.x=§

x\ 1 2
0 y=() =3
E) y=-2.x1==

) y=-2lxl=-L=_ [25.1 D),25.2 E), 25.3 B), 25.4 C)]

R |oie=



Typové priklady standardni narocnosti

Pf.3 Naleznéte grafy funkci, uréete D(f) a H(f)

5

—-x+2 [ 1 1 1
a’)fl:y=3x_1 fl:y=ﬁ_§) al:y=_§' a21x=§
| 3
—x+2 [ 1
b) friy = 3x—1| _zfl, f,(x) = 0provx € D(f,), az:y = 5]
—3x+3 [ 3 3 3
C)f3:y: 2x—4 fg:yszzz_El a15y=_§; a25x=2]
—3x+3 I 3
d) fary = o a | _zf3, f4(x)ZOpronED(f4),a3:y=E]
- c) Rovnici funkce f3: y = %je tfeba nejprve upravit do podoby, ze které lze uréit rovnice
obou asymptot:
3
., . _ T3x+3 _ . _ __3 3 _ 3 3.
Uprava rovnice: y = ——- = (—3x+3):(2x—4) b - =5

= Funkce:

= Asymptoty:

* Priseciky s osami souradnic - pro vypocet pouzijeme plvodni (tedy neupravenou) rovnici

funkce: Py-? y=0 prox=1
Py-? x=0 proy = —%

* Graf: A 4
y y

—3x+3
2x—4

| znamena nejprve pracovat s funkci f3, provést potifebné
—3x+3
2x—4

d) Nakreslit graf funkce f,:y = |

Upravy a vypocty a nakreslit graf funkce f3:y = . Potom je tfeba vyuzit:

1) Dy =Dy
2) °Vx € D(p,, kde f3(x) = 0, plati: f,(x) = f3(x) ;
°Vx € D(p,, kde f3(x) < 0,plati: f,(x) = —f3(x).
Tozn., Ze Casti grafu funkce f3 , které se nachazeji ,nad” osou x, jsou spolecné pro f5 i f,.

Ty casti grafu funkce f3 , které se nachazeji ,,pod” osou x, se pak vyuziji jako vzory, jejichz obrazy
v osové soumérnosti podle osy x doplni cely graf funkce f;.



Pozn.: Studentlm zpravidla souvislost grafd typu f; a f, nedéla potize. Nejéastéjsi chybou, které se
vSak fada z nich dopousti, je to, Ze zapomenou v osové soumérnosti podle osy x zobrazit

kromé ¢&asti grafu f; také asymptotu x™"...

A
y A

f

fz

x+1
PF.4 Naleznéte graf funkce f:y = Py uréete D(f) a H(f). Dale naleznéte inverzni funkci f 1, jeji

grafaD(f Y aH(f ). [f_l: y = Zxlel]

Met.: Funkce f— Upravy a vypocty vedouci aZ ke grafu a urceni D(f) a H(f) se provedou vyse
uvedenym zpUlsobem.

Funkce f~1: Nejprve je tfeba najit rovnici. |f1:fx = z—t; ->xy—y=2x+1-|y — |

_ 2x+1

Ta se rovnéz zpracuje vySe uvedenym zpusobem.
Graf funkce f ™! je tfeba nakreslit do téZe soustavy soufadnic jako graf funkce f. Kontrolou
spravnosti feseni by pak méla byt soumérnost obou grafd podle osy I. a lll. kvadrantu.

RozSifujici cviceni

Pr.5 Nakreslete grafy funkci a urcete jejich defini¢ni obor (zdroj: J. Petdkova 58/15, res. 226/15)

1-x2  [x+1 1 1
a) f:y:x3—1.(x _x+1) [f:y=—;,D(f)=R—{0,i1}]
2
b) fry=1+—% [f:y =22,D(f) = R— {0, +2}]
2
143
Met.: ZjednoduSenim vyraz( na pravé strané obou rovnic ziskame

v pfipadé a) nepfimou Umérnost,
v pfipadé b) linearni lomenou funkci.
Pti kresleni grafu je tfeba zohlednit podminky!!!



