20 Mocninné funkce — met.

Strucny prehled teorie

1) Mocninna funkce s pfirozenym exponentem

fiy=x"neN,D(f) =R

n liché
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Vlastnosti funkce:
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Grafem mocninné funkce je pro:
n > 1parabola n-tého stupné

Vlastnosti funkce:

D(f) = R H(f) = (0,+)
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neni prosta

n = 1pfimka (osa 1. a 3. kvadrantu)

Specialné, je-li:

n =1, je to linedrni funkce

n = 2, je to kvadraticka funkce
n = 3, je to kubickd funkce
atd.




2)

Mocninna funkce se zapornym celym exponentem
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3) Funkce f:y=x",neZ
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4) Funkce odmocninna

fiy =Vxx € (0,0)

Funkce odmocninna je funkci inverzni k funkci mocninné, tedy f:y =
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Met.:

Mocninné funkce probirané na stfedni Skole se soustfeduji na funkce typu f:y = x"
ag:y=x" kden€N. Pro ¢tyfi typy exponentl (kladny sudy, kladny lichy, zédporny sudy a
zaporny lichy) musi studenti bez zavahani nacrtnout jeden ze ¢tyf zakladnich tvard grafu. Pro
dikladné procviceni uloh typu 1 — 4, ale i pro uziti mocninnych funkci k Feseni riznych typl
praktickych tloh by mohl ucitel dat studentdm k dispozici predkreslené soufadnicové
soustavy (viz posledni stranka tohoto souboru).

Probirdni mocninnych funkci predchazely mimo jiné napf. funkce kvadraticka nebo linearni
lomenda. Studenti tak uz nejméné dvakrat probirali vliv rGznych koeficientl pfidavanych
postupné do zdkladnich rovnic funkci na tvar a polohu graf( funkci v soustavé soutadnic.
Tento vliv je analogicky i v ptipadé funkci mocninnych. Je velmi duleZité, aby ucitel na tuto
zminénou analogii upozorfioval - jednak proto, Ze se bude opakovat jeSté u fady dalSich
funkci, které prijdou na rfadu v nasledujicich vyuc¢ovacich hodinach;

- jednak i proto, Ze kdyz si studenti tuto analogii za¢nou
uvédomovat, stane se pro ¢im dal vétsi pocet z nich prace na nacrtech grafl funkci zadanych
v Ulohach 1 — 4 velice snadnou. Ucitel ji tak mGZe zadat k samostatnému zpracovani, pfi
prochdzeni mezi lavicemi mizZe kontrolovat, jak jsou ktefi studenti pti kresleni graf( Uspésni,
muzZe vhodné ocenit spravna fesSeni, mlizZe individudlné pomahat slabSim a na zavér predvést
spravné reseni bud na tabuli, s pouzitim dataprojektoru apod.

Zakladni poznatky:

PF. 1

Pf. 2

PF.3

PY. 4

Sestrojte grafy funkci:

a) fuy=x® [zFejmé]

b) fry=x3-1 [f1 posuneme o 1 dold]

) fary = %3] [€ast f1 pod osou x preklopime soumérné podle osy x]
d) fay=(x+2)3-3 [f1 posuneme o 2 doleva a o 3 doll]

Sestrojte grafy funkci:

a) fuy=xt [zFejmé]

b) fry=(x*-3)+1 [f1 posuneme o 2 dold]

c) fay=(x—-3)*+1 [f1 posuneme o 3 doprava a o 1 nahoru]

d) fay=|x*-3] [f1 posuneme o 3 dolu a ¢ast pod osou x preklopime

soumérné podle osy x]
Sestrojte grafy funkci:

a) fuy=x?3 [zfejmé]

b) fry=(x-2)3%+3 [f1 posuneme o 2 doprava a o 3 nahoru]

c) fary=[x3+1] [f1 posuneme o 1 nahoru a ¢ast pod osou x preklopime
soumérné podle osy x]

d) fay=|x3+1 [€ast f; pod osou x preklopime soumérné podle osy x a vse

posuneme o 1 nahoru]
Sestrojte grafy funkci:

a) fry= x? [zfejmé]
b) fry=(x+1)2-2 [f1 posuneme o 1 doleva a o 2 doli]
c) fary=|x2-1| [f1 posuneme o 1 doli a ¢ast pod osou x preklopime

soumérné podle osy x]

—h

d)

wy=| (x+1)%2]| [¢ast f, pod osou x pFeklopime soumérné podle 0Sy X]



Typové ptiklady standardni ndroc¢nosti

Pfr.5 Uzitim vhodného grafu porovnejte podle velikosti:

a) [0,3%; [0,3% je mensi]
b) (-4,8)%°;(-4,9)*° [(-4,9) % je mensi]
c) (-2,3)7; 2,37 [(-2,3)7je mensi]
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Pr.6  Uzitim vhodného grafu feSte v R:

a) s (1; 00)
b) > (—;0)U(0; 1)
<) > (—o0; —1) U (1; ) U{0}

- Uziti grafd mocninnych funkci velmi vyznamné zjednodusuje feSeni nerovnic tohoto

typu.
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Hleddme vSechna x, pro néz je ,,zeleny” graf Hleddme vSechna x, pro néz je ,hnédy“ graf ,nad”
,had” , hnédym®, pfip. jsou ,zelené” a , hnédé” »zelenym“ nebo se shoduji . Pozor — pro nulu neni

funkéni hodnoty stejné: K = (1; ) »,hné&da“ funkce definovana! K = (—o0; —1) U(0; 1)



Hleddme vSechna x, pro néz je ,hnédy“ graf ,nad” ,zelenym*,
pfip. jsou ,zelené” a ,,hnédé” funkcni hodnoty stejné:
K = (—o0; —1) U (1; ) U{0}

Pozn.: U graf(i s podobnym tvarem délaji studenti nejvic chyb.

Spravné feseni vyzaduje precizni ndért — pokud ve spole¢ném bodé

prechdzi jeden graf ,zpod” druhého ,,nad” néj nebo naopak, musi to

byt v nacrtu jasné vyznaceno. Ucitel musi poradit studentlim, aby si
pomohli vypoétem funkénich hodnot pro jeden spole¢ny argument:

Napt.: x=2 > , proto pro argument 2 je ,hnédy“ graf ,nad”

,zelenym” ...

Rozsitujici cviceni

PF.7 MAJaro 2016 — M+ Pfifadte ke kazdému predpisu redlné funkce 14.1 — 14.3 odpovidajici graf funkce A —F.

141 y= —x2 Met.: Nezbytna Uprava funkcnich predpist:
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