20 Mocninné funkce — met.

Strucny prehled teorie

1) Mocninna funkce s pfirozenym exponentem

f:y=x",n€N,D|f|=R

n liché

Vlastnosti funkce:

D(f|=R,H|f|=R
licha

shora neomezena
zdola neomezena
rostouci

nema maximum
nema minimum
prosta

n sudé

Grafem mocninné funkce je pro:

n>1parabola n-tého stupné
n =1pfimka (osa 1. a 3. kvadrantu)

Specialné, je-li:

n=1, jeto linearni funkce
n=2, je to kvadraticka funkce
n=23, je to kubicka funkce
atd.

Vlastnosti funkce:

* D[f|=R,HIf|=(0,+]

e suda

e shora neomezend

¢ zdola omezena

e rostouciv|0,+oo]

e klesajiciv(—o,0)

® npema maximum

®* ma ostré minimum v bodé 0
® neni prosta




2)

Mocninna funkce se zapornym celym exponentem

— I=R-l0l¢,
fiy=x",n€z “PI=R=0

n liché

Vlastnosti funkce:

* DfI=R-10,H|f|=R~0
e licha

¢ shora neomezena

e zdola neomezena

e Kesajiciv ~% 00 ay (0%
®* nema maximum

® nema minimum

e prosta

n sudé

Vlastnosti funkce:

* DIf|=R-[0,HIf|=(0,+o0)
e suda

¢ shora neomezena

¢ zdola omezena

0; o]
—a; 0)

* nema maximum

o klesajici v

e rostouciv

* nema minimum
®* neniprosta




3) Funkce f:y=x",n € Z

'53 1

|
Eogy el

y=x"

4) Funkce odmocninna

f:y=Vx,x€(0,00)

Funkce odmocninna je funkci inverzni k funkci mocninné, tedy f: y :?/;;f_l y=x",x€0, o]

3 y=x =X




Met.:

Mocninné funkce probirané na stfedni Skole se soustfeduji na funkce typu f:y=x"
ag:y=x ", kde n€N. Pro ¢tyfi typy exponent( (kladny sudy, kladny lichy, zaporny sudy a
zaporny lichy) musi studenti bez zavahani nac¢rtnout jeden ze ¢tyr zakladnich tvard grafu. Pro
dikladné procviceni uloh typu 1 - 4, ale i pro uziti mocninnych funkci k FeSeni rlznych typl
praktickych Gloh by mohl ucitel dat studentim k dispozici pfedkreslené soufadnicové
soustavy (viz posledni stranka tohoto souboru).

Probirani mocninnych funkci pfedchazely mimo jiné napf. funkce kvadratickad nebo linearni
lomena. Studenti tak uz nejméné dvakrat probirali vliv riznych koeficientd pfidavanych
postupné do zakladnich rovnic funkci na tvar a polohu graf funkci v soustavé souradnic.
Tento vliv je analogicky i v pfipadé funkci mocninnych. Je velmi dalezité, aby ucitel na tuto
zminénou analogii upozornoval - jednak proto, Ze se bude opakovat jesté u fady dalsich
funkci, které pfijdou na fadu v nasledujicich vyu¢ovacich hodinach;

- jednak i proto, Ze kdyzZ si studenti tuto analogii zacnou
uvédomovat, stane se pro ¢im dal vétsi pocet z nich prace na nacrtech grafli funkci zadanych
v Ulohach 1 - 4 velice snadnou. Ucitel ji tak mize zadat k samostatnému zpracovani, pfi
prochazeni mezi lavicemi mize kontrolovat, jak jsou ktefi studenti pfi kresleni graf(i Gspésni,
muaze vhodné ocenit spravna reseni, mlze individualné pomahat slabsim a na zavér predvést
spravné resSeni bud na tabuli, s pouzitim dataprojektoru apod.

Zakladni poznatky:

PF. 1

PF. 2

PF. 3

PY. 4

Sestrojte grafy funkci:
a) fry=x° [zFejmé]
b) fry=x*-1 [f, posuneme o 1 dolti]
c) fay =[x [¢ast f; pod osou x preklopime soumérné podle osy x]
d) fay=(x+2)0°-3 [f, posuneme o 2 doleva a o 3 doltl]
Sestrojte grafy funkci:
a) fuoy= " x* [zfejmé]
b) fry=(Kx*-3)+1 [f, posuneme o 2 dolti]
) fay=(x-3)+1 [f, posuneme o 3 doprava a o 1 nahoru]
d) fey=|x*-3| [f, posuneme o 3 dol( a ¢ast pod osou x preklopime
soumérné podle osy x]
Sestrojte grafy funkci:
1
a) fuy= 1 X3 [zFejmé]
b) fry=(x-2)%3 [f, posuneme o 2 doprava a o 3 nahoru]
c) fry=|x*+1| [f, posuneme o 1 nahoru a ¢ast pod osou x preklopime
soumérné podle osy x]
d) fay=[x*+1 [¢ast f, pod osou x preklopime soumérné podle osy x a vse
posuneme o 1 nahoru]
Sestrojte grafy funkci:
a) fuys= " x?2 [zFejmé]
b) fry=(x+1)%2 [f, posuneme o 1 doleva a o 2 doltl]
c) fay=|x?-1| [f, posuneme o 1 dol( a ¢ast pod osou x preklopime

soumérné podle osy x]



d)  faoy=| k+1)%2]

Typové priklady standardni naroc¢nosti

[¢ast f,pod osou x preklopime soumérné podle osy x]

Pr.5 Uzitim vhodného grafu porovnejte podle velikosti:

a) [0.37;
b) (-4,8)%; (-4,9)%

Z317; 2,37

[0,3% je mensi]
[(-4,9) % je mensi]
[(-2,3)7je mensi]

y y
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PF. 6  Uzitim vhodného grafu rfeste v R:

a) S < 1; OO)
b) > (—00;0)(0;1]

c) z

- Uziti grafd mocninnych funkci velmi vyznamné zjednodusuje feSeni nerovnic tohoto

typu.
a) Y,

Hledame vsechna x, pro néz je ,zeleny“ graf
»had“ hnédym*, pfip. jsou ,zelené" a ,hnédé"
funkéni hodnoty stejné:

Hledame vsechna x, pro néz je ,hnédy" graf ,nad"“
»Zzelenym* nebo se shoduji . Pozor - pro nulu nenfi
,hnéda“ funkce definovana!



Hledame vsechna x, pro néz je ,hnédy“ graf ,nad“ ,zelenym*,
pfip. jsou ,zelené“ a ,hnédé" funkéni hodnoty stejné:

Pozn.: U grafi s podobnym tvarem délaji studenti nejvic chyb.
Spravné reseni vyZaduje precizni nacért - pokud ve spole¢ném bodé
prechazi jeden graf ,zpod“ druhého ,nad“ néj nebo naopak, musi to
byt v nacrtu jasné vyznaceno. Ucitel musi poradit student(im, aby si
pomohli vypoctem funkénich hodnot pro jeden spole¢ny argument:
Napf.: x=2 , proto pro argument 2 je ,hnédy“ graf ,nad"
Lzelenym® ...

—

RozSifujici cviceni

PF.7 MA Jaro 2016 - M+  Prifadte ke kazdému predpisu readlné funkce 14.1 - 14.3 odpovidajici graf funkce A - F.

141 y= R Met.: Nezbytna Uprava funkénich predpist:
4 = 5 o
-1 5 -1,
SIS 141 y=—X; 142 y=—=x
142 y=-(3) 2 4
2 2
v v p"-.l'? \\4, 143 v—~v
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