30 Binomicka véta a jeji aplikace — met.

Strucny prehled teorie

|Binomické véta:|Pro kazda dvé komplexni Cisla a, b a pro kazdé ptirozené Cislo n plati:
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Pro feSeni fady uloh je dobré si uvédomit, Ze (k + 1). ¢len binomického rozvoje je:
n

Ak+1 = an—kbk
k

Pro n-tou mocninu dvojclenu a + b tvofi binomické koeficienty n-ty fadek Pascalova trojuhelniku.

Met.: Vzhledem k tomu, Ze probirani binomické véty je ve stfedoskolské matematice zafazeno dfive nezZ probirani
komplexnich Cisel, musi ucitel binomicky rozvoj nadefinovat zatim pouze pro mnoZinu Cisel realnych.
Rozsifeni na mnozinu komplexnich Cisel ptijde na fadu az pfi maturitnim opakovani v seminari z matematiky
v maturitnim ro¢niku.

Téma binomické véty je po strance rozsahu i po strance obsahu relativné nendrocné. Lze je vyuzit napf.
k zopakovani vypoctli s mocninami a odmocninami (viz pf. 6, 7, ...).



Zakladni poznatky:

1. Vypoditejte:
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a) (Zx — X)
3
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b) (V2 + iv3)
Pozn.: Pro komplexni jednotku i plati i? = —1.
a) 16x* —2x3y + §xzyz —Exy3 +y_4 b) — 11V2 — 31V3i
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2. Vypocitejte sedmy ¢len binomického rozvoje (ZX2 — ;) . [672]

Typové priklady standardni narocnosti:

y iy . 1\10 NG
3. Urcete, pro jaké x je paty ¢len rozvoje (ﬂ - 5) roven 105. [i —]

Met.: Nejcastéjsi chybou, které se studenti dopoustéji pfi vypoctu této (a podobné tieba i pfedchazejici)
ulohy, je nespravny zapis patého (u predchozi tlohy sedmého) ¢lenu binomického rozvoje.
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4. Pomoci binomické véty vypoditejte 0,98° na 6 desetinnych mist.

Met.i Navod: 0,98 = (1 —0,02)'%~ (). 1%°.(-0,02)° + (}").1°.(-0,02)* + (%)).1%.(-0,02)* +
+(3).17.(=0,02) + (1)) 1°.(-0,02)* — (7). 1°.(=0,02)° = 1 — 0,2 + 0,0180 — 0,00096 +
+ 0,0000336 — 0,0000008064 = --- ... dalsi ¢leny rozvoje uz prvnich 6 desetinnych mist neovlivni

5. Urcete soucet (g) + (111) + (121) + -+ (n z 1) + (z)
[Realisticky.cz —9.1.19, 2"]
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6. Zjistéte, ktery ¢len binomického rozvoje vyrazu (— - \/x) je soudinem koeficientu a neznamé /x.

Met.:

NES
[5. ¢len]

U podobnych uloh je dulezité vSimat si presné znéni otazky. Pokud se uloha pta na to, kolikdty clen
rozvoje vykazuje pozadovanou vlastnost, staci skuteéné urcit poradi ¢lenu. Jestlize vSak mame zjistit,
ktery nebo jaky ¢len rozvoje ma danou vlastnost, je tfeba radéji kromé poradi vypocitat i hodnotu
tohoto ¢lenu.
Studentdm je rozumné doporudit, aby k vypoétiim pouZili radéji jednodussi élen@kﬂ = (Pa" " b’D

n—k+1_ bk_l.

misto komplikovanéjsiho 4, = (kr_ll)a
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Res.: (). (%) (=Vx) =M. (x_Z) xZ=M.xzz2=M.x 2z .. prouréeniporadi

hledaného ¢lenu neni hodnota koeficientu M dlleZita. To podstatné zjednodusi vypocet.
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7. Statni maturita 2015 Matematika+

1
Jaky je absolutni élen binomického rozvoje vyrazu (— + xz) ?
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Poznamka: Absolutni ¢len neobsahuje proménnou x.
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