Vypocet Ludolfova Cisla it

Ludolfovo Cislo je matematicka konstanta udavajici pomér obvodu kruhu k jeho
praméru. Jeho hodnotu Ize snadno nalézt napriklad mérenim obvodu a priméru
mince

UzZ Z4ci na zakladni Skole rychle zjisti, Ze m je konstanta, protozZe jim vychdzi stejnd hodnota uvedeného
poméru bez ohledu na velikost mince.

Lze urcit hodnotu Ludolfova Cisla pomoci nahody?

Predstavme si rovinu, na niz jsou narysovany rovnobézky a jejichz vzdalenost je d. Na tuto rovinu
hazime nahodné jehlu délky [,l < d.Ptame se: Jaka je pravdépodobnost, Ze jehla pretne nékterou
z rovnobézek?

Takto zni slavnd matematicka uloha, kterou v roce 1777 vymyslel francouzsky matematik Georges
Louis Leclerc de Buffon a je znama pod ndzvem Buffonova tloha o jehle. Nejpozoruhodnéjsi na tomto
jevu je, Ze pfi dostatecném poctu hodl jehlou umoZiuje spocitat pfibliznou hodnotu Cisla .

Rozbor tlohy:
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Pozn.: Napfiklad Volf v roce 1850 provedl 5000 hod( a dostal pro m odhad 3.1596. Problém Buffonovy jehly poprvé preved|
do praxe Lazaroni v roce 1901, kdyzZ proved| 34080 hod( jehlou a dosel k hodnoté m = 3.1415929. Po zavedeni pocitaca
se vSak naskytla prileZitost tento pokus nasimulovat na pocitaci a rychlost ,,pokusd” o nékolik fada zrychlit. Metoda reseni
matematickych tloh pomoci modelovani ndhodnych velicin a statistické ho odhadu se nazyva metodou Monte Carlo.

Pravdépodobnost jevu, kdy jehla stejné délky, jako je vzddlenost mezi rovnobézkami, po dopadu na
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papir zGstane lezet na papite tak, Ze protina nékterou z linek je rovna —~

Nyni uz zbyva vzit si linkovany papir, tycku pfiblizné stejné délky jako jsou mezery mezi linkami a
zacit nahodné hazet. Jaka hodnota nt Ti vychazi?




Podobné lze stanovit hodnotu Ludolfova Cisla it ndsledujicim zptisobem.

Narysujme ctverec o strané délky r a do néj ¢tvrtkruh se sttedem v jednom rohu ¢tverce s polomérem
také r. Nyni hazejme nahodné kulicky do ¢tverce a vysledny pomér poctu vsech hodud a hodl do
¢tvrtkruhu stanovi hodnotu .

Rozbor tlohy:
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Obsah Ctvrtkruhu je S; = %

Pravdépodobnost, Ze kulicka ndhodné dopadne do ¢tvrtkruhu
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je dana pomér obsahu jednotlivych ploch: P = i—z = ::2 = %
1
--> Pro Ludolfovo ¢islo platiT = 4 - ;—2 , kde pocet hodu do
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¢tvrkruhu je S, a celkovy pocet hodl S;.

Jaké jsou Tvé vysledky?

Literatura:

Joan Gémez — Neeuklidovské geometrie (kdyz se pfimky zakfivuji), str. 105-107
Buffonova jehla v Geogebre: https://www.geogebra.org/m/vnAZxxzN nebo
https://www.geogebra.org/m/MXhS2Zs3

Prezentace: http://fast10.vsb.cz/krejsa/studium/ppk tema03.pdf
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