Uvod do teorie grafi

Teorie grafu je obor diskrétni matematiky, ktery zkouma vlastnosti takzvanych grafll. Graf je
matematickd struktura, definovana mnoZinou vrcholl a mnoZinou hran, kde kazda hrana je urcena
povinné dvéma vrcholy a voliteIné smérem nebo vahou; vaha muze odrazet napf. délku, naklady
na presun nebo prichodnost. Graf si lze dobfe predstavit jako mapu, na které vrcholy predstavuji
mésta a hrany predstavuji dalnice, pricemz kazda z téchto dalnic pfimo spojuje dvé mésta.

Problém 1: Sedm mosti mésta Kralovce

Sedm mostl mésta Kralovce (téz Kdnigsberg, nyni Kaliningrad) je slavny, jiz
vyreSeny matematicky problém. Otdzka zni, zda je moZné vSechny mosty prejit tak, aby ten, kdo se
o to pokousi, vstoupil na kazdy most pouze jednou. Zdlvodnéte svou odpovéd.

Video:

Problém 2: Eulerovské grafy (jednotazky)

Nakreslete utvar jednou Carou. (Svuj postup popiste pomoci Sipek.)

Brnénskd logickd hra ﬁ BRLOH

Video: Uvod do teorie grafdl https://www.youtube.com/watch?v=8EGOLgZR5gs



https://www.youtube.com/watch?v=8EGOLgZR5gs

Problém 3: Eulerovské grafy (jednotazky)

Rozhodnéte, zda Ize obrazky nakreslit jednim tahem (otevienym, uzavienym). Poté tah navrhnéte.

Wi

Prochéazeni labyrintem. Problém eulerovskyeh tahn muzeme preformulovat i na
prochazeni labyrinty. Pfi daném ptdorysu labyrintu je tfeba projit viemi dvefmi
prave jednou. Jednotlivé mistnosti reprezentujeme uzly a tyto spojime hranou,
pokud jsou spojeny dvermi. Slavny problém mésta Krilovee pfevedeny na pruchod
labyrintem je na obrazku 5 vpravo.

Problém 4: Silni¢afi (Hledani minimalni kostry)

Napadne snih a silni¢ati musi pluhem prohrabat cesty a tim propojit spojeni mezi 12 mésty

(12 vrcholt grafu). Chtéji, aby prace byla hotova co nejdrive, tzn. pluhat odhrabal co nejkratsi usek.
Pokud pluhar pojede po néjaké cesté podruhé, uz se jeji délka nepocitd, nebot cesta zUstala
odhrabana a pluh pouze projizdi bez namahy. Na obrdzku je u kazdé cesty zapsana jeji délka

v kilometrech. Co musi silni¢afi minimalné prohrabat?

8 Pozn.: Je nutné zvyraznit

v obrazku takovou variantu,
aby byl pocet prohrabanych
kilometr( co nejkratsi, a
presto se obyvatelé
kteréhokoliv mésta mohli
dostat do ostatnich mést.




Zdroje:

Sedm mostl mésta Kralovce
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sedm most%C5%AF m%C4%9Bsta Kr%C3%Allovce

Eulerovskeé grafy (jednotazky)
https://teorie-grafu.cz/vybrane-problemy/jednotazky.php

Klasické ulohy teorie graf(i na Skolach
http://home.pf.jcu.cz/~sbml/wp-content/uploads/Voracova.pdf

Videa:

Euler, grafy a 7 mostl kdesi v Rusku
https://www.youtube.com/watch?v=cZdIDgDhm708&list=PLbRLrrkYHYe6JUKa4yCY3ys1lvCmtNuSUf
Redeni bludist za vyuZiti teorie graf(i

https://www.youtube.com/watch?v=Dcpmd5aelkc

Uvod do teorie graf(i

https://www.youtube.com/watch?v=8EGOLgZR5gs

Reseni:

Problém 1: Sedm mosti mésta Kralovce:

Leonhard Euler jako prvni dokazal, Ze to mozné neni, odpovidajici graf totiz nelze projit pomoci

tzv. eulerovského tahu. Pouze eulerovské grafy maji tu vlastnost, Ze je mozné je ,,nakreslit jednim
tahem”. Pokud tedy sedm mostl mésta Kralovce eulerovsky graf netvori, dokazuje to, Ze mosty neni
mozné timto zplsobem prejit.



https://cs.wikipedia.org/wiki/Sedm_most%C5%AF_m%C4%9Bsta_Kr%C3%A1lovce
https://teorie-grafu.cz/vybrane-problemy/jednotazky.php
http://home.pf.jcu.cz/~sbml/wp-content/uploads/Voracova.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=cZdlDgDhm70&list=PLbRLrrkYHYe6JUKa4yCY3ys1vCmtNuSUf
https://www.youtube.com/watch?v=Dcpmd5ae1kc
https://www.youtube.com/watch?v=8EGOLgZR5gs

Véta: Graf je mozno nakreslit jednim tahem pravé tehdy, kdyz je souvisly a vSechny vrcholy jsou
sudého stupné (vychazi z nich sudy pocet hran), nebo ma pravé dva vrcholy lichého stupné.

- Jsou-li v grafu dva vrcholy lichého stupné, potom tah zacina v jednom z téchto stupnd a konci
ve druhém.

prichozi zacdtek konge
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sudy lichy lichy

Problém 2: JednotaZky - Brloh

Problém 3: Jednotazky

Prvni nelze jednim tahem (vice jak dva vrcholy s lichym poctem
hran). Druhy lze jednim uzavienym tahem (vSechny vrcholy
sudého stupné, Ize zacit v libovolném vrcholu a skon¢it v ném).
Treti graf ma dva vrcholy lichého stupné, Ize zkonstruovat
otevien tah (zacneme v jednom vrcholu lichého stupné a
skoncéime v druhém).

ev s ve

Problém 4: Silnic¢afi (Hledani minimalni kostry)

1) Seradme cesty (= hrany grafu) podle jejich délky od nejkratsi po nejdelsi

2) Zkoumejme postupné jednotlivé cesty, nejdfive 1 km dlouhou, potom 2 km dlouhou...

3) Pokud cesta spojuje mésta, kterd zatim nejsou nijak propojena (neexistuje mezi nimi Zadna
cesta ani delsi pfes jind mésta), zvyraznime ji pastelkou (= pfidame ji na seznam pluhare =
pridame ji do naseho grafu), pokud vSak mésta jiz néjak propojena jsou (viz obr. 33), tuto
cestu nezvyraznime a pluhafr ji prohrabdvat nebude.

4) Jestlize jste timto zplsobem provéfili vSechny cesty, ovérte sami, Ze jsou opravdu vsechna
mésta navzajem propojena a je mozno se z jakéhokoliv dostat po vyhrabané cesté do
kteréhokoliv jiného.
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