Zak dovede:

* pouzivat spravnou chemickou terminologii, symboliku a znaceni;

» identifikovat a spravné pouzivat chemické znacky, nazvy, vzorce a zapisy chemickych rovnic;

» ptitadit k vybranym veli¢indm jejich jednotky, pfevést nasobné i vedlejsi jednotky na jednotky
zékladni a naopak;

* vyjadriit realnou situaci nebo jeji model pomoci poznatku chemie (popis ¢astice, jevu, déje, pojmu,
zékonitosti, metody);

* rozebirat a tfidit udaje o chemickych latkach, jevech a dé¢jich, porovnavat je podle urcitého kritéria
(napf. podle jejich obecnych a specifickych znaki) a urcit vztahy mezi nimi;

* vysvétlit chemicky jev nebo déj pomoci znamych chemickych zakont a teorii a pomoci indukce,
dedukce a dalsich myslenkovych operaci odvozovat z vychozich udaji a podminek zavéry.
Aplikace poznatkt a feSeni problému

Zak dovede:

* pouzivat ziskané poznatky pro feSeni chemickych problémt i pti feSeni konkrétnich zivotnich
situaci;

* posoudit chemické latky, jevy a dé&je, posuzovat souvislosti mezi nimi, rozpoznavat pti¢iny a
nasledky;

* posoudit dusledky vlastnosti latek a prabéhu chemickych déja z hlediska bé&zného Zivota,
hospodaiské ¢innosti, ochrany a tvorby zivotniho prostiedi a bezpecnosti a ochrany zdravi;

* vyuzit pro feSeni chemické ulohy nebo problému poznatky z matematiky, fyziky, biologie a
zemepisu;

 zdivodnit vyznam novych chemickych poznatki pro spole¢nost — nové materidly a vyrobni
postupy,vyuziti ve zdravotnictvi, prumyslu, zemédélstvi apod.

Prace s informacemi

74k dovede:

* Cist s porozuménim chemicky text (na urovni sttedoskolského uciva) a zpracovat z ného vystizné
sd€leni;

» vyhledavat a interpretovat informace v odborné chemické a technické literatuie (napf. v
chemickych tabulkach, odbornych cCasopisech, internetu, hromadnych sdélovacich prostfednich
apod.);

* spravné vyhodnotit udaje z tabulek, grafii a schémat;

* zapsat a vyhodnotit empirické Uidaje, sestavit tabulku, graf nebo schéma (s vyuZzitim pocitacové
techniky);

* navrhnout jednoduchy chemicky experiment, ktery modeluje urcity chemicky jev nebo d¢j;

» vysvétlit, zapsat (nakreslit) a interpretovat podle popisu (obrazek, schéma) nebo pozorovani
prubéh jednoduchého chemického experimentu;

» popsat za pomoci modelii slozeni a strukturu molekul, krystalii a prifadit spravny model s
pozadovanymi parametry dané chemické latce;

* popsat podstatu rtiznych chemickych postupli a metod v praxi (chemizace vSech obortu lidské
¢innosti, zneciStovani a €isténi vody a ovzdusi) a vyjadrit vlastni ndzor na jejich vyuZzivani.

Obecna chemie

LATKY A SOUSTAVY LATEK, CHEMICKE LATKY

CHEMICKE PRIPRAVKY Z HLEDISKA BEZPECNOSTI A HYGIENY PRACE,
DULEZITE VELICINY A ZAKLADNi VYPOCTY V CHEMII

Piehled souvisejiciho uciva z nizSich stupni vzdélavani

Kli¢ové kompetence si Zaci na nizSim stupni vzdélavani (zékladni Skola, niz$i gymndzium)
osvojovali zejména prostrednictvim uciva o smésich. Konkrétni napli uciva lze shrnout do kapitol o
smesich v pfirodé¢ a kazdodennim zivote, do kapitoly o riiznorodych smésich (suspenze, emulze,
péna), stejnorodych smésich (roztocich). Dale byva vénovan prostor ucivu o koncentraci roztokd,



jejich fedéni, nasyceném roztoku, hmotnostnim zlomku slozek roztoku, oddélovani slozek smési
(usazovani, odstied’ovani, filtrace, krystalizace, destilace, sublimace, extrakce). Jako doporucené
rozSifujici ucivo jsou v RVP wuvedeny kapitoly o aerosolech, rozpustnosti, rektifikaci,
chromatografii, destilace za snizeného tlaku, destilace s vodni parou a kapitola o objemovém
zlomku.

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,Latky a soustavy latek®, ,,Dulezité veliCiny a zakladni
vypoCty v chemii®)

Zak

* vyuziva odbornou terminologii pti popisu latek a vysvétlovani chemickych déji;

» provadi chemické vypocty a uplatiuje je pii feSeni praktickych problémii;

 predvida vlastnosti prvkd a jejich chovani v chemickych procesech na zdkladé poznatk o
periodické soustave prvki;

* vyuzivd znalosti o Casticové struktufe latek a chemickych vazbach k predvidani nékterych
fyzikalné-chemickych vlastnosti latek a jejich chovani v chemickych reakcich;

* vyuziva odbornou terminologii pfi popisu latek a vysvétlovani chemickych déji;

* provadi chemické vypocty a uplatiiuje je pii feSeni praktickych problémi;

 predvida vlastnosti prvkd a jejich chovani v chemickych procesech na zdkladé¢ poznatk o
periodické soustave prvki;

* vyuziva znalosti o Casticové struktuie latek a chemickych vazbach k ptredvidani nékterych
fyzikalné-chemickych vlastnosti latek a jejich chovani v chemickych reakcich.

U¢ivo dle u¢ebnich osnov pro gymnazia (1999, soucast SVP)

+ Klasifikace latek. Prvky a slouceniny. Oxidacni ¢islo. Néazvoslovi anorganickych sloucenin.
Hmotnost atoml a molekul. Latkové mnoZstvi.

« Uvod do studia chemie (Hmotnost atomt a molekul. Latkové mnozstvi.).

* Zaklady anorganické chemie: Druhy roztokt a jejich sloZeni. Vyjadiovani slozeni roztok.

Doporucené rozsirujici ucivo:

 Zaklady chemické analyzy: Typy chemickych reakci pouZivanych v analytické chemii, zakladni
chemické vypocty. Chemické vypocty v analytické chemii.

» Zéklady organické chemie: Vypoctové ulohy v organické chemii.

Pozadavky k maturitni zkousSce z ,,Katalogu*

74k dovede

* popsat soustavu a rozlisit smé€s homogenni a heterogenni;

* vysvétlit rozdil mezi smési a chemicky cistou latkou;

» vymezit pojem chemicky prvek a chemické sloucenina, atom, molekula a ion;

* pojmenovat zékladni chemické nadobi a pomtcky a sestavit jednoduchou aparaturu;

» provést déleni sloZzek smési sedimentaci, filtraci, krystalizaci, sublimaci a destilaci a sestavit
protokol o provedené laboratorni praci;

» uvést priklady dodrzovani principil bezpecné a hygienické prace ve skolni praxi;

» uvést piiklady dodrZovani principt bezpecné a hygienické prace v prostfedi kolem nas;

* vysvétlit podstatu jaderného zafeni a zasady ochrany zivotniho prostfedi a zdravi ¢loveka pred
jeho Skodlivymi ucinky;

* zapsat symboly fyzikalnich veli€in a jejich jednotky;

* vysvétlit pojem latkového mnozstvi, definovat jednotku mol;

* uzivat defini¢ni rovnice pro veli¢iny: molarni hmotnost a molarni objem, hmotnostni a objemovy
zlomek a molarni koncentrace;

* vyhledat hodnoty zdkladnich chemickych veli¢in v chemickych tabulkach, jejich hodnoty odecist
z grafu nebo schématu;



» spravné interpretovat chemické informace tykajici se kvantitativnich vztahit v redlnych
ekonomickych situacich i v situacich bézného zivota;
» fesit jednoduché ptiklady s pouzitim defini¢nich a odvozenych vztahi veli¢in nebo uméry.

Moznosti motivace uciva o latkach a soustavach latek

* Motivaci uciva lze odvinout od vyuziti déleni smési v praktickém zivoté (Cisténi vody, vyroba
palenky, destilované vody, analyza vzduchu, ...).

* K motivaci se hodi texty tykajici se objevovani prvkd, zamény latek s prvky, sestavovani
periodického systému.

» Méné¢ obvyklou motivaci mohou byt texty ¢i experimenty z oblasti nanotechnologii (pfechod mezi
homogennimi a heterogennimi soustavami).

* Vyskyt prvk a latek ve vesmiru mtize poskytnout méné obvykly a zajimavy prostor pro realizaci
referatli, samostatnych praci, ...

* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tématem

* ptiprava homogennich smési (roztoky o dané koncentraci, ...)

* jednoduché analyza slozeni vzduchu

* odparovani ze smési (destilovana voda, vodovodni voda, mineralni voda)

* d¢leni smési — sublimace (jod, naftalen, kyselina acetylsalicylova)

* d¢leni smési — extrakce (jod a toluen)

* déleni smési — filtrace (za normalniho tlaku, za snizeného tlaku)

* d¢leni smési — krystalizace (volnd, ruSend, vyvolana zménou sloZeni rozpoustcédla)

* déleni smési — chromatografie (papirova kruhova, papirova vzestupna, na tenké vrstve, sloupcova)
* d¢leni smési — destilace (jednoduchd, s vodni parou)

* pouziti kombinace uvedenych metod — dé€leni slozitéjSich smési (zelezné piliny, skalice modra,
voda, uhli¢itan vépenaty, ...)

* stanoveni hustoty destilované vody a benzinu

* stanoveni teploty tani naftalenu

* stanoveni teploty varu etanolu

» demonstrace zdkona zachovani hmotnosti

* stanoveni objemu plynu

* dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce

» Ucivem o latkach a jejich smésich se vétSinou zahajuji pasadze z chemie - jiz zde mohou studenti
ziskat k chemii odpor, jako k teoretické védé — snaZme se tedy o co mozna nejvétsi nazornost,
uvadéjme hodné ptikladi z praxe, nové fakta zasazujme do existujicich prekoncepti.

* Studenti Casto tadpou v zakladnich pojmech jakymi jsou napt. ,,prvek®, ,chemicky cista latka",
»sloucenina®, ,,chemicky vzorec* — je tfeba je dikladné€ vysvétlit a nechat studenty promyslet.
navodu — zde uvidite, zda studenti pochopili a promysleli teoretické pasaze.

* Oproti nékterym star§im ucebnicim je dobré do vyuky zaradit i ,,nanocéstice®, tj. Castice specidlni
velikosti na pomezi homogennich a heterogennich smési.

* Vypocty koncentraci a latkovych mnoZzstvi nejsou pfili§ oblibenou pasazi chemie, pro dalsi praci v
laboratornich cvieni je vSak naprosto nezbytné, aby studenti umeéli piipravit roztok o dané
koncentraci z pevné zasobni latky i z roztoku.

* Pfi vyuce se zaméfime na dikladné vysvétleni pojmu mol a vyznamu latkového mnozstvi, ke
kterému je vhodné se vratit pii probirdni chemickych reakei.

* Dotkneme se 1 opomijenych pojmil misitelné a omezené misitelné latky (a to i1 v laboratornich
cvicenich).



* V laboratornich cvic¢enich studenty poucime o symbolech oznacujicich nebezpecné latky a
ptipravky a komentujeme zachazeni s témito latkami.

* Do laboratorniho cviceni je vhodné zaradit stanoveni hustoty nékterych kovil (zinek, olovo,
zelezo, ...) pyknometricky, nebo pomoci odmérné barky a byrety.

Kli¢ové pojmy

Smés, chemicky Ccista latka, prvek, sloucenina, atom, molekula, ion, faze, homogenni sm¢s,
heterogenni sme¢s, disperzni soustava, koloid, roztok, rozpousténi, rozpustnost, rozpoustédlo
(polérni, nepolarni), roztok (pevny, kapalny, plynny), roztok neelektrolytu, roztok elektrolytu
(pravy a potencidlni elektrolyt), neomezené¢ misitelné latky, omezené¢ misitelné latky, latkové
mnozstvi, koncentrace roztokii, hmotnostni zlomek, objemovy zlomek, molarni koncentrace,
sméSovaci rovnice, déleni smeési, sedimentace, filtrace, krystalizace, sublimace, destilace,
chromatografie, bezpecnost prace, chemické latky a chemické piipravky a jejich oznaCovani,
radioaktivita, radioaktivni rozpad, jaderné zareni, fyzikalni veli¢iny, méteni fyzikalni veliciny,
zékladni fyzikalni veli¢iny, hmotnost, zakon zachovani hmotnosti, hustota.

CHEMICKE PRVKY A PERIODICKA SOUSTAVA

Piehled souvisejiciho uciva z nizSich stupii vzdélavani

Klicové kompetence si zaci na nizSim stupni vzdélavani (zékladni Skola, niz§i gymnazium)
osvojovali prostfednictvim uciva o slozeni latek a chemické vazbg. Konkrétné jsou v RVP uvedeny
kapitoly o dé¢litelnosti latek, atomovém jadru (protony, neutrony, protonové ¢islo), elektronovém
obalu (elektrony, elektronové vrstvy, valen¢ni elektrony) a elektronegativité. Jako doporucené
rozsifujici u¢ivo je v RVP uvedeno ucivo o nukleonovych ¢islech, nuklidech, izotopech.

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,Chemické prvky a periodicka soustava“)

Zak

* vyuziva odbornou terminologii pti popisu latek a vysvétlovani chemickych déju;

+ predvida vlastnosti prvki a jejich chovani v chemickych procesech na zdkladé¢ poznatkl o
periodické soustavé prvki;

* vyuzivd znalosti o Casticové struktufe latek a chemickych vazbach k predvidani nékterych
fyzikalné-chemickych vlastnosti latek a jejich chovani v chemickych reakcich.

U¢ivo dle uéebnich osnov pro gymnazia (1999, souéast SVP)

» SloZeni a struktura chemickych latek: Slozeni a struktura atomu. Jadro atomu. Protonové a
nukleonové ¢islo. Isotopy a nuklidy. Radioaktivita. Elektronovy obal atomt. Orbital. Typy orbitald
(s-, p-, d-, f-). Periodicka soustava prvkli a periodicky zdkon. Periodickd tabulka. Valen¢ni
elektrony. Pravidla o zapliovani elektronovych obald. Typické vlastnosti prvkd na zaklade
postaveni v periodické soustavé prvki. Klasifikace prvkli. Chemickd vazba. Vaznost. Vznik
chemické vazby. Elektronegativita a polarita chemické vazby. Slabé vazebné interakce. Struktura a
vlastnosti kovalentnich a iontovych sloucenin. Vlastnosti kovt.

Pozadavky k maturitni zkouSce z ,,Katalogu*

Z4k dovede

* popsat slozeni atomového jadra a rozdily mezi pojmy nuklid, izotop, prvek;

* charakterizovat typy radioaktivniho zéfeni, rozdily mezi pfirozenou a umélou radioaktivitou,
zapsat a doplnit rovnice jadernych reakci;

» vymezit pojem orbital, hodnoty a vyznam hlavniho, vedlejSiho, magnetického a spinového
magnetického kvantového Cisla, zapsat orbitaly pomoci symbolil a rdmeck;

» zapsat elektronovou konfiguraci prvki, iontd podle pravidel o zapliiovani orbitald pomoci
symboll a raimeckovych diagramu: s-, p-prvki a prvni fady d-prvki;



» vysvétlit pojmy perioda a skupina periodické soustavy prvka a periodicky zadkon a zaradit a
klasifikovat prvky periodické soustavy prvki (s-, p-, d-, f-prvky; nepfechodné, pfechodné a vnitiné
piechodné prvky; nekovy, polokovy, kovy), aplikovat periodicky zakon pii charakteristice skupin
nepiechodnych prvk.

Moznosti motivace u¢iva o0 Chemickych prvcich a periodické soustavé

* Motivace k casti uciva o struktuie hmoty se mize odvinout od historické souslednosti riznych
nazorl na slozeni hmoty (modely atom, experimenty).

* Motivace uc¢iva o chemickych prvcich a periodické soustavé miize probihat prostiednictvim
historickych souvislosti, popisovani objevu nékterych prvki, sestavovani periodického systému
prvku.

* Jako vhodné se jevi i sestavovani ,,vlastni periodické soustavy™ na zéklad¢ znalosti vlastnosti
jednotlivych prvki.

* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tématem

* modelovani struktury atomu

* modelovani orbitalt

» experimenty s PC — vykreslovani atomovych orbitalll dle zadanych kvantovych c&isel (napf.
www.orbitals.com/orb/ov.htm)

* dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce

* U¢ivo o struktute atomt je mezi studenty pomérné oblibené.

* Problémy nastdvaji u periodického zdkona — ten mnozi studenti vitbec nepochopi (i kdyz
,papouskuji“ spravné definici) — je proto tfeba se této problematice blize vénovat.

* Jako vhodné se jevi vybarvovani ,,prazdné* periodické tabulky prvki dle rtiznych vlastnosti prvki
(napft. podle elektronegativity, teploty tani, ioniza¢nich energii apod.).

» Upozoriiujeme na smutny fakt, Ze mnoho komeréné dodavanych periodickych tabulek mé Spatné
oznacen¢ f-prvky (je mezi né Casto pocitano i1 aktinium a lanthan (coZ jsou ovSem d-prvky).
Upozornéte na tento fakt studenty!

» Zaméite se také na pojem ,,valencni elektrony*, které jsou pro pochopeni fungovani periodického
zakona nezbytné a Casto jsou brany jako okrajova kapitolka bez uvedeni souvislosti.

* Pojem orbital byva Casto Spatné¢ interpretovan — Casto unikaji souvislosti s pravdépodobnosti
vyskytu elektronu v prostoru. Pozor na chybu v ucebnicich — kvantova ¢isla, ktera jsou feSenim
Schrédingerovy rovnice, jsou pouze tii (spinové Cislo popisuje chovani elektronu, nikoli prostor,
kde by se mél nachdzet elektron!).

* Jaderné pfemény a reakce disledné zasad’'te do kontextu probirané latky, definujte zdkladni pojmy
jako jsou ,radioaktivita®, ,radioaktivni rozpad®, ,jaderné zareni apod. Studenti ¢asto nechapou
souvislosti mezi radioaktivitou a radioaktivnim zafenim.

» Radioaktivni rozpad se v prvnim ro¢niku velmi Spatné¢ interpretuje — studenti dosud neznaji pojem
exponencialni funkce a Casto se uci rozpadové rovnice bez bliz§iho pochopeni. Mnohem
podstatn€jsi se jevi spravné vysvétlit ,,polocas rozpadu® (coz lze bez zavedeni exponencialni
funkce).

Kli¢ové pojmy

Atom, jadro atomu, obal atomu, protony, neutrony, elektrony, protonové ¢islo, neutronové ¢islo,
nukleonové c¢islo, nukleony, nuklid, prvek, izotop, orbital, kvantovd c¢isla (hlavni, vedlejsi,
magnetické), Pauliho princip, orbitaly (s, p, d, f), vystavbovy princip, Hundovo pravidlo, periodicky
zakon, periodicky systém, perioda, skupina, valencni elektrony, radioaktivita (pfirozend, uméla),
jaderné zafeni (alfa, beta, gama), radioaktivni rozpady (posunové zdkony), polocas rozpadu,
radiokarbonova metoda.



STRUKTURA A VLASTNOSTI PRVKU A SLOUCENIN

Pi'ehled souvisejiciho uciva z nizSich stupni vzdélavani

Klicové kompetence si zaci na niz§im stupni vzdélavani (zdkladni Skola, niz§i gymndzium)
osvojovali prostfednictvim uciva o slozeni latek a chemické vazbé. Konkrétné o chemické vazbe
polarni a nepolarni, o molekulach, iontech, kafonech a anionech. Déle byva poskytovan prostor o
chemickych prvcich (vybrané ndzvy a znacky), chemickych slouceninéch a jejich vzorcich.

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,Struktura a vlastnosti prvki a slouc¢enin®)

Zak

* vyuziva odbornou terminologii pti popisu latek a vysvétlovani chemickych déji;

» vyuziva znalosti o Casticové struktufe latek a chemickych vazbach k predvidani nékterych
fyzikalné-chemickych vlastnosti latek a jejich chovani v chemickych reakcich.

Utivo dle u¢ebnich osnov pro gymnazia (1999, soucast SVP)

» SloZeni a struktura chemickych latek: Chemickd vazba. Vaznost. Vznik chemické vazby.
Elektronegativita a polarita chemické vazby. Slabé vazebné interakce. Struktura a vlastnosti
kovalentnich a iontovych sloucenin. Vlastnosti kovi.

Pozadavky k maturitni zkouSce z ,,Katalogu*

74k dovede

» vymezit podminky vzniku chemické vazby, obsah pojmil délka vazby, vazebna (disociacni)
energie, nasobnost (vazba a a ti), polarita chemické vazby (nepolarni, polarné kovalentni, iontova
vazba), kovovad vazba, slabsi vazebné interakce (vodikové vazby a jejich vliv na fyzikalni a
chemické vlastnosti latek, van der Waalsovy sily);

* urcit vaznost atomli v molekuldch a porovnat ji s vazebnymi moznostmi atomii v zdkladnim a
excitovaném stavu;

* vymezit pojmy atomové (kovalentni), molekulové a iontové krystaly a kovy (kovové krystaly);
 vysvétlit pomoci poznatkii o slozeni a struktufe latek jejich fyzikalni vlastnosti (teplotu tani a
varu, vedeni elektrického proudu v tavenindch a vodnych roztocich, rozpustnost latek v polarnich a
nepolarnich rozpoustédlech).

Moznosti motivace uciva o Struktuie a vlastnostech prvki a sloucenin

* Strukturu hmoty je vhodné nazorné dokladat pouzitim modeli jednotlivych typu krystald.

* Motivaci je rovnéZ mozno podnitit prostiednictvim velkého mnozstvi |, krystaliza¢nich
experimenti™ uvedenych napt. na www.youtube.com (kli¢ova slova Salt Crystal, Salt Crystal
Creation, ...).

* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tématem

* stanoveni hustoty destilované vody a benzinu

* stanoveni teploty tani naftalenu

* stanoveni teploty varu etanolu

* péstovani krystalt (rizné krystalografické soustavy)
* vytvoreni filmu dokumentujiciho rist krystalu

* dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce



* S pochopenim pojmu ,,chemicka vazba* byvaji obvykle potize — je vhodné zacit od iontové vazby
a dojit ke kovalentni vazbg.

* K jednotlivym vazbam charakterizujte vzdy i typy krystali odpovidajicich slouc¢enin.

« Kapitola o struktufe latek skytd rizné moznosti na ,,praktické ukoly*, pfi kterych vznikaji rizné
krystaly (resp. jejich fotografie), modely krystalt, krystalografickych soustav apod.

Kli¢ové pojmy

Chemickd vazba, molekula, kovalentni vazba, délka chemické vazby, energie chemické vazby
(vazebna, disocia¢ni), vazba jednoduchd a nasobnd, vazba dvojna a trojnd, elektronegativita,
polarita vazby, vazba nepolarni, vazba poldrni, vazba iontovéa (extrémné polarni), kovova vazba,
elektronovy plyn, vazba koordinacné kovalentni, donor, akceptor, slabé vazebné interakce, Van der
Waalsovy sily, vodikové vazby, vaznost, zadkladni stav atomu, excitace, excitovany stav atomu,
atomovy krystal, molekulovy krystal, iontovy krystal, kovovy krystal, rozpustnost, rozpoustédlo
(polarni, nepolérni), tavenina, vodny roztok, elektrolyt.

CHEMICKY DEJ A JEHO ZAKONITOSTI, CHEMICKA ROVNOVAHA

Piehled souvisejiciho uciva z nizSich stupiii vzdélavani

Klicové kompetence si zaci na nizSim stupni vzdélavani (zékladni Skola, niz§i gymnazium)
osvojovali mj. prostiednictvim uciva o chemickych reakcich, vychozich latkdch (reaktantech)a
vznikajicich latkach (produktech), o chemickych rovnicich. Déle byva vénovan ¢as ucivu o zakonu
zachovani hmotnosti, latkovém mnozZstvi, definici a pochopeni jednotky molu, molarni hmotnosti,
vypoétim z chemickych rovnic, exotermickym a endotermickym reakcich (vyhfevnost paliv).
Dal$imi zminovanymi kapitolami jsou soli, neutralizace a jeji vyuziti v béZzném zivote, redoxni
reakce (oxidace a redukce). Jako doporucené rozsitujici ucivo jsou v RVP uvedeny kapitoly tykajici
se molarniho objemu, latkové koncentrace, vypocti z chemickych vzorcii a chemickych rovnic,
zavedeni relativni atomové a molekulové hmotnosti, a faktorti ovliviiujicich prubéh a rychlost
chemickych reakci (v€etné katalyzy, aktivacni energie). Dale je doporu€eno procviovani zapist
slozitéjSich chemickych reakci chemickymi rovnicemi, iontovy zapis chemické reakce a srazeci
reakce. Kapitoly o uhlovodicich je doporu¢ovano doplnit termochemickymi rovnicemi a molarnim
teplem reakci.

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,Chemicky déj a jeho zakonitosti*)

Zak

* vyuziva odbornou terminologii pii popisu latek a vysvétlovani chemickych dé&ji;

» provadi chemické vypocty a uplatiuje je pii feSeni praktickych problémi;

» pfedvidd vlastnosti prvkd a jejich chovani v chemickych procesech na zakladé poznatki o
periodické soustaveé prvki;

* vyuziva znalosti o Casticové struktue latek a chemickych vazbach k predvidani nékterych
fyzikalné-chemickych vlastnosti latek a jejich chovani v chemickych reakcich.

U¢ivo dle uéebnich osnov pro gymnazia (1999, souéast SVP)

« Kvalitativni a kvantitativni stranka chemickych reakci: Nazvoslovi anorganickych sloucenin.
Chemické reakce a chemické rovnice. Klasifikace chemickych reakci. Prib¢h chemickych reakci.
Zaklady termochemie, kinetiky a chemickych rovnovah. Entalpie. Zakladni vypocty z chemickych
rovnic. Predvidani pribéhu chemickych reakci.

* Zéakonitosti pfemén vychozich latek na produkty: Obecné zékonitosti pfemén vychozich latek na
produkty. Zaklady elektrochemie.



» Zéklady anorganické chemie: Voda jako rozpoustédlo. Druhy roztoki a jejich slozeni. Vyjadiovani
slozeni roztokl. Disociace. lontové rovnice. Protolytickd reakce. Kyselé, zasadité a neutralni
roztoky. Hydrolyza soli.

Doporucené rozsitujici u¢ivo:

» Kuvalitativni a kvantitativni stranka chemickych reakci: Vypocty z chemickych rovnic
(acidobazické reakce, redoxni reakce, srazeci reakce) a chemickych rovnovah.

Pozadavky k maturitni zkouSce z ,,Katalogu*

74k dovede

* definovat pojmy chemicka reakce a chemicka rovnice, vychozi latky (reaktanty) a produkty;

» zapsat chemickou reakci rovnici a urcit typ reakce;

» vycislit chemickou rovnici s pouzitim pravidla o zachovani druhli atomd a pravidel pro
vyc¢islovani redoxnich rovnic;

* objasnit podstatu pribéhu oxida¢né-redukéni (redoxni), acidobazické (protolytické), koordinacni
(komplexotvorné) a srazeci reakce;

* na zaklad¢ chemického experimentu vysvétlit pritbéh reakce, urcit typ reakce;

» uvést zakladni faktory ovliviiujici rychlost chemické reakce (koncentrace latek, teplota, tlak,
pozitivni a negativni katalyzator);

« vysvétlit pojmy aktivacni energie a aktivovany komplex;

» zapsat kinetickou rovnici chemické reakce;

« vysvétlit pisobeni katalyzatori a katalyzatorovych jedil, vymezit pojmy homogenni a heterogenni
katalyza;

* vysvétlit pojmy reakéni teplo a standardni reakéni teplo a klasifikovat chemické déje podle tepelné
bilance (exotermické a endotermické reakce);

» aplikovat termochemické zakony pii vypoctu reakéniho tepla reakce z termochemickych rovnic;

* vysvétlit pojem chemické rovnovahy v soustavé a jeji dynamicky charakter;

* zapsat vztah pro rovnovaznou konstantu z chemické rovnice dané chemické reakce, vypocitat
hodnotu rovnovazné konstanty K

» formulovat princip akce a reakce, posoudit vlivy na rovnovazné sloZeni smési zménou:
koncentrace (latkového mnozstvi) reagujicich latek, teploty, tlaku (v soustavé obsahujici plynné
latky);

* posoudit vyznam optimalniho pribéhu chemické reakce v primyslu;

* vymezit pojmy elektrolytické disociace, silny a slaby elektrolyt;

« vysvétlit pribeh acidobazického (protolytického) déje pomoci Bronstedovy teorie kyselin a zésad;
+ definovat disociacni konstantu kyseliny K4 a zasady Kz, porovnat silu kyselin (zésad) podle
hodnot K4 (K3);

* zapsat rovnici daného protolytického dé&je, vyznacit konjugované pary a vztah pro disociacni
konstantu dané kyseliny (zésady);

* vymezit pojmy amfoterni latka, amfion (obojetny ion) a autoprotolyza, zapsat rovnici
autoprotolyzy vody, definovat iontovy soucin vody K,, a pH;

» klasifikovat roztoky podle hodnoty pH (kyselé, neutralni a zasadité), vypocitat pH roztokt silnych
kyselin a zasad ze znamé koncentrace iontd H3O" a OH™ v jejich roztocich a naopak;

* vysvétlit podstatu hydrolyzy soli a vyuzit poznatky o hydrolyze k rozdéleni danych vodnych
roztokl soli na kyselé, neutralni a zasadite;

* definovat a spravné pouzivat pojmy oxidace a redukce, oxida¢ni a redukéni Cinidlo, vysvétlit
podstatu oxidacné redukcnich déji;

+ porovnat podle Beketovovy elektrochemické fady napéti schopnost prvkl tvofit kationty (ve
vodném prostiedi) a posoudit schopnost urcitého prvku plisobit jako oxidacni (redukéni) Cinidlo;

» uvést piiklady vyuziti katalyzatorti (primyslové a automobilové katalyzatory, enzymy) pfi
chemickych a potravinaiskych vyrobach, v dopravé, v technické praxi a pii pritbéhu biochemickych
déji;



» vyhledat v chemickych tabulkdch ptiklady latek uzivanych jako paliva a porovnat jejich
vyhtfevnost;

» uvést priklady oxidacné redukcénich déji v piirodé a technice (napt. dychaci fetézec, fotolyza
vody, galvanické clanky, elektrolyza).

Moznosti motivace u¢iva 0 Chemickém déji a jeho zakonitostech

» Ucivo o chemickych reakcich motivujte napt. efektnimi pokusy, kterymi dolozite jednotlivé typy
chemickych reakei.

» V laboratornich cvi¢enich mohou jednotlivé reakce realizovat sami studenti tak, aby je mohli
demonstrovat svym spoluzakiim s pfisluSnym komentarem.

* Motivace se muze odvijet od chemickych reakci z bézného Zivota.

» Acidobazické vlastnosti demonstrujeme na znamych latkach z bézného zivota s pouzitim
,beéznych indikatori* (Cervené zeli, barva kvétin, ¢aj apod.).

* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tématem

* vliv koncentrace latek na rychlost reakce

* vliv katalyzatorti na rychlost reakce

* vliv teploty na rychlost reakce

* vliv velikosti sty¢nych ploch reaktantd na rychlost reakce

» exotermicka reakce (Cerny stielny prach)

» exotermicka reakce (Bengalské ohng)

* exotermicka reakce (samozapalna smés glycerolu a KMnOy)
* exotermickad reakce (zépalna Sitira)

« endotermicka reakce (smes Ba(OH), a NH4SCN)

» Meyeruv test krve

* rozklad peroxidu vodiku prachem, burelem, ...

» zbarveni acidobazickych indikétori v kyselinach

» srovnani disociace kyselin v zavislosti na jejich koncentraci
* hydrolyza soli

* ptirodni indikétory

* ¢pavkovy vodotrysk

* acidobazicka titrace

* vzajemné vytésiovani kovi

» reakce kovi s kyselinami

* galvanicky clanek

* elektrolyza

* pokovovani

* redoxni titrace

* barevné zmény methylenové modii v zavislosti na oxidaci vzdusnym kyslikem (modry efekt)
* dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce

» Klasifikace chemickych reakci byva pomérné oblibenou pasazi obecné chemie.

» Mén¢ oblibenym je vyc¢islovani oxida¢né-redukcnich rovnic, které je ovSem také potieba zminit a
procvicit.

» Nebojte se zafazovat velké mnozstvi experimentli, na kterych je mozno nckteré vlastnosti
(oxidac¢né-redukeni, acidobazicke, ...) demonstrovat.

* Termochemické vypoclty byvaji neoblibené - studenti Casto nechdpou pojmy jako entalpie,
entropie apod. Rovnéz tdpou v pojmech ,,slucovaci a spalna tepla“.

* Chemicka rovnovéha patfi mezi nejpodstatnéjSi pojmy v této kapitole — vénujte se dynamice
chemického déje a dikladné jej vysvétlujte.



» Katalyzu uved'te i v souvislosti s enzymy, popi. s Meyerovym testem krve (kriminalisticka
chemie).
» Galvanické c¢lanky popisujeme (s ukdzkami) od nej jednodussich systému (2 kovy v jednom

vvvvvv

vlastni ¢lanek a rozsviti diodku, nebude pro né tato pasaz strasakem (jako je tomu Casto dnes).

Kli¢ové pojmy

Fyzikalni d¢j, chemicky dé&j, chemicka reakce, chemicka rovnice, stechiometrie, klasifikace
chemickych reakci, syntéza, analyza, substituce, konverze, neutralizace, srdzeni, vytésiiovani
kyselin, homogenni reakce, heterogenni reakce, acidobazickd reakce, redoxni reakce,
komplexotvorna reakce, exotermicka reakce, endotermicka reakce, soustava (oteviena, uzaviena,
izolovand), stavové veliiny (extenzivni, intenzivni), d¢j izobaricky, termochemie, standardni stav,
enthalpie, zména entalpie, I. termochemicky zakon, II. termochemicky zakon, standardni sluCovaci
teplo, standardni spalné teplo, kinetika chemickych reakci, teorie aktivnich srazek, aktivaéni
energie, reakcni teplo (zména entalpie), teorie aktivovaného komplexu, vliv koncentrace na prib¢h
chemické reakce, rychlost reakce, kineticka rovnice, vliv katalyzatorti na pribéh chemické reakce,
katalyzator, aktivator, inhibitor, homogenni katalyza, heterogenni katalyza, princip akce a reakce,
dynamicka chemicka rovnovaha, Guldbergliv-Waagelv zékon, rovnovaznd konstanta reakce,
Arrheniova teorie, Bronstedova teorie, kyselina, zdsada, neutralizace, konjugovany par,
autoprotolyza, amfoterni charakter, sila kyselin a zésad, disociace kyselin a zasad, disociacni
konstanta kyseliny a zasady, autoprotolyza vody, iontovy soucin vody, pH a pOH, indikatory,
hydrolyza soli, redoxni reakce, oxidace, redukce, oxidacni Cinidlo, redukéni ¢inidlo, poloc¢lanek,
Clanek, galvanicky clanek, katoda, anoda, Danielliv clanek, standardni vodikova elektroda,
standardni potencial, fada napéti kovd, elektrolyza, akumulator.

Anorganicka chemie
NAZVOSLOVI ANORGANICKYCH SLOUCENIN

Piehled souvisejiciho uciva z nizSich stupni vzdélavani

Klicové kompetence si zaci na niz§im stupni vzd€ldvani (zdkladni Skola, niz§i gymndzium)
osvojovali prostiednictvim uciva o nazvoslovi anorganickych slou€enin. Vlastni obsah uciva se
vétSinou zaméfuje na oxidy, hydroxidy, kyseliny a zékladni soli. Do této kapitoly byvaji fazeny
znaCky a nazvy vybranych chemickych prvkd, oxida¢ni Cislo, ndzvoslovi oxidl, nazvoslovi
halogenidl,, nazvoslovi bezkyslikatych kyselin a kyslikatych kyselin s centralnim atomem v
oxida¢nim ¢isle IV, V a VI, dale nazvoslovi hydroxidf, ndzvoslovi soli odvozenych od kyslikatych
kyselin s centralnim atomem v oxida¢nim ¢isle IV, V a VL.

Jako doporucené rozsifujici ucivo je uvedeno nazvoslovi sulfidii, ndzvoslovi dalSich kyslikatych
kyselin, ndzvoslovi soli odvozenych od dalSich kyselin, hydrogensoli a hydraty soli.

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,Nazvoslovi anorganickych slouc¢enin®)
7ik
* vyuZziva nazvoslovi anorganické chemie pfi popisu sloucenin.

U¢ivo dle uéebnich osnov pro gymnazia (1999, souéast SVP)
* Nazvoslovi anorganickych slou€enin.

Pozadavky k maturitni zkouSce z ,,Katalogu*

Z4k dovede

* uzivat nazvy a znacky s-, p- a d-prvki;

* rozliSit vzorec stechiometricky (empiricky), molekulovy (souhrnny), funkéni (raciondlni),
strukturni (konstituéni) a geometricky (konfiguraéni);



* urcit oxidacni c¢islo jednotlivych prvki v molekule nebo iontu a urcit podle vzorce nebo nazvu
druh anorganické slouceniny;

* tvofit vzorce a pojmenovat dvouprvkové (binarni) slouCeniny: hydridy, slouceniny nekovi s
vodikem, oxidy, sulfidy, halogenidy;

* pojmenovat a napsat vzorce hydroxidu, kyslikatych kyselin, soli a hydrogensoli;

* pojmenovat a zapsat vzorec koordinacni slouceniny.

MoZnosti motivace uciva o nazvoslovi anorganickych slou¢enin

* Nazvoslovi anorganickych sloucenin je mozno motivovat historickou poznamkou o vyvoji
chemického nazvoslovi (Amerling, Presl, Votocek, ...)

* Dalsi moznosti je vyvoj alchymie; komentare sloucenin a prvkl vyuzivanych alchymisty apod.

* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tématem

* barevné slouceniny stejnych/riznych kationtd, resp. anionta
* plamenové zkousky

* dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce

* Dokonalé¢ zvladnuti nazvoslovi anorganickych sloucenin je zdkladnim pifedpokladem dalSiho
studia anorganické chemie.

* K chemickému ndzvoslovi je vhodné se mnohokrat v pritbé¢hu vyuky vracet, aby doslo k tplnému
zautomatizovani tvorby a ¢teni chemickych vzorcti.

» Anorganické nazvoslovi se d4 opakovat mnohymi populdrnimi zptsoby (kfiZovky, osmismérky
doplinovacky, Sifry, ...).

Kli¢ové pojmy

Oxidacni ¢islo, vaznost, vzorec stechiometricky, vzorec molekulovy, vzorec racionélni, vzorec
strukturni, vzorec geometricky, hydridy, oxidy, sulfidy, halogenidy, hydroxidy, kyseliny, soli,
hydrogensoli, krystalohydraty, koordinac¢ni slou€enina, koordina¢ni vazba, koordinacni castice,
centralni atom (ion) komplexu, ligand, koordinacni ¢islo.

VODIK, KYSLIiK A PRVKY 18. SKUPINY (VZACNE PLYNY)

Piehled souvisejiciho uciva z nizSich stupii vzdélavani

Kli¢ové kompetence si Zaci na nizSim stupni vzdélavani (zékladni Skola, niz$i gymndzium)
osvojovali prostfednictvim uciva o nekovech. V ramci tohoto tématu se probira zakladni ucivo o
vodiku, kysliku, vod¢ a vzacnych plynech. V tématu dvouprvkové slouceniny byly zminény oxidy
sifi¢ity, dusnaty, dusic¢ity, vapenaty, uhelnaty, uhlicity, kiemicity. Jako rozsifujici ucivo je uveden
oxid hlinity. Mezi zékladni ucivo dale patii téma voda a vzduch. Zde jsou tazeny: obéh vody v
piirod¢, druhy vod (destilovana, stolni, pitna, uzitkova, odpadni), iprava vody ve vodarné, slozeni a
vlastnosti vzduchu, zdroje zneciStovani vzduchu, teplotni inverze, smog, plamen, teplota vzniceni,
hotlavina, ohef, pozar, haseni plamene. Jako doporucené rozsifujici ucivo je uvedeno: mékka a
tvrda voda, CiSténi odpadnich vod, destilace vzduchu.

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,Vodik, kyslik a prvky 18. skupiny (vzacné plyny)*)

74k

* vyuziva nazvoslovi anorganické chemie pfi popisu slou€enin;

* charakterizuje vyznamné zastupce prvkl a jejich slouceniny, zhodnoti jejich surovinové zdroje,
vyuziti v praxi a vliv na Zivotni prostredsi,

» predvida pribeh typickych reakci anorganickych sloucenin;



» vyuzivd znalosti zdkladi kvalitativni a kvantitativni analyzy k pochopeni jejich praktického
vyznamu v anorganické chemii;

Utivo dle u¢ebnich osnov pro gymnazia (1999, soucast SVP)

* Vodik, kyslik, voda a roztoky. Vlastnosti vodiku, kysliku a jejich sloucenin. Voda a peroxid
vodiku. Struktura vody a jeji vlastnosti. Tvrdost vody. Vyznam vody pro Zivot a vyrobu. Ochrana
vod. Voda jako rozpoustédlo. Druhy roztokl a jejich slozeni. Chemie p-prvka (nekovy). Vzacné

plyny.

Pozadavky k maturitni zkousSce z ,,Katalogu*

74k dovede

* zapsat chemickymi znackami nebo vzorci a pojmenovat vodik, kyslik a ozon, vzacné plyny,
hydridy, binarni slouceniny vodiku s nekovy, oxidy, vodu a peroxid vodiku;

» charakterizovat slozeni vzduchu a béznych druhti vody;

« uvést zakladni zplsoby ptipravy, vyroby a vyuziti vodiku a kysliku a vyskyt, upravy a vyuziti
vzduchu a vody;

* vyuzit poznatky o sloZeni a struktufe latek k urceni fyzikalnich a chemickych vlastnosti vodiku a
kysliku, vody a peroxidu vodiku;

* vyuzit poznatky o stavbé iontovych, polarnich a kovalentnich latek k urceni fyzikélnich a
chemickych vlastnosti hydridt a oxidi;

* zapsat a vycislit chemické rovnice vyjadiujici zdkladni reakce vodiku a kysliku (napft.: s kovy a
nekovy, rozklad peroxidu vodiku, redoxni reakce vodiku, kysliku, H>O»).

MoZnosti motivace uciva o vodiku, kysliku a prvcich 18. skupiny (vzacné plyny)

* V ramci chemie vodiku a kysliku se nabizi hodné zajimavych souvislosti, které mizeme vyuzit k
motivaci student. MiZe to byt napft.: zkdza vzducholodi explozi vodiku, vyuziti vodiku jako paliva
budoucnosti, produkce kysliku pii fotosyntéze rostlin, problematiky chlorace pitné vody, tvrdosti
vody a pouzivani zmé&kcovacl vody pii prani, vyuZiti peroxidu vodiku jako desinfekce a diivod jeho
kratké expiracni doby, ...

* Motivovat je mozno demonstraci efektniho experimentu s vodikem (exploze plechovky s
vodikem, zapaleni saponatové bubliny s vodikem, zapéleni balonku s vodikem, ...).

* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tématem

» ptiprava vodiku reakci kyseliny a zinku

» zkouska traskavosti smési vodiku a vzduchu

* ptiprava vodiku rozkladem vody sodikem

* pfiprava vodiku rozkladem vody kovy

* vodik je leh¢i nez vzduch — dikaz

* slu€ovani vodiku s kyslikem

* redukce oxidu méd’natého vodikem

* ptiprava kysliku z peroxidu vodiku s burelem jako katalyzatorem
* ptiprava kysliku z peroxidu vodiku a manganistanu draselného
* ptiprava kysliku z chlore¢nanu draselného

* ptiprava kysliku rozkladem manganistanu draselné¢ho

* zapalovani kovil a nekovil v kysliku

* dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce



» Vodikem, popt. vzacnymi plyny se vétSinou zahaji vyuka anorganické chemie — uz od pocatku
dbejte na systematické uvadéni vSech podstatnych informaci — v dalSich kapitolach z anorganické
chemie uvedeny systém znovu pouzijte.

* Nezapomeiite komentovat oxidacni ¢isla v peroxidu vodiku, stejné jako jeho oxida¢ni a redukéni
ucinky.

* Vzacné plyny jsou Casto opomijenou kapitolou, pfitom jejich vyuziti je pomérné¢ zasadni. Navic uz
dnes neni problém sehnat helium (alespon v balénku) a zajimavé s nim experimentovat. Vhodné je
zminit 1 vypocCty se stavovou rovnici, latkovym mnozstvim, atomovou hmotnosti apod.

* Je vhodné zminit i zkapalnovani a destilaci vzduchu, popft. zkapalnovani plynd.

* Na portadle www.stream.cz/kategorie/45-jak-se-co-dela je zdaftily dil o vyrobé zarovek, ktery je
mozno pouzit v nékteré fazi vyuky.

Kli¢ové pojmy

Vodik, izotopy vodiku, t€zké voda, hydridy, kyslik, izotopy kysliku, ozon, oxidy, voda, vodikové
vazby, krystalohydraty, tvrdost vody, peroxid vodiku, vzacné plyny, elektronovy dublet, elektronovy
oktet, inertni charakter.

PRVKY 1. A 2. SKUPINY (S-PRVKY)

Piehled souvisejiciho uciva z nizSich stupiii vzdélavani

Klicové kompetence si zaci na nizSim stupni vzdélavani (zékladni Skola, niz§i gymnazium)
osvojovali také prostfednictvim uciva o alkalickych kovech (lithium, sodik a draslik). Mezi
doporucenym rozsifujicim uc¢ivem je zminén fluorid vapenaty a vyroba hydroxidu vapenatého.

Ocekavané vystupy v RVP G (uéivo ,,Prvky 1. a 2. skupiny (s-prvky)“)

Zak

* vyuZziva nazvoslovi anorganické chemie pii popisu sloucenin;

* charakterizuje vyznamné zéstupce prvkl a jejich slou€eniny, zhodnoti jejich surovinové zdroje,
vyuZziti v praxi a vliv na Zivotni prostiedi;

» predvida prib¢eh typickych reakei anorganickych sloucenin;

* vyuziva znalosti zékladi kvalitativni a kvantitativni analyzy k pochopeni jejich praktického
vyznamu v anorganické chemii.

Utivo dle u¢ebnich osnov pro gymnazia (1999, soucast SVP)
* Chemie s-prvki. Charakteristika prvki LA a IIA skupiny periodické soustavy prvki. Vlastnosti
sodiku, drasliku, hot¢iku, vapniku a jejich slou€enin.

Pozadavky k maturitni zkousSce z ,,Katalogu“

74k dovede

+ zapsat chemickymi znackami nebo vzorci a pojmenovat s-prvky, jejich dvouprvkové slouceniny
(hydridy, halogenidy, oxidy a peroxidy), hydroxidy, kyslikaté soli a hydrogensoli;

* na zaklad¢ krystalové struktury a poc¢tu valen¢nich elektronli urcit fyzikalni a chemické vlastnosti
s-prvk;

 uvést priklady vyskytu sodiku, drasliku, hof¢iku a véapniku v piirodé ve formé soli a zplsob
vyroby a vyuziti sodiku a hot¢iku;

* vyuzit poznatky o stavbé iontovych latek k urceni vlastnosti sloucenin s-prvki (hydridd,
halogenidli, oxidli a peroxidl, hydroxidi, kyslikatych soli (uhli¢itany a hydrogenuhliCitany,
dusi¢nany, fosfore¢nany, sirany);

* uvést zpusob vyroby a vyuziti hydroxidu sodného, uhli¢itanu sodného, oxidu a hydroxidu
vapenatého, siranu vapenatého, vysvétlit princip tvrdnuti malty, betonu a sadry;



* vysvétlit princip elektrolyzy taveniny a vodného roztoku chloridu sodného a vyuzit poznatky o
elektrolyze k vysvétleni zplisobu vyroby sodiku a hot¢iku;

» zapsat a vyc¢islit chemické rovnice vyjadiujici zékladni reakce prvki skupiny a jejich sloucenin;

* objasnit prib¢h krasovych jevll v pfirod¢ na zaklad¢ rizné rozpustnosti CaCO3; a Ca(HCO3): ve
vodg¢;

» uvést a vysvétlit hlavni zplisoby pouzivani s-prvkil a jejich sloucenin, s nimiz se setkavame v
bézném zivoté (vapnéni pudy, pouzivani prostfedki pro prani v tvrdé vodé€, uzivani preparati
obsahujicich kalcium).

MoZnosti motivace uciva o prvcich 1. a 2. skupiny (s-prvky)

* Motivovat ucivo o sl prvcich mize efektn¢ napi. prostfednictvim reakce alkalickych kovl s
vodou.

* Motivace se muze odvinout od tézby nebo zpracovani soli kamenné, resp. moiské soli, vhodnou
formou muze byt napt. navstéva solnych doli v Polsku.

« 52 prvky miiZzete motivovat napf. exkurzi do krasovych jeskyni.

* Dal$i moznosti motivace se mohou odvinout od etikety mineralky, od komentéie obsahu iont v
minerdlce, diskuse o vhodnosti pozivéani riiznych mineralek, zmékcovach vody apod.

* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tématem

* rozklad vody sodikem redukéni vlastnosti sodiku barveni plamene kationty kovii reakce hoticiho
hot¢iku s vodou odlévani sddrovych odlitkt

* stanoveni vapniku ve vaje¢né skotfdpce, Sumivém vitaminu apod. stanoveni hot¢iku a véapniku
chelatometrickou titraci stanoveni dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce

* Pii reakci sodiku s vodou casto ulitelé piidaji do vody fenolftalein, ktery se vznikajicim
hydroxidem rtzovi — studenty to miize mast. Doporucujeme experiment provést nejprve s cistou
vodou, pak teprve odvodit chemickou reakci a pak experiment provést znovu s piidavkem
indikatoru.

+ Lithium se pouziva mj. i do baterii — elektrolytem v nich nemiiZze byt vodny roztok — na tento fakt
je vhodné studenty upozornit a spole¢né s nimi odvodit, pro¢ tomu tak je.

» Ucitelé Casto v ramci laboratornich cviceni krystalizuji kuchynskou siil — ta je vSak pro tyto ucely
nevhodnd a vétSinou se vadm nepodaii ,,vypéstovat“ vétsi pékné krystalky Pokud uZz se ke
krystalizaci uchylite, provadéjte ji pii zvySené teploté (alespont na topeni). Ziskané krystalky jsou
veEtsi a péknéjsi.

* Do laboratorniho cvi€eni je vhodné zaradit i analytické stanoveni vapniku (ve skoféapce, v
Sumivém vitaminu, hnojivu na rostliny, mineralni vod¢ apod.).

+ Studenti si Casto vapnik ¢i hot¢ik nepiedstavuji jako kov — zdlraznujte tento fakt. V ptipadé, Ze
mate ukazku v chemickych sbirkéch, ur€ité ji vyuzijte pti vyuce.

* Nebojte se elektrolyzovat napt. roztok kuchyniské soli — vyuzit k tomu miiZzete oby€ejnou plochou
baterii a tuhy z verzatilky.

Kli¢ové pojmy

s-prvky, s'-prvky, s>-prvky, alkalické kovy, kovy alkalickych zemin, elektrolyza, hydroxid sodny,
hydroxid draselny, uhli¢itan sodny, hydrogenuhli¢itan sodny, halogenidy alkalickych kovi,
dusi¢nany alkalickych kovi, sirany alkalickych kovi, oxid vépenaty, hydroxid véapenaty, siran
vapenaty, uhli¢itan vapenaty, hydrogenuhliitan vapenaty, krasové jevy, vapnéni pudy, tvrdost
vody.

PRVKY 14. A 13. SKUPINY



Pi'ehled souvisejiciho uciva z nizSich stupni vzdélavani

Klicové kompetence si zaci na nizSim stupni vzd€lavani (zdkladni Skola, niz§i gymndzium)
osvojovali prostfednictvim uciva o nekovech — uhliku a kovech — hliniku. V ramci doporuc¢ené¢ho
uciva jsou uvedeny polokovy — kiemik a germanium, kovy (olovo a cin) a slitiny kovii (pajka,
dural) a oxid hlinity (rubiny, safiry).

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,Prvky 14. a 13. skupiny*)

Zak

* vyuziva nazvoslovi anorganické chemie pfi popisu sloucenin;

* charakterizuje vyznamné zastupce prvkl a jejich slouceniny, zhodnoti jejich surovinové zdroje,
vyuziti v praxi a vliv na Zivotni prostredi,

» predvida prubeh typickych reakci anorganickych sloucenin;

» vyuziva znalosti zékladl kvalitativni a kvantitativni analyzy k pochopeni jejich praktického
vyznamu v anorganické chemii.

U¢ivo dle u¢ebnich osnov pro gymnazia (1999, soucast SVP)

* Chemie p-prvka (nekovy). Prvky skupiny uhliku. Prvky skupiny boru. Chemie p-prvka s
kovovym charakterem. Zatfazeni v periodické soustavé chemickych prvka. Charakteristické
fyzikalni a chemické vlastnosti hliniku, cinu, olova a jejich sloucenin.

Pozadavky k maturitni zkousce z ,,Katalogu"

74k dovede

* zapsat chemickymi znackami nebo vzorci a pojmenovat prvky 14. a 13. skupiny, jejich oxidy,
kyslikaté kyseliny, hydroxidy a soli;

* vyuzit poznatky o slozeni a struktute latek k uréeni fyzikdlnich a chemickych vlastnosti nekovii
(uhlik, bor), polokovt (kifemik) a kovl (cin, olovo a hlinik);

* uvést priklady alotropickych modifikaci uhliku, vyskyt uhli¢itanti v ptirodé, vyskyt oxidd, ptip.
sulfida a dalSich dilezitych soli kiemiku, cinu, olova a hliniku, zplisob vyroby a vyznam v praxi;

» vyuzit poznatky o stavbé iontovych, polarnich a kovalentnich latek k urCeni fyzikéalnich a
chemickych vlastnosti oxid uhliku, kifemiku, zékladnich kyslikatych kyselin, hydroxidi a soli
prvki 14. a 13. skupiny;

* popsat vyuziti a zpracovani vapence, pouZiti kiemicitanu a SiO2 pro vyrobu skla, porcelanu a
keramiky;

* zapsat a vycislit chemické rovnice vyjadiujici zékladni reakce prvka skupiny a jejich sloucenin
(napf.: reakce hydroxidu hlinitého, objasnit jeho amfoterni charakter);

* posoudit vyznam a uplatnéni drahych kamenit (diamant, odridy kifemene a korundu);

 uvést hlavni zptisoby vyuziti kiemiku a jeho sloucenin, s nimiz se setkdvame v bézném zivoté
(polovodice v elektrotechnice, vyrobky ze skla, porcelanu a keramiky).

MoZnosti motivace uciva o prvcich 14. a 13. skupiny

 Krystalografické modifikace uhliku (tuha, diamant, fullereny) skytaji nemalé moznosti motivace
studia o tetrelech (stavéni modelii, panelova diskuse, brouseni ,,diamanti‘ apod.).

» Oxid uhlicity je lehce dosazitelny plyn, ktery je mozno vyuzit k mnoha efektnim experimentim
(haSeni svicky, pfelévani apod.), které mohou vyrazné motivovat. RovnéZ povidani o ,,Psi jeskyni‘
muze byt silnym motivacnim prvkem.

* Bor a kiemik jsou velmi perspektivni prvky a o jejich slouceninach lze najit bohaté informace v
literatufe — Ize tedy zorganizovat panelové diskuse, ,,védecké* konference, studenti mohou pftipravit
referaty.

» Neobvyklou motivaci mize byt i vyroba ,,slizu* z polyvinylacetdtového lepidla a boraxu.

* Vyroba lehkych slitin hliniku a pouZiti olova opét pfedstavuje nemaly prostor pro motivaci.



* V ramci vyuky oxidu kiemicitého doporucujeme navstivit sklarnu! Pokud to moznosti Skoly, ¢i
nedostupnost takového podniku, neumoziuji, doporucujeme www.stream.cz/kategorie/45-jak-se-
co-dela dil ,,Sklo*.

* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tématem

* absorp¢ni vlastnosti aktivniho uhli

* reduk¢ni vlastnosti uhliku

» piiprava oxidu uhli¢ité¢ho

* vlastnosti oxidu uhli¢itého

* diikaz oxidu uhli¢itého ve vydechovaném vzduchu
» dikaz uhlicitanti v pfirodnich latkach

» model pénového hasiciho pfistroje

» titrace hydrogenuhlicitanu (napf. v kypticim prasku) kyselinou chlorovodikovou
* piiprava a vlastnosti oxidu uhelnatého

* vyroba slizu (plastu s borem)

» piiprava kiemiku z oxidu kifemicitého hoicikem
* prace se sklem

* vylucovani kyseliny kfemicité z vodniho skla

* chemicka zahradka

* piiprava olova

» dikaz oxidac¢niho ¢isla olova v miniu

* hoteni hliniku v plameni

* koroze hliniku

* reakce amalgamovaného hliniku s vodou

« amfoterni vlastnosti hliniku

» reakce hliniku s jodem

* aluminotermie

* dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce

» Ucivo o prvcich tieti a Ctvrté skupiny patii mezi oblibené ucivo mezi zéky 1 uciteli. Do uciva
vkladejte co moznad nejvice zajimavych informaci a informace pouze nesd€lujte. S velkym
mnoZstvim informaci se studenti jiz setkali a nova fakta by méli zasadit do existujici prekonceptni
struktury!

» Upozoriiujeme na definici polokovu (= polovodi¢, nebo prvek, jehoz nckteré modifikace jsou
kovové a nékteré nekovové) — dle této definice je polokovem i napi. cin (Sedd modifikace cinu je
nekovova)! Tento fakt se Casto v tuzemskych ucebnicich nevyskytuje.

» V ramci laboratorniho cviceni by se studenti méli setkat alesponl s oxidem uhli€itym, ovéfit, Ze
jeho hustota je vétsi nez hustota vzduchu a Ze zabranuje hoteni.

* Do vyuky noste (nebo 1épe nechejte postavit pifimo studenty) modely fullerenu, diamantu a grafitu
— na vhodnych modelech je mozno vysvétlit a zopakovat pomérné klicové zalezitosti z obecné
chemie (krystalograficka soustava, atomové krystaly, slabé vazebné interakce, kovalentni vazba,
tvrdost,...). Nebojte se vypocta s fullereny (napft. kolik fullerenu Cso mtize vzniknout z 1 g grafitu
apod.).

* V laboratornich praktikdch nezapomeiite na praci se sklem, ktera studenty obvykle bavi.

Kli¢ové pojmy

Uhlik, diamant, grafit, fullereny, aktivni uhli, zivo¢isné uhli, koks, uhli, karbidy, sirouhlik,
halogenidy uhliku, kyanidy, oxid uhelnaty, oxid uhli¢ity, kyselina uhli¢ita, hydrogenuhliCitany,
uhli¢itany, ktemik, silany, halogenidy kiemiku, silicidy, oxid kiemicity, kiemen, kyselina
tetrahydrogenkiemicita, silikagel, kiemicitany, hlinitokfemicitany, vodni sklo, polysiloxany



(silikony), sklo, sklatsky primysl, keramika, kamenina, stavebni materialy, porcelan, cement, beton,
cin, olovo, minium (suiik), olovény akumulator, bor, boridy, borany kyselina borita, borova voda,
borax, hlinik, aluminotermie, kryolit, dural, alobal, halogenidy hliniku, fluorohlinitany hlinité soli,
hydroxohlinitany, kamence, polovodice, elektrotechnika, drahé kameny.

PRVKY 15. SKUPINY

Pi‘ehled souvisejiciho u¢iva z nizSich stupiu vzdélavani

Klicové kompetence si zaci na nizSim stupni vzdélavani (zékladni Skola, niz§i gymnazium)
osvojovali prostfednictvim uciva o dusiku a fosforu. Vlastni obsah uciva se vétSinou zaméiuje na
oxid dusnaty a dusicity, kyselinu dusi¢nou, amoniak, hydroxid amonny, kyselina fosfore¢na. V
ramci doporucené¢ho uciva to mohla byt i vyroba kyseliny dusi¢né.

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,Prvky 15. skupiny*)

Zak

* vyuziva nazvoslovi anorganické chemie pfi popisu sloucenin;

» charakterizuje vyznamné zastupce prvki a jejich slouceniny, zhodnoti jejich surovinové zdroje,
vyuziti v praxi a vliv na Zivotni prostiedi;

* predvida prubéh typickych reakcei anorganickych sloucenin;

» vyuziva znalosti zékladi kvalitativni a kvantitativni analyzy k pochopeni jejich praktického
vyznamu v anorganické chemii.

Utivo dle u¢ebnich osnov pro gymnazia (1999, soucast SVP)

* Chemie p-prvki (nekovy). Prvky skupiny dusiku.

* Chemie a zivotni prostfedi (chemicka vyroba a zivotni prostfedi, znecistujici latky ve vod¢, v
pude¢ a v ovzdusi, moderni technologie a ochrana Zivotniho prostiedi).

Pozadavky k maturitni zkouSce z ,,Katalogu"

74k dovede

» zapsat chemickymi znackami nebo vzorci a pojmenovat prvky 15. skupiny, amoniak, oxidy dusiku
a fosforu, kyselinu dusi¢nou a fosforecnou a jejich soli a hydrogensoli;

* vyuzit poznatky o sloZeni a struktufe latek k urceni fyzikalnich a chemickych vlastnosti dusiku a
fosforu;

» uvést vyskyt dusiku v atmosfére a fosforu ve formé fosfore¢nani (napt. Caz(POs)2) a zplsob
ziskavani a vyuziti dusiku a fosforu;

* vyuzit poznatky o stavbé iontovych, polarnich a kovalentnich latek k urceni fyzikalnich a
chemickych vlastnosti amoniaku, oxidl dusiku a fosforu, zakladnich kyslikatych kyselin a soli
dusiku a fosforu;

* popsat vyrobu a vyuziti amoniaku a kyseliny dusi¢né;

* zapsat a vycislit chemické rovnice vyjadiujici zdkladni reakce prvka skupiny a jejich sloucenin
(napt.: reakce amoniaku s vodou, oxidace amoniaku, oxidace oxidu dusnatého, reakce ziedéné a
koncentrované kyseliny dusi¢né s kovy);

* zdivodnit vyznam c¢istoty ovzdusi a vody, uvést hlavni zdroje jejich zneCiSténi a moZzZnosti
odstraniovani necistot a zplodin z vody a koutovych plyni;

» zdlvodnit vyznam vyroby primyslovych hnojiv a jejich mozné negativni G¢inky na Zivotni
prostiedi;

* uvést hlavni pficiny zneciStovani ovzdusi vyfukovymi plyny a posoudit moznost omezeni tohoto
jevu pii pouzivani automobilovych katalyzatort.

MoZnosti motivace uciva o prvcich 15. skupiny



* Dusik je velmi nereaktivni prvek, ktery je ovSem hojné zastoupen v celé tfad¢ piirodnich 1
syntetickych sloucenin. Od téchto sloucenin je mozno odvinout i motivaci — napft. prostiednictvim
vyroby a pouziti vybusnin, barviv, 1éCiv.

* Mezi studenty je rovnéz populdrni historka o objevu a demonstraci oxidu dusného (rajského
plynu) pied akademickou obci.

» Motivovat mizeme také prostfednictvim historickych souvislosti (objev Scheeleho).

* Podnitit zdjem studentii je mozno také prostiednictvim Millerova experimentu (vznik amoniaku a
dalsich dusikatych latek vlivem elektrického vyboje). Vyuzit Ize v tomto piipadé mnoho vyukovych
strategii.

« Studenty vétSinou zaujme fosfor, zejména jeho bila modifikace. Jednak je samozapalna a jednak je
jako jedina jedovata (otravy starymi sirkami apod.). Vedle toho se bily fosfor pouzival jako bojova
latka (stfileni bilym fosforem apod.). Se samovznicenim bilého fosforu je mozno opatrné
experimentovat (demonstracni experimenty). Konkrétnich zplisobti motivace mize byt opét celad
fada. Doporucujeme rovnéz www.stream.cz/kategorie/ 45-jak-se-co-dela dil ,,Zapalky".

* Otravy arsenem a jejich odhaleni (Marshova zkouska) se mohou stat zajimavych vychodiskem pii
motivaci tohoto prvku. Marshovu zkousku doporucujeme velmi opatrné provést (pozor pii praci s
vodikem a moznosti explozi!). Jedna se o velmi ilustrativni analyticky dikaz.

* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tématem

* piiprava dusiku

* obsah dusiku ve vzduchu

* piiprava nitridu hore¢natého

* pfiprava amoniaku z amonnych soli

* rozpustnost amoniaku ve vod¢ — vodotrysk

* slu¢ovani plynného amoniaku s chlorovodikem
« termicky rozklad chloridu amonného

* pfiprava jododusiku

* ptiprava oxidu dusnatého

* pfiprava oxidu dusicitého

* reakce kyseliny dusi¢né s kovy

» termicky rozklad dusi¢nanii

* ptiprava Cerného stielného prachu

* rozdil v zapalné teploté cerveného a bilého fosforu
* samozapalnost bilého fosforu

« fosforescence bilého fosforu

* vznik kyseliny fosfore¢né z oxidu fosfore¢ného
* dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce

» Haberova-Boshova vyroba amoniaku pfimo vybizi k procviceni (nebo vyuce) Le Chatelierova
principu akce a reakce. Nezapomerite na to!

» Znovu upozoriiujeme, ze fosfor je typicky polokov (Cernd modifikace je kovova!), i kdyz to
vét§inou neni zaznaceno v komeréné dodavanych periodickych systémech a bohuZzel ani Ceskych
ucebnicich chemie.

* Slouceniny bismutu jsou zajimavé svou nizkou toxicitou (t€zky kov a piesto netoxicky), proto
byvaji pouzivany v kosmetice (dermatol apod.).

» Slouceniny dusiku a fosforu zplisobuji eutrofizaci vod (kveteni vody), coZz nabizi vhodné
propojeni s environmentalni vychovou (prufezové téma RVP).

Kli¢ové pojmy



Dusik, nitridy, amoniak, amonné soli, oxid dusnaty, oxid dusicity, kyselina dusi¢na, dusi¢nany,
kyselina dusitd, dusitany, fosfor, bily fosfor, cerveny fosfor, cerny fosfor, fosfidy, fosfan, oxid
fosforecny, kyselina trihydrogenfosforecnd, dihydrogenfosforecnany, hydrogenfosforecnany,
fosforeCnany, hnojiva, ovzdusi, emise, imise, kourové plyny.

PRVKY 16. SKUPINY (CHALKOGENY)

Pi'ehled souvisejiciho uéiva z nizSich stupni vzdélavani

Klicové kompetence si zaci na nizSim stupni vzdé€lavani (zdkladni Skola, niz§i gymndzium)
osvojovali prostfednictvim uciva o nekovech. Zde patii ucivo o sife, oxidu sifi¢itém, kyseliné
sirové. V ramci doporuceného uciva jsou uvedeny: sulfidy (galenit, sfalerit), sulfan a vyroba
kyseliny sirové.

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,Prvky 16. skupiny (chalkogeny))

Zak

* vyuziva nazvoslovi anorganické chemie pti popisu sloucenin;

* charakterizuje vyznamné zastupce prvki a jejich slouceniny, zhodnoti jejich surovinové zdroje,
vyuziti v praxi a vliv na zivotni prostredi;

* pfedvida prabéh typickych reakcei anorganickych sloucenin;

» vyuziva znalosti zakladl kvalitativni a kvantitativni analyzy k pochopeni jejich praktického
vyznamu v anorganické chemii.

U¢ivo dle u¢ebnich osnov pro gymnazia (1999, soucast SVP)

* Chemie p-prvkil (nekovy). Chalkogeny.

* Chemie a zivotni prostfedi (chemicka vyroba a Zivotni prostedi, znecistujici latky ve vodé, v
pude¢ a v ovzdusi, moderni technologie a ochrana zivotniho prostfedi).

Pozadavky k maturitni zkousce z ,,Katalogu*

74k dovede

» zapsat chemickymi znackami nebo vzorci a pojmenovat chalkogeny, sulfan a sulfidy, oxid sificity
a oxid sirovy, kyselinu sirovou a kyselinu sifi¢itou a jejich soli a hydrogensoli;

* vyuzit poznatky o slozeni a struktute latek k urceni fyzikalnich a chemickych vlastnosti siry;

« uvést priklady vyskytu siry ve formé sulfida (FeS2, Ag:S, ZnS, PbS) a siranti (Na2SO4-10H-0,
CaS04-2H20) a zpiisob ziskavani a vyuZiti siry

* vyuzit poznatky o stavbé iontovych, polarnich a kovalentnich latek k urceni fyzikdlnich a
chemickych vlastnosti sulfanu, sulfidd, oxidd siry, kyslikatych kyselin siry a jejich soli;

* popsat zékladni zpiisob piipravy sulfanu a vyrobu a vyuziti kyseliny sirové;

* zapsat a vycislit chemické rovnice vyjadiujici zédkladni reakce prvki skupiny a jejich sloucenin
(napft.: oxidace SO2, reakce ziedéné a koncentrované kyseliny sirové s kovy);

* uvést a vysvétlit pficiny vzniku kyselych dest a posoudit moznost omezeni tohoto jevu snizenim
koncentrace SO» v ovzdusi;

* objasnit metodu odsifovani koutfovych plyni pomoci vapenatych sloucenin, jejimz produktem je
siran vapenaty.

MoZnosti motivace uciva o prvcich 16. skupiny (chalkogeny)

» Ucivo o sife je mozno motivovat napf. prostfednictvim pti¢in a disledki kyselych destt,
zdiraznénim G¢inkGi SOz na lidské zdravi a Zivotni prostfedi, mozZnosti népravy negativnich
ekologickych jevll apod. Z vyukovych strategii se nabizi panelova diskuse, studentskéd konference,
referaty, obhajoby apod.

» Kyslik a sira skytaji velké mnozstvi efektnich experimentli, které piedstavuji silny motivacni
potencial.



» Tézba siry Fraschovym zplsobem se muze stat zakladem samostatné prace studentl (referaty,
vyplilovani pracovnich listil, nebo stavba modelu tézebniho zatizeni).
* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tématem

» zmeény siry pii zahiivani, plasticka sira

* piiprava jednoklonné siry

* ptiprava koloidni siry

* piiprava sulfanu, hoteni sulfanu

* reduk¢ni vlastnosti sulfanu

* piiprava sulfida pfimym slu¢ovanim kovt se sirou
* ptiprava sulfidl srdzenim

* piiprava a vlastnosti oxidu sifi¢it¢ho

* dehydrata¢ni ucinky koncentrované kyseliny sirové
» reakce kyseliny sirové s kovy

* nerozpustné sirany

* dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce

» Oxid sifi¢ity, popt. sirovy zpusobuje kyselé desté a negativné tak ovliviiuje zivotni prostiedi.
Poskytuje tak prostor pro environmentalni vyuku.

« Siru a jeji modifikace (pary siry, krystalicka sira, polymerni plasticka sira apod.) ukazujte na
modelech, popf. nechejte studenty tyto modely sestavit, resp. vymodelovat.

* Vyroba kyseliny sirové predstavuje skvélou moznost pro vyuku chemickych technologii — studenti
mohou pfipravit animaci, ndsténny obraz apod. vyroby kyseliny sirové.

* Rozhodné ptipravte alesponi trosku sulfanové vody — studenti by si méli rozhodné rozpoznat
zéapach sulfanu. Budete-li mit sulfan pfipraven, pouZijte jej napt. v laboratornich cvicenich k dikazu
nckterych kationtl (srazeci reakce ovlivnitelna kyselosti roztoku apod.).

+ Studenti by méli vyzkouset vyrobu kysliku i jeho ditkaz doutnajici $pejli!

Kli¢ové pojmy

Chalkogeny, sira, kosoCtverecna sira, jednoklonna sira, polymerni sira, plasticka sira, sirny kvét,
sulfan, sulfanova voda, sulfidy, hydrogensulfidy, oxid sifi¢ity, kyselina sifi¢itd, hydrogensificitany,
sifiCitany, disifi¢itany, oxid sirovy, kyselina sirova, sirany, hydrogensirany, kysel¢ desté, odsifovani,
vyfukové plyny, smog.

PRVKY 17. SKUPINY (HALOGENY)

Pi'ehled souvisejiciho uciva z nizSich stupni vzdélavani

Klicové kompetence si zaci na niz§im stupni vzdelavani (zékladni Skola, niz§i gymndzium)
osvojovali prostfednictvim uciva o nekovech. Vlastni obsah uciva se vétSinou zamétuje na vyskyt a
vyuziti halogenti, halogenidy (chlorid sodny a chlorid draselny), nazvoslovi halogenidl a kyselinu
chlorovodikovou. V ramci doporuceného uciva se miiZze probirat bromid stiibrny a fluorid vapenaty,
dale vyroba kyseliny chlorovodikové.

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,Prvky 17. skupiny (halogeny)*)

Zak

* vyuZziva nazvoslovi anorganické chemie pti popisu sloucenin;

+ charakterizuje vyznamné zastupce prvkl a jejich slou€eniny, zhodnoti jejich surovinové zdroje,
vyuZziti v praxi a vliv na Zivotni prostiedi;

» predvida prab¢h typickych reakei anorganickych sloucenin;



» vyuzivd znalosti zdkladi kvalitativni a kvantitativni analyzy k pochopeni jejich praktického
vyznamu v anorganické chemii.

Utivo dle u¢ebnich osnov pro gymnazia (1999, soucast SVP)

* Chemie p-prvkia (nekovy). Halogeny.

* Chemie a zivotni prostfedi (chemicka vyroba a Zivotni prostfedi, znecistujici latky ve vodé, v
pudé¢ a v ovzdusi, moderni technologie a ochrana zZivotniho prostiedi).

Pozadavky k maturitni zkouSce z ,,Katalogu*

74k dovede

» zapsat chemickymi znackami nebo vzorci a pojmenovat halogeny, halogenovodiky a halogenidy,
oxidy halogent, kyslikaté kyseliny halogent, kyslikaté soli halogenti a vzajemné slouceniny
halogent;

* vyuzit poznatky o slozeni a struktufe latek k urceni fyzikélnich a chemickych vlastnosti fluoru,
chloru, bromu a jodu;

» uvést priklady vyskytu halogenii ve formé halogenidi (CaF,, NaCl, KCl, CaCl,, MgCly) a
zékladni zplsoby pfipravy a vyroby chloru a pouziti chloru a jodu;

» vyuzit poznatky o stavbé iontovych, polarnich a kovalentnich latek k urceni fyzikélnich a
chemickych vlastnosti halogenovodikt, halogenida, kyslikatych kyselin a soli halogent;

« uvést zakladni zplisoby piipravy, vyroby a vyuziti HCI;

* zapsat a vycislit chemické rovnice vyjadiujici zédkladni reakce prvki skupiny a jejich slouc¢enin
(napft.: reakce halogent s kovy a nekovy, reakce halogenovodiku s hydroxidem alkalického kovu);
 uvést a vysvetlit hlavni zpisoby pouzivani halogent a jejich sloucenin, s nimiz se setkdvame v
bézném zivoté (chlorovani pitné vody, fluorizace vody, jodovani soli, desinfekce jodovou tinkturou,
fotografovani).

Moznosti motivace uciva o prvcich 17. skupiny (halogeny)

» Ucivo o chloru je mozno motivovat napt. prostiednictvim tpravy vody (chlorace pitné vody). Z
vyukovych strategii se nabizi panelova diskuse k Upravé pitné vody, studentskd konference
zabyvajici se souvisejicimi tématy, referaty, apod.

 Halogenidy a jejich slouceniny jsou zékladem cetnych populdrnich experimentl (viz nize), které
mohou studenti provadét v ramci laboratornich cviceni, resp. je mizete demonstrovat pred tiidou.

* Pro studenty je zajimavé i pouZiti chloru jako bojového chemického plynu a jeho detekce v
polnich podminkach. Kapitola poskytuje moZznost zminit ochranné masky a jejich historicky vyvoj
(referat, navstéva muzea, vojenské posadky apod.).

* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tématem

* ptiprava chloru reakci kyseliny a zinku

* reakce chloru s kovy

» reakce chloru s nekovy

* hoteni acetylénu v chloru

* odbarvovaci tc¢inky chlorové vody

* pfiprava a vlastnosti chlorovodiku

» reakce kyseliny chlorovodikové s kovy

« reakce kyseliny chlorovodikové s nekovy

« reakce kyseliny chlorovodikové se solemi slabsich kyselin
* elektrolyza roztoku chloridu sodného

* vybuSnost smési chlore¢nanu s hotlavymi latkami

* pfiprava bromu z bromidu draselného chlorem

* ptiprava jodu z jodidu draselného bromem (chlorem)
* reakce jodu se Skrobem



* piiprava bromu oxidaci bromovodiku burelem

* vzajemné vytésiiovani halogent z halogenidi

» elektrolyza roztoku bromidu draselné¢ho

» reakce halogenidti s koncentrovanou kyselinou sirovou
* rozpustnost jodu v riznych rozpoustédlech

* bengalské ohné

* dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce

 Skupina halogenii poskytuje dostatecny prostor pro zdirazinovani periodického zdkona a jeho
dasledkt — mnoho vlastnosti Ize tedy vyvodit na zdklad¢ obecnych pravidel (¢imz dojde u studenta
k lepsimu zpevnéni).

» V laboratornich cvicenich se nezdrahejte provadét experimenty s chloreCnanem (vybusSnost
chlore¢nanu s gumovymi medvidky, bengalské ohng, ...).

» Neopomeiite na halogenidy stfibrné a jejich prohlubujici se zbarveni ve skupiné — jednoduché
zkumavkové srazeci reakce mohou zaci provadét v laboratornim cviceni, nebo pfimo v hoding.

* Environmentalni aspekty lze spatfit mj. v kapitole o freonech a dalSich halogenorganickych
sloucenin.

Kli¢ové pojmy

Halogeny, fluor, chlor, brom, jod, halogenovodiky, fluorovodik, chlorovodik, bromovodik,
jodovodik, halogenovodikové kyseliny, kyselina fluorovodikova, kyselina chlorovodikova, kyselina
bromovodikova, kyselina jodovodikova, halogenidy, fluorouhliky, freony, oxoslouceniny halogend,
to kyselina chlorna, kyselina chlorita, kyselina chlorecnd, kyselina chlorista, chlornany,
chlore¢nany, chlorace vody, fluorizace vody, jodovani soli, jodova tinktura, fotograficky proces.

PRECHODNE PRVKY (D-PRVKY)

Pi'ehled souvisejiciho uciva z nizSich stupni vzdélavani

Klicové kompetence si zaci na niz§im stupni vzdélavani (zékladni Skola, niz§i gymnézium)
osvojovali prostfednictvim uciva o kovech (Zelezo, méd’, zinek, stiibro a zlato). Déle byvaji
zatazovany slitiny kovll (bronz a mosaz). V rdmci doporuceného rozsitujiciho uciva byva zatfazena
rtut’.

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,Pfechodné prvky (d-prvky)*)

Zak

* vyuzZiva nazvoslovi anorganické chemie pfi popisu slou€enin;

* charakterizuje vyznamné zastupce prvkl a jejich slouceniny, zhodnoti jejich surovinové zdroje,
vyuziti v praxi a vliv na Zivotni prostredi;

» predvida pribeh typickych reakci anorganickych sloucenin;

» vyuziva znalosti zékladl kvalitativni a kvantitativni analyzy k pochopeni jejich praktického
vyznamu v anorganické chemii.

U¢ivo dle uéebnich osnov pro gymnazia (1999, souéast SVP)

* Chemie d- a f-prvkli. Obecna charakteristika d- a f-prvkl, nazvoslovi koordina¢nich sloucenin.
Prvky skupiny chromu a manganu a jejich slou€eniny. Prvky triddy Zeleza a jejich slouceniny.
Prvky skupiny médi a zinku a jejich slouceniny. Chemie f-prvki (zékladni poznatky).

* Chemie a zivotni prostiedi (chemickd vyroba a zivotni prostiedi, zneCiSt'ujici latky ve vod¢, v
pudeé a v ovzdusi, moderni technologie a ochrana Zivotniho prostfedi).



Pozadavky k maturitni zkouSce z ,,Katalogu*

74k dovede

» zapsat chemickymi znaCkami nebo vzorci a pojmenovat d-prvky a slouCeniny d-prvki
(halogenidy, sulfidy, oxidy, hydroxidy a kyslikaté soli);

* zapsat chemickymi vzorci a pojmenovat vybrané koordinac¢ni slouc¢eniny d-prvk;

» vyuzit poznatky o slozeni a struktufe latek k urCeni zdkladnich fyzikalnich a chemickych
vlastnosti d-prvki (vlastnosti kovii, tvorba kationt Mn?*, vytvafeni sloucenin v rizném oxida¢nim
Cisle a tvorba koordinac¢nich sloucenin);

* uvést vyznamné rudy zeleza, médi, stiibra, zinku a rtuti, zptisob vyroby a pouziti a vyuziti téchto
kovil, vyznam zlata a platiny;

* vyuzit poznatky o stavb¢ iontovych latek k urceni vlastnosti sulfidl, oxidi, hydroxida, kyslikatych
soli a koordina¢nich slou¢enin d-prvkd;

» uvést priklady vyuziti vyznamnych sloucenin d-prvk (sulfidd, oxidid, kyslikatych soli a
koordina¢nich sloucenin);

» zapsat a vycislit chemické rovnice vyjadiujici zakladni reakce prvka 3.—12. skupiny a jejich
sloucenin;

» uvést a vysvétlit hlavni zplsoby ziskdvani a vyroby d-prvkil (problematika t¢Zzby rud a vyroby
kovi);

* objasnit existenci a pfipravu radioaktivnich prvkl a rGzné zplsoby jejich vyuziti v energetice, v
mediciné a ve farmakologii (problematika jadernych elektraren, radioterapie, skladovani
radioaktivniho odpadu).

Moznosti motivace uciva o pfechodnych prvcich (d-prvky)

* Motivaci je mozno odvinout od té¢zby rud, ziskavani a zpracovani Cistych kovi. Studenti mohou
ptipravit model vysoké pece, resp. animaci probihajicich d&ju pii vyrobé kovi.

» Kovy a jejich vyskyt na Zemi a ve vesmiru opét poskytuji znaény prostor pro samostatnou praci
studentl (referaty, odborné konference, panelové diskuse apod.).

 Studenty je mozno rovnéz motivovat snahou o seskupeni co nejvétsiho mnozstvi kovi a jejich
slitin (k identifikaci je mozno pouzit elektrografii (vice viz MULLER, L., SKOPALOVA, J.,
SOUCKOVA, J. Chemické workshopy. 1. vydani. Sumperk: Trifox, 2008. s. 11-16. ISBN 978-80-
904309-0-7.).

* Prehled praktického pouziti kovli opét velmi silné studenty motivuje, nebot’ vidi redlné vyuziti
osvojovanych znalosti.

* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tématem

* krystaly kovii

* elektrochemicka fada napéti kovi

* ptiprava médi

* pokovovani kovovych predméti

* redukce oxidli dmuchavkou na dievéném uhli
* pokovovani nekovovych predmétt — skla

* pfeména médi ve ,,stiibro* a ve ,,zlato*

* antimon kreslit

* chameleon mineralis

» oxidacné-redukcni vlastnosti sloucenin prechodnych kovi
* reakce kovu s kyselinami a hydroxidy

» elektrografie

* elektrolyza kovii

* dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce



» Pfechodné kovy je mozno vyuCovat po jednotlivych skupinach, resp. vSechny dohromady s
diirazem na vlastnosti rtiznych kovii (vysokotavné a nizkotavné kovy, kovy s vysokou hustotou,
pouzivané jako legujici pfimési apod.).

» Nezapomente pfipomenout, ze oxidy pirechodnych kovii ve vysSich oxida¢nich stavech vykazuji
kysel¢ vlastnosti (na rozdil od nizsich oxidac¢nich stavii).

* Do laboratornich cviceni zatad'te vyrobu i pfipravu slitin (napt. Woodav kov) a komentujte jejich
vlastnosti a pouziti. Vhodné je stanovit i teplotu tani této slouceniny.

* K ptechodnym kovliim se vétSinou piifazuje i uc¢ivo o komplexech — studenti ¢asto umi vytvofit a
piecist pomérné¢ komplikované slouceniny, ale v praxi si komplex néjak konkrétnéji nepiedstavi.
Nepodcenujte praktické tikoly 1 v této oblasti.

* K vyuce lanthanoidii a aktinoidi upozoriiujeme na castou chybu v komeréné dodavanych
tabulkach (za f-prvky oznacujeme 14 + 14 prvkl za lanthanem a aktiniem; samotny lanthan a
aktinium jsou d-prvky!).

Kli¢ové pojmy

Ptechodné prvky, d-prvky, kovovy charakter, oxidacni Cisla, barevnost sloucenin, katalyzator,
komplexy (koordina¢ni slouceniny), komplexni ¢éstice, centralni atom (ion), ligandy, koordina¢ni
¢islo, komplexni kation, komplexni anion, neutrdlni komplex, metalurgie, redukéni vyroby kovil,
elektrolyza, titan, oxid titani¢ity, vanad, oxid vanadi¢ny, chrom, chromany, dichromany, mangan,
oxid mangani€ity, manganistan draselny, zelezo, magnetit, hematit, limonit, siderit, pyrit,
hydrogenuhli¢itan Zeleznaty, vysoka pec, litina, karbid trizeleza, ocel, legované oceli, zelend
skalice, Mohrova stl, kamence, zlutd krevni stl, ¢ervena krevni stl, slitiny, koroze, chemicka
koroze, elektrochemicka koroze, kobalt, nikl, méd’, médénka, modra skalice, stfibro, zlato,
fotograficky proces, fotochemicka reakce, zinek, oxid zinecnaty, sulfid zineCnaty, bild skalice,
kadmium, rtut, amalgdmy, lanthanoidy, aktinoidy, uran, plutonium, transurany, jaderna energie,
radioaktivita.

ZAKLADY CHEMICKE ANALYZY ANORGANICKYCH LATEK (CHEMIE KOLEM
NAS)

Pi'ehled souvisejiciho uciva z nizSich stupiu vzdélavani
Klicové kompetence si zaci na niz§im stupni vzd€ldvani (zdkladni Skola, niz§i gymndzium)

vvvvvv

soucasti pasazi anorganické chemie. Samostatna kapitola o chemické analyze neni uvedena.

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,Zaklady chemické analyzy anorganickych latek (chemie
kolem nés)*)

Zak

* vyuziva znalosti zékladl kvalitativni a kvantitativni analyzy k pochopeni jejich praktického
vyznamu v anorganické chemii.

U¢ivo dle uéebnich osnov pro gymnazia (1999, souéast SVP)

 Zéklady chemické analyzy (metody analytické chemie). Jako doporucené rozsitujici ucivo jsou
uvedeny typy chemickych reakci pouzivanych v analytické chemii a chemické vypocty v analytické
chemii.

Pozadavky k maturitni zkousSce z ,,Katalogu*

Z4k dovede

* popsat vyznam chemické analyzy a jeji dva zékladni aspekty — kvalitativni a kvantitativni,
« vysvétlit kvalitativni zplisob ditkazu anionti a kationtii danymi Cinidly (ptiklady);

* vysvétlit podstatu odmérné analyzy;



* vysvétlit podstatu zakladi nejvyznamnéjSich analytickych instrumentalnich metod (kolorimetrie,
spektroskopie, chromatografie).

MoZnosti motivace uciva o zakladech chemické analyzy anorganickych latek (chemie kolem
nas)

» Zéklady analytické chemie a nejjednodussich instrumentédlnich technik v sobé& skytaji silny
motivacni potencial (vyuziti v praxi, feSeni realnych problémii, ...).

* Dlikazové reakce l1ze motivovat detektivnim vySetfovanim, které vétSinou studenty silné¢ zaujme.

* Kolorimetrii, resp. spektrometrii, motivujeme bézn¢ zndmym fedénim sirupu, resp. barvy. Studenti
pak ucivo velmi dobfte ptijimaji a chapou.

* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tématem

* diikazy kationtl a anionti

» gravimetrické stanoveni krystalové vody v modré skalici

* volumetricka stanoveni (titrace acidobazickad, redoxni, komplexotvorna a srazeci)
* chromatografie (rozdéleni listovych barviv, chromatografie barviv kapie apod.)

* dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce

* Analyticka chemie byva vétSinou opomijenou soucasti vyuky chemie na stfednich Skolach, pfitom
pfinasi ryze praktické vystupy, které studenty siln¢ motivuji. Studenty nechejte analyzovat realné
vzorky (byt uméle pfipravené), nebojte se laboratorni cvi€eni ,,situovat* do praxe!

* Pokud nemate v chemické laboratofi vhodné vybaveni na kvantitativni, resp. semikvantitativni
stanoveni nékterych iontl, vyuZzijte napt. akvaristické testy, které jsou vétSinou dostateéné citlivé
(stanoveni tvrdosti vody, dusi¢nant, dusitand, ...).

* Gravimetrické stanoveni opét provadéjte s redlnym vzorkem (stanoveni zeleza, chloridl apod.).

* V laboratornich cvi€enich nechejte urcité studenty titrovat (stanoveni kyseliny, zasady, oxida¢né-
redukendi titrace, komplexometricka titrace apod.). VétSinou se neosveédcilo do cviceni, kde studenti
provadéji prvni titraci, zatfadit 1 stanoveni titru titracniho ¢inidla — cely postup mlze vypadat na
prvni pohled slozité a studenty odradit.

Klicové pojmy

Chemicka analyza, kvalitativni analyza, kvantitativni analyza, dikazy iontl, gravimetrie,
volumetrie, titrace, acidobazicka titrace, redoxni titrace, komplexotvorna titrace, srazeci titrace,
kolorimetrie, spektroskopie, chromatografie.

NAZVOSLOVI ORGANICKYCH SLOUCENIN, STRUKTURA A REAKCE

Pi'ehled souvisejiciho uciva z nizSich stupiu vzdélavani

Klicové kompetence si zaci na niz§im stupni vzd€ldvani (zdkladni Skola, niz§i gymndzium)
osvojovali prostfednictvim uciva o organickych latkach. Vlastni obsah uciva se vétSinou zamétuje
na zakladni pfiklady latek, jejich vlastnosti a reakce bez vykladu systematického nazvoslovi (s
vyjimkou zékladnich uhlovodikt).

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,Nazvoslovi organickych sloucenin, struktura a reakce*)

Zak

* zhodnoti vlastnosti atomu uhliku vyznamné pro strukturu organickych sloucenin;

« aplikuje pravidla systematického nazvoslovi organické chemie pii popisu sloucenin s moznosti
vyuziti trividlnich nazvi;



* charakterizuje zakladni skupiny organickych sloucenin a jejich vyznamné zéastupce, zhodnoti
jejich surovinové zdroje, vyuziti v praxi a vliv na Zivotni prostiedi;
» aplikuje znalosti o pribéhu organickych reakci na konkrétnich piikladech.

U¢ivo dle uéebnich osnov pro gymnazia (1999, soucast SVP)

« Uvod do organické chemie, jeji historie a vyznam. Vlastnosti atomu uhliku. Izomerie. Typy
vzorct. Klasifikace organickych sloucenin a zakladni principy nazvoslovi organickych sloucenin.
Doporucené rozsitujici ué¢ivo: Vypoctové tlohy v organické chemii.

Pozadavky k maturitni zkousSce z ,,Katalogu*

74k dovede

* pouzivat systematické i trividlni nazvy a vzorce (souhrnné, raciondlni, konstitu¢ni, konfiguracni,
konformacni) jednotlivych typti uhlovodikt a jejich derivati;

* vysvétlit zékladni ndzvoslovné principy a zpiisob jejich vyuziti;

* objasnit strukturu organickych sloucenin, odvodit vaznost atomu uhliku a popsat typy vazeb v
organickych slouceninach, vysvétlit vliv charakteru vazeb na vlastnosti latek;

» klasifikovat organické slouc¢eniny (uhlovodiky a derivaty uhlovodik);

» klasifikovat organické reakce (adice, eliminace, substituce, pfesmyk);

» charakterizovat organické reakce podle zptisobu §tépeni vazby (homolytické, heterolytické) a typu
interagujicich ¢astic (elektrofilni, nukleofilni, radikélové).

Moznosti motivace uc¢iva o nazvoslovi organickych sloucenin, strukture a reakcich

» Nézvoslovi organickych sloucenin se obtizné¢ motivuje. Pii postupném vysvétlovani jednotlivych
pravidel miizeme studenty motivovat samotnd tvorba nazvu organické slouceniny, kterou mizeme
podpofit zakomponovéanim kvizu, Sifry apod.

« Dal$i moznosti je vyvoj alchymie, slouceniny a prvky vyuzivané alchymisty apod.

* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tématem

* diikazy prvki v organickych latkach

* tvorba modelu organické molekuly

* dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce

* Organické nazvoslovi a zakladni typy organickych reakci v organické chemii jsou zdkladem pro
dalsi studium v tomto oboru.

» Je potieba polozit diraz na peclivé procviceni nazvoslovi, neni vSak dulezité zabihat do
zbyte¢nych podrobnosti.

» Je vhodné procvicit zvlaste ty ptiklady sloucenin, které budou studenti potiebovat ve vykladu
dal$ich kapitol organické chemie.

* Organické nazvoslovi se d4 opakovat mnohymi popularnimi zplsoby (kiiZovky, osmismérky
doplnovacky, Sifty, ...).

» Upozoritujeme rovnéz na neékteré nespravné nazvy v pouzivanych ucebnicich chemie pro stfedni
Skoly pravé v organickém ndzvoslovi. K vyuce organického ndzvoslovi doporucujeme napf.
FRYSOVA, Iveta, et al. Chcete se dostat na 1¢karskou fakultu? 4. dil: biologie, fyzika, chemie. 3.
vyd. Brno: Institut vzdélavani SOKRATES, 2010.

* Organické reakce dikladne¢ vysvétluyjeme na zékladeé elektronovych posuni (po dikladném
vysvétleni elektronovych efektl).

Kli¢ové pojmy

Vaznost atomu uhliku, stereochemie, izomerie, izomerie konstitu¢ni, izomerie konfiguracni,
konformace, kovalentni vazba jednoduch4, kovalentni vazba nasobna, konjugované nasobné vazby,
izolované nasobné vazby, polarita kovalentni vazby, aromaticky charakter, delokalizovany systém



elektronti, uhlovodiky, derivaty uhlovodikii, uhlovodikovy zbytek, funk¢ni (charakteristickd)
skupina, acyklické uhlovodiky, cyklické uhlovodiky, uhlovodiky nasycené, uhlovodiky nenasycené,
aromaty, trivialni nézev, systematicky nazev, dvouslozkovy ndzev, rovnice chemické reakce, reak¢ni
schéma, reakéni mechanismus, adice, eliminace, substituce, pfesmyk, homolyza, heterolyza,
radikal, elektrofil, nukleofil.

UHLOVODIKY

Pi'ehled souvisejiciho uciva z nizSich stupni vzdélavani

Klicové kompetence si zaci na niz§im stupni vzdélavani (zékladni Skola, niz§i gymndzium)
osvojovali prostfednictvim uciva o uhlovodicich. Vlastni obsah uciva se vétSinou zaméfuje na
vyskyt a vyuziti zdkladnich uhlovodik.

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,uhlovodiky*)

Zak

» aplikuje pravidla systematického ndzvoslovi organické chemie pii popisu sloucenin s moznosti
vyuziti trividlnich nazvi;

* charakterizuje zékladni skupiny organickych sloucenin a jejich vyznamné zastupce, zhodnoti
jejich surovinové zdroje, vyuziti v praxi a vliv na zivotni prostiedi;

« aplikuje znalosti o prib¢hu organickych reakci na konkrétnich ptikladech.

U¢ivo dle u¢ebnich osnov pro gymnazia (1999, soucast SVP)
» Alkany a cykloalkany. Alkeny a alkadieny. Alkyny. Aromatické uhlovodiky. Surovinové zdroje
organickych slouc¢enin. Chemické zpracovani uhli, ropy a zemniho plynu.

Pozadavky k maturitni zkouSce z ,,Katalogu*

74k dovede

» charakterizovat uhlovodiky, popsat alkany, alkeny, alkyny a areny, pouzivat nadzvoslovi, popsat
zdroje uhlovodiki a jejich zpracovani;

* popsat fetézcovou a geometrickou izomerii alkanti a alkentl, fyzikalni vlastnosti uhlovodik;

» rozli$it substitu¢ni, adi¢ni, eliminacni a polymera¢ni reakce uhlovodiki;

* uvést metody jejich ptipravy, popsat toxické piisobeni arent;

* vysvétlit zmeény teploty varu v homologické fadé alkant;

* popsat a vysvétlit prib¢h chlorace methanu, katalytické dehydrogenace ethanu, adice chloru,
chlorovodiku a vody na ethen a ethyn a substitu¢ni reakce benzenu (chlorace, nitrace apod.);

* popsat vyrobu plastii (PE, PP, PS) a dalsi primyslové vyuziti uhlovodik;

* popsat a vysvétlit negativni ptisobeni uhlovodiki na zivotni prostiedi (ropné havarie).

MozZnosti motivace uciva o uhlovodicich

« Ucitel mize motivovat studenty zdiiraznénim vyznamu fosilnich zdrojti energie (uhli, ropa, zemni
plyn).

+ Dal§i mozZnosti motivace poskytuje vztah mezi polycyklickymi aromaty a rakovinnym
onemocnénim plic.

+ Ucitel miiZze zduraznit ekologickou problematiku ropnych havarii a alternativni moznosti zdroji
energie.

* Mezi zajimava témata patii také vyroba, vlastnosti a vyuziti vSeobecné¢ znamych polymernich
latek (PE, PP, PS atd.).

* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tématem
* piiprava a dikaz methanu



* piiprava a ditkaz ethenu

* ptiprava a diikaz ethynu

» piiprava fenolformaldehydovych pryskyfic
» vlastnosti riznych plastt

* rychleni zrani ovoce ethylenem

* dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce

» Téma uhlovodiky je pro studenty obtizné kvtli své riznorodosti a dosud mén¢ obvyklého pohledu
na chemii. Z mnoha organickych reakci je vhodné vybrat zakladni ptiklady a zbytek ponechat napft.
do seminafe z chemie!

» Uhlovodiky, jakozto pfirodni latky, ropné havarie, plasty apod. souvisi s prifezovym tématem
,Environmentalni vychova®.

reakce véetné vyuziti.

Kli¢ové pojmy

Homologicka tfada, homologicky pftirastek, hybridizace a vaznost uhliku, oxidace uhlovodika,
radikalova substituce, eliminace (termolyza), izomerie, katalytickd hydrogenace, dekarboxylace
alkanti, konformace, konfigurace, Markovnikovovo pravidlo, elektrofilni adice, radikdlova adice,
nukleofilni adice, polymerace alkeni a alkadienti, katalytickd dehydrogenace, dehydrohalogenace,
aromaticita, delokalizace elektronu, elektrofilni substituce, oxidace arend.

HALOGENDERIVATY UHLOVODIKU

Piehled souvisejiciho uciva z nizSich stupii vzdélavani

Kli¢ové kompetence si zaci na nizSim stupni vzdélavani (zékladni Skola, niz$i gymndzium)
osvojovali prostiednictvim uciva o derivatech uhlovodikii. Vlastni obsah uéiva se vétSinou zamétuje
na vyskyt a vyuZiti zdkladnich halogenderivati (chlormethan, tetrachlormethan, freony,
tetrafluorethylen, vinylchlorid).

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,halogenderivaty uhlovodika)

Zak

« aplikuje pravidla systematického nézvoslovi organické chemie pii popisu sloucenin s moznosti
vyuziti trividlnich nazvi;

* charakterizuje zékladni skupiny organickych sloucenin a jejich vyznamné zastupce, zhodnoti
jejich surovinové zdroje, vyuziti v praxi a vliv na Zivotni prostiedi;

« aplikuje znalosti o pribéhu organickych reakci na konkrétnich ptikladech.

U¢ivo dle uéebnich osnov pro gymnazia (1999, souéast SVP)
* Halogenderivaty.

Pozadavky k maturitni zkouSce z ,,Katalogu*

Z4k dovede

» charakterizovat halogenderivaty, jejich nazvoslovi a klasifikaci, fyzikalni vlastnosti;

* popsat a vysvétlit substitu¢ni a elimina¢ni reakce téchto latek;

* popsat metody ptipravy halogenderivati;

* objasnit na piikladé¢ dvou alternativ pribéhu reakce bromethanu s hydroxidem sodnym princip
substituce a eliminace u halogenderivatu;

* popsat a vysvétlit prubéh reakci napft.: brommethanu s nukleofilnimi ¢inidly (hydroxidem sodnym,
methanolatem sodnym aj.);

* objasnit prub¢h reakce halogenderivatt s kovy (sodikem, hoicikem);



» popsat a vysvétlit dikaz pfitomnosti halogenti v organickych slouceninach jako halogenidi
stiibrnych;

* popsat Beilsteinovu zkousku;

* popsat zpusob vyroby plasti (PVC, teflon);

* objasnit toxické ptisobeni halogenderivatu;

» ukézat roli halogenderivati pti znecistovani zivotniho prostfedi (DDT, freony, polychlorované
bifenyly).

Moznosti motivace uciva o halogenderivatech

+ Ucivo o halogenderivatech je mozno motivovat informacemi o vyrobé a pouziti dilezitych plastt
(PVC nebo Teflon).

» Déle mizeme zdlraznit ekologické souvislosti mezi pouzivanim napt. freonll a ozénovou dirou.
Zminit mizeme i zdravotni diisledky pouzivani latek jako DDT a PCB.

* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tématem

* ptiprava a ditkaz etylchloridu

* ptiprava a dikaz ethylbromidu

* Beilsteinova zkouska s PVC apod.

» charakterizace riznych plastl zdkladnimi reakcemi
* dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce

* V ucivu o halogenderivatech se objevuje mnoho reakci (chlorace methanu), které jiz studenti znaji
z uciva o alkanech, coZ by mélo vyuku usnadnit. Upozoriiujte na tyto souvislosti!

* Na druhou stranu je spektrum reakei typickych pro halogenderivaty velmi Siroké a je vhodné opét
vybrat zékladni ptiklady.

* V ramci probirani zajimavych latek (PVC, Teflon, DDT, PCB, freony) je mozné zadat studentim
kratké referaty, miZeme uspofadat panelové diskuse, studenti mohou tvofit schémata organické
syntézy apod.

Kli¢ové pojmy
Radikalova substituce, elektrofilni substituce, nukleofilni substituce, radikalova adice, elektrofilni
adice.

KYSLI KATE DERIVATY UHLOVODIKU, ORGANOPRVKOVE SLOUCENINY

Pi'ehled souvisejiciho uciva z nizSich stupni vzdélavani

Klicové kompetence si zaci na niz§im stupni vzdélavani (zdkladni Skola, niz§i gymndzium)
osvojovali prostiednictvim uciva o kyslikatych derivatech uhlovodikii. Vlastni obsah uciva se
vétS§inou zameétuje na alkoholy (methanol, ethanol, glycerol), kyseliny (mravenci, octova),
esterifikace (ethylester kyseliny octové). Jako doporucené rozsitujici u¢ivo je uveden etylenglykol a
fenol, dale karbonylové slouceniny — aldehydy (formaldehyd, acetaldehyd) a ketony (aceton).

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,kyslikaté derivaty uhlovodikii*)

Zak

» aplikuje pravidla systematického nazvoslovi organické chemie pti popisu sloucenin s moznosti
vyuziti trividlnich nazvi;

* charakterizuje zékladni skupiny organickych sloucenin a jejich vyznamné zastupce, zhodnoti
jejich surovinové zdroje, vyuziti v praxi a vliv na Zivotni prostiedi;

« aplikuje znalosti o pribéhu organickych reakci na konkrétnich piikladech;



» vyuzivd znalosti zdkladi kvalitativni a kvantitativni analyzy k pochopeni jejich praktického
vyznamu v organické chemii.

Utivo dle u¢ebnich osnov pro gymnazia (1999, soucast SVP)

» Alkoholy, fenoly, ethery a jejich sirné podoby. Aldehydy a ketony. Karboxylové kyseliny.
Substitucni a funkéni derivaty karboxylovych kyselin. Organické derivaty kyseliny uhlicité.
Doporucené rozsitujici uc¢ivo: Organokovové slouceniny.

Pozadavky k maturitni zkousSce z ,,Katalogu*

74k dovede

» charakterizovat alkoholy a fenoly, jejich nazvoslovi a klasifikaci, fyzikalni vlastnosti;

» rozliSit substituéni, eliminacni, oxidacéni a esterifikacni reakce téchto latek;

* uvést metody pripravy alkoholl a fenold;

* charakterizovat ethery, uvést jejich reakce a metody ptipravy;

* objasnit pficinu vyssi teploty varu alkohol ve srovnéani s jinymi organickymi slou¢eninami se
stejnym uhlovodikovym zbytkem, porovnat teplotu varu alkoholti a ethert;

« vysvétlit podstatu rozdilnych acidobazickych vlastnosti alkoholt a fenoli;

* popsat a vysvétlit princip reakce ethanolu s bromovodikem, dehydratace ethanolu v kyselém
prostfedi a oxidace ethanolu dichromanem draselnym v kyselém prostiedi;

* popsat dikaz fenolt reakci se zelezitou soli;

* charakterizovat karbonylové sloueniny, pouzivat jejich nazvoslovi, rozlisit adicni, adi¢né-
eliminac¢ni, oxida¢ni a reduk¢ni reakce aldehydu a ketont, uvést metody ptipravy téchto latek;

* popsat a vysvétlit pribéh reakce acetaldehydu s methanolem, dichromanem draselnym v kyselém
prostiedi, organokovovymi slouceninami (napt. methylmagnesiumchloridem);

* objasnit prubé¢h aldoliza¢ni reakce napft. u acetaldehydu;

» vysvétlit princip dikazu aldehydt na ptikladé reakce formaldehydu s Fehlingovym a Tollensovym
¢inidlem;

* popsat praktické vyuziti alkoholt, fenolt a etherii (rozpoustédla, barviva, 1é¢iva, pesticidy, plasty);
* popsat vyuziti aldehydu a ketonil v praxi (rozpoustédla, plasty);

» charakterizovat karboxylové kyseliny, jejich funkcni derivaty (nitrily, halogenidy, estery, amidy a
anhydridy karboxylovych kyselin) a substitu¢ni derivaty (halogenkyseliny, hydroxykyseliny,
aminokyseliny);

* pouZzivat jejich ndzvoslovi, popsat fyzikalni vlastnosti, charakterizovat jejich zékladni reakce,
obzvlaste jejich pfemény na funkéni a substitucni derivaty;

* popsat metody piipravy karboxylovych kyselin vcetné pfislusnych funkénich a substitucnich
derivata;

* objasnit pfi¢inu vyssi teploty varu karboxylovych kyselin pfi porovnani s organickymi latkami
shodné relativni molekulové hmotnosti;

» vysvétlit podstatu acidity karboxylovych kyselin;

* popsat a vysvétlit prubéh acidobazickych a esterifikacnich reakci (napt. reakce kyseliny octové s
hydroxidem sodnym a ethanolem) vcetné hydrolyzy esterd (napi.: hydrolyza ethyl-acetatu v
kyselém a bazickém prostiedi);

* objasnit prab¢h reakci acylhalogenidii, napf. acetylchloridu s amoniakem, methanolem a
kyselinou octovou (octanem sodnym), prubéh hydrolyzy acetamidu a jeho dehydratace;

* charakterizovat optickou izomerii u hydroxykyselin a aminokyselin;

* popsat vyznamné hydroxykyseliny (mlécnd kyselina, vinna kyselina, citronova kyselina);

* objasnit acidobazické vlastnosti aminokyselin;

* popsat a vysvétlit vznik peptidi z aminokyselin;

* popsat praktické pouziti karboxylovych kyselin a jejich funk¢nich a substitu¢nich derivati;

* vysvétlit princip vyroby makromolekularnich latek (PES, PAM);

» charakterizovat organické slouceniny kiemiku a fosforu, jejich ndzvoslovi;

* popsat prakticky vyznam organoprvkovych sloucenin (pesticidy, plasty);



* posoudit vyuziti organickych sloucenin kiemiku — silikoni;

* charakterizovat organokovové slouceniny, jejich nazvoslovi, metody ptipravy a reakce;

* popsat reakce organokovovych sloucenin (napi. hoiciku s vodou, pfipadné s aldehydy a ketony);
* uvést praktické priklady pouziti organokovovych sloucenin.

MoZnosti motivace uciva o kyslikatych derivatech uhlovodiki

» Ucivo o alkoholech 1ze motivovat pozivanim alkoholu, jeho odbouravani a vliv na organismus.

» K motivaci uciva karboxylovych kyselin a esterti je vhodné vytvofit sadu nizsich karboxylovych
kyselin (s vyjimkou maselné kyseliny) a jednoduchych esterti, ke kterym mohou studenti privonét.

» Motivovat muze i zdkladni analyza organické latky (,,detektivni ptistup ).

* V ucivu o hydroxyderivatech je mozné motivovat napt. zminkou o objeveni dynamitu.

* V tématu ,,organoprvky a organokovy* lze najit zajimavé souvislosti s praktickym zivotem, napf.
Jiz nepouzivany antidetonator tetracthylolovo, toxicitu organortutnatych sloucenin (dimethylrtut’),
vyuziti trialkylaluminia pfi vyrobé plastli, problematiku silikoni apod., které poskytuji prostor pro
motivacni vyuziti.

* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tématem

» oxidace primarnich alkohol

» reakce etanolu se sodikem

» reakce alkoholi s kovy

* priprava glyceratu médi

* ptiprava glycerolu

* jodoformova reakce ethanolu

» reakce fenolu s chloridem zelezitym

* ptiprava fenolatu sodného

* ptiprava acetaldehydu oxidaci etanolu

* reduk¢ni Géinky aldehydt

* pfiprava acetonu

* jodoformova reakce aldehydi a ketonti

* ptiprava kyseliny octové oxidaci ethanolu

« izolace kyseliny citrénové z citronu

» rozklad kyseliny $tavelové

» oxidace kyseliny §tavelové manganistanem draselnym (moZno také jako titrace)
» esterifikace

* ptiprava Grignardovy slouceniny, organicka syntéza
* dalsi. ..

Didaktické poznamky k vyuce

* Alkoholy a jejich plsobeni na lidsky organismus studenty vyrazné zajimaji, cehoZ lze vyuzit k
motivaci.

» Kyslikaté derivaty uhlovodiki, jakoZto piirodni latky, a organokovy souvisi s prafezovym
tématem ,,Environmentalni vychova®.

U karboxylovych kyselin nezapomeiite zminit tvorbu vodikovych mustki mezi dvéma
karboxylovymi skupinami a tedy zvySeni teploty varu jakoZto disledku.

* Od nematuranti vyZadujte pouze zdkladni ucivo, tedy znalost zdstupci jednotlivych skupin
derivata a zakladnich reakci.

* V rdmci tématu ,,organokovy* je vhodné se soustfedit na piiklady dualezitych a zajimavych
sloucenin (dimethylrtut’).

» reakce Grignardovych ¢inidel s karbonyly nabizi propojeni témat karbonyla a hydroxyderivati.

Kli¢ové pojmy



Hydroxyskupina, alkoholy, fenoly, primarni, sekundéarni a tercidrni alkoholy, jednosytné a vicesytné
alkoholy a fenoly, elektrofilni adice, vodikové vazby, acidita alkoholi a fenoll, oxidace alkoholti a
fenolli, eliminace alkoholt, esterifikace, ethanol, ethylenglykol, glycerol, glyceroltrinitrat, fenol,
pyrokatechol, resorcinol, hydrochinon, symetrické ethery, asymetrické ethery, diethylether,
karbonylova skupina, aldehydy, ketony, adice vody na trojnou vazbu, sucha destilace, nukleofilni
adice, poloacetaly a acetaly, aldolova kondenzace, oxidace karbonylii, formaldehyd, acetaldehyd,
benzaldehyd, aceton, cyklohexanon, karboxylovéa skupina, monokarboxylové kyseliny (mravenci,
octova a dalsi), dikarboxylové kyseliny (Stavelovd a dalsi), aromatické karboxylové kyseliny
(benzoova), acidita karboxylovych kyselin, funkéni derivaty karboxylovych kyselin (soli, estery,
halogenidy, anhydridy, amidy a nitrily), derivaty kyseliny uhli¢ité (fosgen, mocovina), substitu¢ni
derivaty karboxylovych kyselin (halogenkyseliny, hydroxykyseliny, oxokyseliny, aminokyseliny),
organoprvky, organofosforecné slouceniny, organokfemicité slouceniny, polysiloxany, organokovy,
Grignardova Cinidla, Zieglerovy-Nattovy katalyzatory.

DUSIKATE A SIRNE DERIVATY UHLOVODIKU

Piehled souvisejiciho uciva z nizSich stupii vzdélavani

Kli¢ové kompetence si Zaci na nizSim stupni vzdéldvani (zékladni Skola, niz$i gymndzium)
osvojovali prostfednictvim uciva o derivatech uhlovodikii. Dusikaté a sirné derivaty jsou vsak
zminovany jen okrajové nebo viibec.

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,Dusikaté a sirné derivaty uhlovodik*)

Zak

« aplikuje pravidla systematického ndzvoslovi organické chemie pii popisu sloucenin s moznosti
vyuziti trividlnich nézvi;

* charakterizuje zékladni skupiny organickych sloucenin a jejich vyznamné zastupce, zhodnoti
jejich surovinové zdroje, vyuziti v praxi a vliv na Zivotni prostiedi;

» aplikuje znalosti o priibehu organickych reakei na konkrétnich ptikladech.

Utivo dle u¢ebnich osnov pro gymnazia (1999, soucast SVP)
* Dusikaté derivaty.

Pozadavky k maturitni zkousSce z ,,Katalogu*

74k dovede

* charakterizovat aminy, nitroslouc¢eniny, azoslou¢eniny a diazoniové soli, jejich ndzvoslovi,

» popsat zdkladni typy reakci (napf. acidobazické vlastnosti amintl, diazotacni reakce amind,
redukce nitroslou¢enin, kopulaéni reakce diazoniovych soli);

* popsat metody piipravy dusikatych derivati;

* vysvétit vztah struktury azosloucenin a jejich barevnosti;

* popsat a vysvétlit prubéh reakci, napt. anilinu s kyselinou chlorovodikovou a s dusitanem sodnym
v kyselém prostiedi;

* objasnit pribé¢h a podstatu reakci, napt. benzendiazonium-chloridu s fenolem a s anilinem;

* popsat a vysvétlit prubéh reakce, napt. nitrobenzenu se Zelezem (zinkem) v kyselém prostiedi;

* popsat vyuziti nitroslou¢enin, aminll a diazoniovych soli pii vyrobé barviv a plasti;

* charakterizovat thioly (pouziti nizSich thioli k odorizaci zemniho plynu), sulfidy, sulfonové
kyseliny a jejich vyznam v praxi — vyroba barviv, tenzidi).

MoZnosti motivace uciva o dusikatych a sirnych derivatech uhlovodiku
* Aminy a amidy jsou zakladni slozkou mnoha 1é¢iv, ktera se mohou stat zakladem pro samostatnou
praci zaku (referaty, pfiprava plakatovych sdélent, ...).



* Dusikatd barviva a azobarviva znaji studenti z béZného zivota a proto je Ize pouzit k motivaci
riznymi zpisoby.

» Tenzidy mohou zptsobovat nemalé potize v zivotnim prostfedi, proto je lze vhodné vyuzit k
indukci vzajemnych diskusi, referati a experimentii zaka.

* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tématem
* izolace paracetamolu z Paralenu

* ucinky tenzida

* azobarviva a jejich pfiprava

» diikaz a reduk¢ni ucinky nitrolatek

* dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce

* Tenzidy a toxickeé nitrolatky souvisi s prafezovym tématem ,,Environmentalni vychova®.

* Od nematurantii vyzadujte pouze zékladni u¢ivo a nezabihejte do pfiliSnych detaili. Zapsat
chemickymi vzorci diazotaci a rozumét jeji podstaté by méli vSichni!

Kli¢ové pojmy
Nitroskupina, radikdlova substituce (nitrace alkantl), elektrofilni substituce (nitrace arent),
aminoskupina, anilin, diazotace, kopulace, azobarviva.

HETEROCYKLY

Piehled souvisejiciho uciva z nizSich stupii vzdélavani

Kli¢ové kompetence si Zaci na nizSim stupni vzdéldvani (zékladni Skola, niz$i gymndzium)
osvojovali prostfednictvim uciva o derivatech uhlovodikl. Heterocykly nejsou probirany, mohou
byt zminény u tématu ,,nukleové kyseliny*.

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,heterocykly*)

Zak

+ aplikuje pravidla systematického ndzvoslovi organické chemie pii popisu sloucenin s moZnosti
vyuziti trividlnich nézvi;

+ charakterizuje zakladni skupiny organickych sloucenin a jejich vyznamné zastupce, zhodnoti
jejich surovinové zdroje, vyuziti v praxi a vliv na Zivotni prostredi;

» aplikuje znalosti o prib¢hu organickych reakei na konkrétnich ptikladech.

Ugivo dle uéebnich osnov pro gymnazia (1999, sou¢ast SVP)

* Heterocyklické slouceniny (pfiklady heterocyklickych sloucenin, jejich ndzvoslovi a vyznam).

Pozadavky k maturitni zkouSce z ,,Katalogu*

Z4k dovede

» klasifikovat heterocyklické slouceniny podle velikosti kruhu, typu a poctu heteroatomt v kruhu;
* popsat strukturu heterocyklt, jejich vlastnosti;

* posoudit aromaticky stav zdkladnich heterocyklickych sloucenin (furan, thiofen, pyrrol, pyridin);
* popsat pribéh substitu¢nich reakci uvedenych heterocyklickych sloucenin;

* popsat praktické pouziti heterocyklickych sloucenin.

MozZnosti motivace uciva o heterocyklech

» U¢ivo o heterocyklech je mozné motivovat priklady dulezitych heterocykli, které maji vztah k
béznému Zivotu, napf. aflatoxiny, které mohou vznikat ¢innosti nékterych plisni na zkazenych
potravinach,



* drogy a problematika toxikomanie (morfin, kokain, LSD, strychnin)

* [¢éCiva (barbituraty, sulfonamidy)

* plasty (melamin je zakladem pro vyrobu plastii — umakart).

» Mezi heterocykly patii chut'ové a vonné latky (viné prazené kavy, peceného chleba nebo smazeni
cibule).

* Motivacné piisobi také propojeni uciva heterocyklli v chemii s uc¢ivem molekularni genetiky v
biologii (dusikaté baze nukleovych kyselin).

* Zajimava je také souvislost chemie heterocykll (kyselina mocova) s nemoci kloubi (dna).

* Vysvétlujte pavod nazvu jednotlivych heterocykll, podpofite tim jejich zapamatovani.

* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tématem

* pozorovani krystalka kofeinu pod mikroskopem
» dikaz kofeinu murexidovou reakci

* izolace heterocykll z pepte

* barveni smrkového dieva pyrrolem

* pyrrolova barviva

* dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce

* Ucivo o heterocyklech je obtizné, obsahuje mnoZzstvi vzorci, z reakci je vhodné zdiraznit
elektrofilni substituce zakladnich heterocyklt.

* Doporucujeme se soustfedit na zdkladni piiklady heterocyklli a dalsi uvéadét piipadné az v
seminafi z chemie.

* Heterocykly, jakozto ptirodni latky, souvisi s prifezovym tématem ,,Environmentalni vychova®.

* Od nematurantil vyzadujte pouze zakladni ucivo, tedy znalost nékolika zastupct heterocyklia a
jejich vyznam.

Kli¢ové pojmy
Heterocyklus, heteroatom, aromaticita heterocykl, furan, thiofen, pyrrol, pyridin, pyrimidin, purin,
heterocyklické baze nukleovych kyselin, kyselina mocova, kofein.

VYBRANE ORGANICKE LATKY V PROSTREDI KOLEM NAS (CHEMIE KOLEM NAS)

Piehled souvisejiciho uciva z nizSich stupii vzdélavani

Kli¢ové kompetence si Zaci na nizSim stupni vzdéldvani (zékladni Skola, niz$i gymndzium)
osvojovali prostfednictvim uciva o vybranych organickych latkach (chemie ve spole¢nosti). Vlastni
obsah uciva se vétSinou zamétuje na plasty (PE, PVC, PS) a synteticka vldkna (PES). Dale jsou
uvadény drogy, jako doporucené ucivo léciva a pesticidy.

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,Vybrané organické latky v prostiedi kolem nés*)

Zak

* aplikuje pravidla systematického nazvoslovi organické chemie pii popisu slouc¢enin s moznosti
vyuziti trividlnich nazvi;

* charakterizuje zékladni skupiny organickych sloucenin a jejich vyznamné zastupce, zhodnoti
jejich surovinové zdroje, vyuziti v praxi a vliv na Zivotni prostiedi;

« aplikuje znalosti o pribéhu organickych reakci na konkrétnich piikladech;

» vyuziva znalosti zakladl kvalitativni a kvantitativni analyzy k pochopeni jejich praktického
vyznamu v organické chemii.

Utivo dle uéebnich osnov pro gymnazia (1999, souéast SVP)



* Organickd chemie v praxi (syntetické makromolekulami latky, barviva a pigmenty, léCiva,
pesticidy).

Pozadavky k maturitni zkousSce z ,,Katalogu*

74k dovede

* popsat zdroje a vyznamné lokality tézby ropy a zemniho plynu, vysvétlit metody jejich
zpracovani;

* charakterizovat hlavni vyrobky z ropy a zemniho plynu véetné jejich praktického pouziti;

* prezentovat vyrobky ze zakladnich typt plasta (PE, PS, PVC, PAN aj.) vyuzivané v kazdodennim
zivoté, posoudit vliv jejich praktického pouzivani na ¢lovéka a jeho okoli;

» prezentovat piiklady syntetickych vlaken a makromolekuldrnich sloucenin, ze kterych jsou
vyrobeny;

» prezentovat piiklady barviv, pouzivanych napf. v textilnim nebo potravinaiském primyslu
(zékladni typy syntetickych barviv, vysvétlit princip barevnosti), vysvétlit vliv na zivotni prostiedi;

* popsat bézn¢ pouzivana léCiva (analgetika, antipyretika, anestetika, sedativa aj., konkrétné napf.
acylpyrin, panadol aj.) a princip jejich Gc¢inku;

* popsat konkrétni ptiklady pesticidii (DDT, HCH, organofosfaty aj.), vysvétlit negativni plisobeni
pesticidll na zivotni prostiedi;

* popsat tenzidy, vysvétlit vliv struktury na praci a Cistici U€inky tenzidd, vysvétlit vliv tenzidii na
zivotni prostiedi;

» uvédomovat si toxicitu a negativni ucinek navykové latky (alkohol, nikotin, halucinogeny,
cannabinoidy, stimulanty, opiaty a tékavé latky);

* popsat vybrand aditiva (sacharin, menthol, aj.), prezentovat piiklady vybranych esterii
pouzivanych jako tzv. esence.

MozZnosti motivace uciva o organickych latkach kolem nas

* V uCivu o organickych latkach kolem nas lze najit mnoho zajimavosti a souvislosti s béznym
zivotem, které silné¢ motivuji.

* Doporucujeme zadani samostatné prace s ukolem najit a zapsat co nejvice organickych latek bézné
pfitomnych a pouZivanych v bézném Zzivoté.

» Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tétmatem

* pfiprava fenoplastl

* ptiprava moc¢ovinoformaldehydové pryskytice

* depolymerace a polymerace polystyrenu

* depolymerace a polymerace polyetylénu

« stanoveni kyseliny acetylsalicylové alkalimetricky

* demonstrace U¢inki mydel a syntetickych detergentli na mastnotu
* dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce

* Uvedené téma se da zmifovat prubézné v jednotlivych skupindch organickych latek, nebo mu
vyhradit vlastni prostor (vhodné téma k tivodu do problematiky organické chemie, stejné jako k
opakovani riznych paséazi organické chemie).

* V ramci tématu organicka chemie kolem nas se soustfed’te na latky znamé a pouzivané, snazte se
propojit teoretické poznatky s praktickou zkuSenosti studentii (fizené diskuse, dialogickd metoda
apod.).

* Pesticidy, tenzidy, plasty umoZziuji zafazeni priafezového tématu (,,Environmentalni vychova®).

Kli¢ové pojmy



Ropa, zemni plyn, frak¢ni destilace ropy, pohonné hmoty, oktanové ¢islo, monomer, polymer,
makromolekula, polymeracni stupeni, homopolymer, kopolymer, termoplast, termoset, elastomer,
polymerace, polykondenzace, polyadice, radikalova polymerace, iontova polymerace, polyethylen,
polypropylen, polystyren, polyvinylchlorid, polytetrafluorethylen, polymethylmetakrylat, kaucuky,
vulkanizace, polyamidy, polyestery, polyurethany, chromofor, barvivo, pigment, anestetika,
analgetika, hypnotika a sedativa, psychofarmaka, chemoterapeutika, antibiotika, insekticidy,
herbicidy, feromony, syntetické detergenty, tenzidy, mydla, alkylsulfaty, arensulfonaty, toxikomanie,
euforie, droga, narkomanie, alkohol, nikotin, kofein, morfin, halucinogeny, PSD, pervitin, aditiva,
esence.

ZAKLADY CHEMICKE ANALYZY ORGANICKYCH LATEK (CHEMIE KOLEM NAS)

Pi'ehled souvisejiciho uciva z nizSich stupni vzdélavani
Na niz§im stupni vzd€lavani (zdkladni Skola, niz§i gymnézium) se ucivo chemické analyzy
neprobira. V tématu ,,smési“ je probirana metoda extrakce a chromatografie.

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,Zaklady chemické analyzy organickych latek®)

Zak

» aplikuje pravidla systematického ndzvoslovi organické chemie pii popisu sloucenin s moznosti
vyuziti trividlnich nazvi;

» vyuziva znalosti zékladl kvalitativni a kvantitativni analyzy k pochopeni jejich praktického
vyznamu v organické chemii.

U¢ivo dle u¢ebnich osnov pro gymnazia (1999, soucast SVP)

» Zaklady chemické analyzy (metody analytické chemie). Doporucené rozsifujici ucivo: Typy
chemickych reakci pouZivanych v analytické chemii, zdkladni chemické vypocty. Chemické
vypocty v analytické chemii.

Pozadavky k maturitni zkousSce z ,,Katalogu*

74k dovede

* popsat vyznam chemické analyzy v organické chemii;

* vysvétlit zplsob dikazu a stanoveni charakteristickych skupin ¢i ndsobnych vazeb (ptiklady);

* vysvétlit podstatu organické analyzy (vibraéni spektroskopie, elektronova spektroskopie, NMR) a
podstatu zakladi nejvyznamnéjSich analytickych instrumentalnich metod (odmérnd analyza,
kolorimetrie, chromatografie u organickych latek).

MoZnosti motivace uciva o zakladech chemické analyzy organickych latek

+ Zaklady analytické chemie a instrumentalnich technik v sobé& skryvaji silny motivaéni potencial
(vyuziti v praxi, feseni realnych problému, ...).

* Diitkazové reakce 1ze motivovat detektivnim vySetfovanim, které vétSinou studenty siln€ zaujme.

* V tématu organické analyzy miizeme motivovat vyznamem stanoveni napfi. steroidnich latek u
dopujicich sportovcet, potravinaiské analyzy, kriminalistické chemie apod.

* Ucivo lze také vhodné propojit s u¢ivem biologie (fotosynteticka barviva — chromatografie)

* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s t¢ématem

* diikazy prvka v organické latce

* dikazy dvojné vazby v molekulédch nenasycené¢ho uhlovodiku
* Beilsteinova zkouSka pfitomnosti halogenu v organické latce
* jodoformova reakce jako ditkaz ethanolu

» manganometrické stanoveni kyseliny Stavelové



» alkalimetrické stanoveni kyseliny mlé¢né
* chromatografie listovych barviv
* dalsi. ..

Didaktické poznamky k vyuce

* Problematiku chemické analyzy organickych latek je potieba probrat s piihlédnutim k moznostem
studentt.

* Pokud je to mozné, doprovodime ucivo laboratorni praci, kterd mize kombinovat kvalitativni
dikaz 1 kvantitativni stanoveni.

* Analyticka chemie byva vétSinou opomijenou soucasti vyuky chemie na stfednich skolach, pfitom
piinasi ryze praktické vystupy, které studenty silné motivuji. Studenty nechejte analyzovat realné
vzorky (byt uméle ptipravené), nebojte se laboratorni cviceni ,,situovat® do praxe!

* Pokud nemate v chemické laboratoii vhodné vybaveni na kvantitativni, resp. semikvantitativni
stanoveni nékterych organickych latek, vyuzijte napt. detekcéni trubiCky ke stanoveni alkoholu
apod.).

» K volumetrickym stanovenim pouzivejte bézn¢ dostupné latky (Acylpyrin, kyselina citronova,
vitamin C apod.).

Kli¢ové pojmy
Chemicka analyza, kvalitativni analyza, kvantitativni analyza.

LIPIDY

Piehled souvisejiciho uciva z nizSich stupiii vzdélavani

Klicové kompetence si zaci na nizSim stupni vzdélavani (zékladni Skola, niz§i gymnazium)
osvojovali prostfednictvim uciva o lipidech. Vlastni obsah uciva se vétSinou zamétuje na vyskyt a
vyuziti lipidi.

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,Lipidy*)

Zak

* objasni strukturu a funkci sloucenin nezbytnych pro dulezité chemické procesy probihajici v
organismech;

* charakterizuje zakladni metabolické procesy a jejich vyznam.

U¢ivo dle uéebnich osnov pro gymnazia (1999, souéast SVP)
» tuky (sloZeni, vyskyt, vlastnosti, ztuzovani), mydla, saponaty
Doporucené rozsifujici ucivo:

Kyseliny palmitova, stearova, olejova.

Pozadavky k maturitni zkouSce z ,,Katalogu*

Z4k dovede

* charakterizovat zakladni typy lipidi;

* pouzit vzorce a ndzvy lipidu;

* objasnit jejich klasifikaci a vlastnosti;

» véetn¢ slozitych lipidi (fosfolipidy);

* sestavit vzorec triacylglycerolu z daného vzorce glycerolu a mastné kyseliny;

* vysvétlit zplisob a podstatu zpracovani tukt a olejli, popsat vyrobu mydla a princip jeho Cisticich
ucinki;

* charakterizovat funkce lipidl v organizmech.

Moznosti motivace uciva o lipidech



» U¢ivo o lipidech je soucasti uciva o piirodnich latkach, které je mozno odvinout od izolace téchto
latek z pfirodnich materialii, historické poznamky souvisejici se zjiStovanim struktury ptirodnich
latek fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti pfirodnich latek.

+ Ucivo o lipidech je mozno motivovat vlastnimi zkuSenostmi zak s témito latkami a jejich pouziti
v potravinaiském a kosmetickém primyslu (dialogicka metoda, panelova diskuse, doporucujeme
www.stream.cz/video/45118247-jak-se-co-dela-mydlo).

* Motivacné pusobi také experimenty dokazujici piitomnost lipidii v semenech rostlin, zkousky
praciho ucinku mydla véetné srovnani uc¢innosti mydel v mékké a tvrdé vodé, piiprava mydla z
bézné dostupnych tukl a oleji.

* Vhodné je zdlraznit souvislosti s biologickymi membranami (doporu¢ujeme www.johnkyrk.com).
» Ucivo o lipidech je mozno motivovat prostiednictvim zdlUraznéni souvislosti se zdravym
zpiisobem zivota a prevenci nékterych nemoci (obezita, cukrovka, vysoky krevni tlak, apod.).

* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tématem
* ptiprava mastnych kyselin z mydla

* demonstrace emulgacnich G¢inkd mydla

» extrakce lipidl ze semen rostlin

* srazeni mydel ve tvrdé vodé

» modelové odstranéni tvrdosti vody sodou

* ptiprava mydla z tuku ¢i oleje

* dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce

* Ucivo o lipidech Ize pomérné snadno a riznorod€ motivovat, Ize zdlraznit souvislosti s biologii a
zdravou vyzivou.

* Lipidy, jakoZto ptirodni latky, souvisi s priifezovym tématem ,,Environmentalni vychova®.

* Od nematurantli vyzadujte pouze zakladni ucivo, tedy znalost vzorce glycerolu a zdkladnich
mastnych kyselin (palmitova, stearovd, olejovd), schopnost vytvofit vzorec triacylglycerolu,
porozuméni pracimu uc¢inku mydla.

Kli¢ové pojmy

Lipidy, glycerol, mastné kyseliny, esterifikace, triacylglyceroly, tuky, vosky, fosfolipidy,
glykolipidy, kyseld hydrolyza triacylglycerolu, alkalickd hydrolyza triacylglycerolu, vyroba mydla,
ucinek mydla, ztuzovani tukd.

SACHARIDY

Pi'ehled souvisejiciho uciva z nizSich stupni vzdélavani

Klicové kompetence si zaci na niz§im stupni vzdé€lavani (zdkladni Skola, niz§i gymnézium)
osvojovali také prostfednictvim uciva o sacharidech. Vlastni obsah uciva se vétSinou zamétuje na
vyskyt a vyuziti sacharosy, Skrobu a celulosy. Dle starSich osnov se vyuka sacharida fadila k u¢ivu
o kyslikatych derivatech uhlovodiki.

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,Sacharidy*)

Zak

* objasni strukturu a funkci sloucenin nezbytnych pro dilezit¢ chemické procesy probihajici v
organismech;

* charakterizuje zdkladni metabolické procesy a jejich vyznam.

Utivo dle u¢ebnich osnov pro gymnazia (1999, soucast SVP)
* Sacharidy (glukosa, sacharosa, glykogen, Skrob, celulosa). Fotosyntéza.



Doporucené rozsitujici uc¢ivo: Vyroba sacharosy, skrobu, buniciny a papiru.

Pozadavky k maturitni zkousSce z ,,Katalogu*

74k dovede

» charakterizovat a klasifikovat sacharidy, pouZzivat jejich nazvoslovi, objasnit strukturu zékladnich
hexos a pentos;

» vyjadrit acyklickou a cyklickou strukturu zakladnich hexos a pentos pomoci Fischerovych,
Tollensovych a Haworthovych vzorci;

* vysvétlit optickou izomerii sacharidii, popsat a vysvétlit fyzikalni a chemické vlastnosti, uvést
jejich praktické pouziti;

* popsat a vysvétlit skupenstvi sacharidi a jejich rozpustnost;

 vysvétlit podstatu glykosidické vazby, rozliSit monosacharidy, oligosacharidy a polysacharidy,
Skrob, glykogen, celulosu;

» vysvétlit podstatu rozliSeni redukujicich a neredukujicich disacharidii pomoci Fehlingova a
Tollensova ¢inidla;

* popsat ziskavani sacharida z pfirodnich zdrojt a jejich zpracovani,

* popsat diikaz skrobu roztokem jodu;

* objasnit funkce sacharidti v organismech.

MoZnosti motivace uciva o sacharidech

+ U¢ivo o sacharidech je soucésti uciva o pfirodnich latkach, které je moZzno odvinout od izolace
téchto latek z pfirodnich materialt, historické poznamky souvisejici se zjiStovanim struktury
ptirodnich latek fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti pfirodnich latek.

 Ucivo o sacharidech je mozno motivovat vlastnimi zkuSenostmi zakt s témito latkami a jejich
pouziti v potravinafském a papirenském primyslu (dialogickda metoda, panelova diskuse,
doporucujeme www.stream. cz/kategorie/45-jak-se-co-dela dily ,,Papir* a ,,Cukr* apod.).

* Motivacné€ plsobi také experimenty dokazujici pfitomnost sacharosy v fepé cukrovce, kyseliny
askorbové v ovoci a zelenin€, dikaz redukujicich vlastnosti fruktosy obsazené¢ v medu, dikaz
Skrobu v hlizach brambor, ditkaz vlastnosti laktozy v mléce apod.

* Uc¢ivo o sacharidech je moZzno motivovat prostfednictvim fyziologické podstaty cukrovky
(diabetes mellitus) (velmi ilustrativni videa lze najit na www.youtube.com po zadani hesla ,,diabetes
mellitus®).

» UCivo o polysacharidech je mozno motivovat experimenty se zjiStovanim vlastnosti, popf.
vyrobou papiru.

» Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tétmatem

» diikazy riznych sacharidl v ptirodnich latkach

* izolace Skrobu z bramborovych hliz

» diikaz skrobu v riznych ptirodnich latkach jodem

» faradnovi hadi

* dehydrata¢ni u¢inky kyseliny sirové na sacharidy

* Fehlingova, Tollensova, Schiffova a Molishova reakce
* vyroba karamelek

* bengalske ohné

* dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce

+ U¢ivo o sacharidech 1ze pomérné snadno a rGznorodé motivovat, nicméné predstavuje pomérné
obtiznou a pro studenty neoblibenou pasaz (optickd aktivita, chiralita, projekéni vzorce, ...).

 Z praxe vime, Ze 1 kdyz se studenti nauci psat Haworthovy a Tollensovy vzorce, zfidka chapou
jejich vyznam — proto doporucujeme zéapis sacharidii riznymi zpiisoby ucit za dimysIného pozivani



ucebnich pomticek (ty¢inkové stavebnice molekul, videosekvence, programy pro interaktivni tabuli,
)

» Sacharidy, jakozto pfirodni latky, souvisi s prifezovym tématem ,,Environmentalni vychova®.

* Od nematuranti vyzadujte pouze zékladni ucivo, tedy znalost zéastupci monosacharidu,
disacharidii a polysacharidu a jejich praktické pouziti, resp. jejich ditkkaz. Ze vzorct trvejte alespon
na glukose a fruktose.

Kli¢ové pojmy

Sacharidy, monosacharidy, disacharidy, oligosacharidy, polysacharidy, hexosy, pentosy, Fischerav,
Tollensiiv a Haworthiiv vzorec, Fehlingova, Tollensova, Schiffova a Molishova reakce, opticka
izomerie, glykosidicka vazba, redukujici a neredukujici sacharidy, Skrob, celulosa, diabetes
mellitus.

AMINOKYSELINY, PEPTIDY, BILKOVINY

Piehled souvisejiciho uciva z nizSich stupiii vzdélavani

Kli¢ové kompetence si zaci na nizSim stupni vzdélavani (zakladni Skola, niz$i gymndzium)
osvojovali prostfednictvim uciva o bilkovinach. Vlastni obsah uciva se vétSinou zamétuje na vyskyt
a vyuziti bilkovin.

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,Bilkoviny*)

Zak

* objasni strukturu a funkci sloucenin nezbytnych pro dualezité chemické procesy probihajici v
organismech;

» charakterizuje zakladni metabolické procesy a jejich vyznam.

U¢ivo dle u¢ebnich osnov pro gymnazia (1999, soucast SVP)
* Bilkoviny (vyskyt, vlastnosti).
Doporucené rozsitujici u¢ivo: Aminokyseliny (kyselina aminooctova).

Pozadavky k maturitni zkouSce z ,,Katalogu*

74k dovede

* pouzit vzorce a nazvoslovi vybranych aminokyselin;

« charakterizovat esencidlni aminokyseliny;

* vysvétlit tvorbu amfionti;

* popsat peptidovou vazbu v peptidech a bilkovinach;

» klasifikovat bilkoviny a jejich strukturu;

« vysvétlit funkce bilkovin v organizmech;

* objasnit funkce sacharidli v organizmech.

MozZnosti motivace uciva o bilkovinach

* Ucivo o sacharidech je soucésti u€iva o pfirodnich latkach, které je mozno odvinout od vyskytu a
vyznamu téchto latek v organismech, fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti ptirodnich
latek.

» Uc¢ivo o bilkovinach je moZno motivovat vlastnimi zkuSenostmi Z4kl s témito latkami a jejich
pouziti v potravindiském pramyslu (dialogickda metoda, panelova diskuse, doporucujeme
www.johnkyrk.com).

* Motivacné plsobi také experimenty dokazujici ptitomnost bilkovin ve vaje¢ném bilku, v mléce,
ve vyluhu luSténin apod.

+ Ucivo o sacharidech je mozno motivovat prostfednictvim fyziologické podstaty nemoci srpkovita
anémie (zmena primarni struktury bilkoviny).

* Jinak.



Vhodné experimenty souvisejici s tématem
* biuretova reakce s mocovinou

* biuretova reakce s bilkovinou

* xantoproteinova reakce s bilkovinou

* denaturace bilkovin teplem, zménou pH

* dikaz siry v bilkovinach

* dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce

* Ucivo o bilkovinach Ize pomémné snadno a rGznorodé¢ motivovat, nejlépe souvislostmi s
vyznamem bilkovin pro zivot organismil (bilkoviny stavebni, pohybové, enzymy, imunoglobuliny,
apod.).

* Pfi psani vzorci aminokyselin a kratkych peptidi je vhodné vybrat jen reprezentativni zastupce
aminokyselin.

» Bilkoviny, jakozto pfirodni latky, souvisi s prifezovym tématem ,,Environmentalni vychova®.

* Od nematuranti vyzadujte pouze zakladni ucivo, tedy znalost zastupcii n€kolika aminokyselin,
schopnost napsat vzorec kratkého peptidu, znalost podoby peptidové vazby, piehled riznych
struktur bilkoviny a vyznam bilkovin.

Kli¢ové pojmy
Aminokyselina, peptid, bilkovina (protein), struktura bilkovin primarni, sekunddrni, terciarni a
kvartérni, jednoduché bilkoviny, slozené bilkoviny, vyznam bilkovin.

NUKLEOVE KYSELINY

Piehled souvisejiciho uciva z nizSich stupiii vzdélavani

Klicové kompetence si zaci na niz§im stupni vzdéldvani (zdkladni Skola, niz§i gymndzium)
osvojovali prostfednictvim uciva o nukleovych kyselinach. Vlastni obsah uciva se vétSinou
zaméiuje na vyskyt a vyznam nukleovych kyselin.

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,Nukleové kyseliny*)

73k

* objasni strukturu a funkci slouc¢enin nezbytnych pro duilezité chemické procesy probihajici v
organismech;

* charakterizuje zakladni metabolické procesy a jejich vyznam.

U¢ivo dle uéebnich osnov pro gymnazia (1999, souéast SVP)
* Nukleové¢ kyseliny.
Doporucené rozsitujici ucivo: Pfenos genetické informace.

Pozadavky k maturitni zkousSce z ,,Katalogu*

74k dovede

* popsat a rozli$it strukturu nukleovych kyselin, ribosy a deoxyribosy, purinovych a pyrimidinovych
bazi;

» charakterizovat nukleosidy, nukleotidy a polynukleotidy;

* objasnit vyznam DNA a RNA v organizmu,

* popsat a vysvétlit hlavni faze proteosyntézy;

* chemické pfi¢iny mutaci.

MozZnosti motivace uciva o nukleovych kyselinach



» Uc¢ivo o nukleovych kyselinach je soucasti uciva o ptirodnich latkéach, které je mozno odvinout od
izolace téchto latek z ptirodnich materiald, historické poznamky souvisejici se zjistovanim
struktury piirodnich latek.

» Uc¢ivo o nukleovych kyselindch je mozno motivovat na zaklad¢ diskuse se studenty tykajici se
genetické informace, jejiho pienosu, genetickych mutaci apod.

» K motivaci doporucujeme také www.johnkyrk.com.

* Motivacéné piisobi také experimentalni izolace nukleovych kyselin z pfirodniho materialu.

* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tématem

* izolace nukleovych kyselin z pfirodniho materialu
* stavba modelu DNA, resp. RNA

* dalsi. ..

Didaktické poznamky k vyuce

» U¢ivo o nukleovych kyselinach 1ze pomérné snadno a rtiznorod¢ motivovat, hlavné souvislostmi s
ucivem o genetice.

* Pro studenty miize byt obtizny zapis vzorci nukleotidl, a proto je vhodné vyuzit napft. jiz diive
citované animace (www.johnkyrk.com).

*» Nukleové kyseliny a jejich mutace souvisi s priufezovym tématem ,,Environmentélni vychova®.

* Od nematurantii vyZadujte pouze zakladni ucivo, tedy znalost obou zékladnich druhii nukleovych
kyselin (DNA a RNA), zékladni piehled o slozeni, struktufe a vyznamu nukleovych kyselin, ze
vzorcl postaci schopnost zapisu vybraného nukleotidu.

Kli¢ové pojmy
Rozd¢leni nukleovych kyselin (DNA, RNA), slozeni (cukr, fosfat, baze), struktura DNA a RNA,
vyznam DNA a RNA (ptfenos genetické informace).

ENZYMY

Piehled souvisejiciho uciva z nizSich stupii vzdélavani

Kli¢ové kompetence si Zaci na nizSim stupni vzdéldvani (zékladni Skola, niz$i gymndzium)
osvojovali prostfednictvim uciva o enzymech a biokatalyzatorech. Vlastni obsah uciva se vétSinou
zamé&fuje na vyskyt a vyznam téchto latek.

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,Enzymy*)

Zak

* objasni strukturu a funkci sloucenin nezbytnych pro dilezité chemické procesy probihajici v
organismech;

* charakterizuje zdkladni metabolické procesy a jejich vyznam.

Utivo dle u¢ebnich osnov pro gymnazia (1999, soucast SVP)
* Enzymy. Zaklady biotechnologie.

Pozadavky k maturitni zkousSce z ,,Katalogu*

74k dovede

» charakterizovat enzymy jako biokatalyzatory;

* vysvétlit strukturu enzymd, aktivaci a inhibici enzymi;

» klasifikovat enzymy a popsat selektivitu jejich piisobenti,

« vysvétlit zavislost rychlosti reakce na koncentraci enzymu a substratu, teploté a pH prostiedi;
* popsat zakladni biotechnologie (vyroba octa, piva, vina).



MozZnosti motivace uc¢iva o enzymech

» Ucivo o enzymech je soucasti uciva o pfirodnich latkach, které je mozno odvinout od izolace
téchto latek z pfirodnich materiald, historické poznamky souvisejici se zjistovanim struktury
piirodnich latek.

 U¢ivo o enzymech je mozno motivovat vlastnimi zkuSenostmi zakl s biotechnologiemi a jejich
pouziti v potravinaiském a farmaceutickém primyslu (dialogickd metoda, panelova diskuse,
doporucujeme www.stream.cz/video/45/1873-jak-se-co-dela-pivo).

* Uc¢ivo o enzymech je mozno motivovat prostiednictvim fyziologické podstaty nékterych
metabolickych nemoci (fenylketonurie apod.).

* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tématem

» demonstrace travicich uc¢inka slin na Skroby (chleba)
* Meyeruv test krve

» rozklad peroxidu vodiku krvi, stavou z kienu apod.

* dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce

» Ucivo o enzymech lze pomérné snadno a riznorod¢ motivovat, dilezité je propojeni s uc¢ivem
biologie ¢lovéka, travici soustava a traveni.

* Mizeme zdlraznit také problematiku metabolickych nemoci a zadat studentim vyhledat o
n¢kolika vybranych nemocech zékladni informace.

Kli¢ové pojmy

Enzymy, biokatalyzatory, oxidoreduktasy, transferasy, hydrolasy, lyasy, izomerasy, ligasy,
koenzymy, adenosintrifosfat, acetylkoenzym A, enzymova reakce, specificita enzymi, molekularni
princip pusobeni enzymt, aktivace a inhibice enzymové katalyzy.

DALSI VYZNAMNE PRIRODNi LATKY (ALKALOIDY, ISOPRENOIDY, VITAMINY,
HORMONY)

Piehled souvisejiciho uciva z nizSich stupii vzdélavani

Kli¢ové kompetence si Zaci na nizSim stupni vzdéldvani (zékladni Skola, niz$i gymndzium)
osvojovali prostfednictvim uciva o vitaminech a hormonech. Vlastni obsah uciva se vétSinou
zamé&fuje na vyskyt a vyznam téchto latek. Zminovana je také problematika drog.

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,Ptirodni latky (alkaloidy, isoprenoidy, vitaminy, hormony)*)
Zak

* objasni strukturu a funkci sloucenin nezbytnych pro dilezit¢ chemické procesy probihajici v
organismech;

» charakterizuje zakladni metabolické procesy a jejich vyznam.

Utivo dle u¢ebnich osnov pro gymnazia (1999, soucast SVP)
* Alkaloidy. Isoprenoidy. Vitaminy. Hormony.

Pozadavky k maturitni zkousSce z ,,Katalogu*

74k dovede

* charakterizovat a vysvétlit vyznam alkaloida (1é¢iva, drogy);

* popsat vyskyt alkaloidli v pfirodnich zdrojich a zplisoby jejich izolace;
* popsat isoprenoidy, uvést jejich klasifikaci a vyznam,;



» charakterizovat vitaminy, popsat jejich klasifikaci (vitaminy ve vod¢ rozpustné, vitaminy ve vodé
nerozpustné);

* vysvétlit vyznam vitamind pro lidsky organizmus, avitamindzu a jeji projevy;

* popsat ptirodni zdroje jednotlivych vitamini;

* charakterizovat hormony a jejich funkce v organizmu (nemoc cukrovka souvisi s hormonem
inzulinem).

MoZnosti motivace uciva o prirodnich liatkach

* Motivaci uciva o piirodnich latkach je mozno odvinout od izolace téchto latek z ptirodnich
materiall, historické poznamky souvisejici se zjiStovanim struktury piirodnich latek fyzikalnich,
chemickych a biologickych vlastnosti pfirodnich latek.

 Ucivo o pfirodnich latkach je mozno motivovat vlastnimi zkuSenostmi zakl s témito latkami a
jejich pouziti v potravinaiském a farmaceutickém primyslu (dialogicka metoda, panelova diskuse,
)

» Motiva¢né plisobi také experimenty dokazujici pfitomnost vitaminu C v piirodnich zdrojich.

* Doporucujeme vytvorit sadu riznych terpend, které jsou vétSinou vonavé, a studenti o nich ziskaji
ucelengj$i predstavu.

* Hormony (inzulin) 1ze motivovat prostfednictvim cukrovky (diabetes mellitus) (velmi ilustrativni
videa lze najit na www.youtube.com po zadéni hesla ,,diabetes mellitus").

* Alkaloidy lze motivovat prostiednictvim jejich pouzivani v 1ékafstvi a zneuzivani pfi otravach a
toxikomanii.

* Na internetu je také mozno najit mnoho zajimavosti o Skodlivosti koufeni.

* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tétmatem

» dikazy vitaminu C v pfirodnich latkach

* stanoveni vitaminu C jodometricky

* izolace silic z rostlinného materialu pomoci destilace s vodni parou

» izolace kofeinu a jeho ditkaz, pozorovani krystalkii kofeinu pod mikroskopem
* demonstrace Skodlivosti nikotinu (,,umély kurdk*)

* barevné reakce alkaloida

* dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce

» Ucivo o alkaloidech pfedstavuje pro studenty vétSinou atraktivni problematiku pouziti riiznych
latek pro léCené nemoci a zneuziti n€kterych latek v toxikomanii , je vhodné propojit ucivo o
botanice (vyskyt alkaloidi u n€kterych celedi rostlin jako makovité apod.).

* V ucivu o isoprenoidech je vhodné zdirraznit souvislosti s ucivem o lipidech. Ziejmé postaci
znalost rozdéleni isoprenoidli podle poctu isoprenovych jednotek a znalost vhodnych zastupci.

+ U¢ivo o vitaminech nabizi zdiraznéni vyznamu zdravé stravy pro zivot ¢lovéka (avitaminozy).

* U¢ivo o hormonech je vhodné propojit s vyukou biologie cloveka.

Kli¢ové pojmy

Alkaloidy, opiové alkaloidy, tropanové alkaloidy, namelové alkaloidy, isopren, isoprenoidy, terpeny,
steroidy, kaucuky, avitamindza, vitaminy rozpustné ve vodé€, vitaminy nerozpustné ve vod¢,
hormony peptidické, hormony steroidni.

BIOCHEMICKE DEJE A JEJICH ZAKONITOSTI

Piehled souvisejiciho uciva z nizSich stupni vzdélavani



Klicové kompetence si zaci na nizSim stupni vzdélavani (zdkladni Skola, niz§i gymndzium)
osvojovali prostfednictvim uciva o biotechnologiich a potravinach.

Ocekavané vystupy v RVP G (ucivo ,,Metabolismus*)

Zak

* objasni strukturu a funkci sloucenin nezbytnych pro dilezité chemické procesy probihajici v
organismech;

» charakterizuje zakladni metabolické procesy a jejich vyznam.

Utivo dle u¢ebnich osnov pro gymnazia (1999, soucast SVP)

» Vyznamné prvky a slouCeniny zivych soustav. Fyzikaln¢ chemické procesy v zivych soustavach.
Metabolismus sacharidt, lipidii a bilkovin. Vzajemné souvislosti metabolismu zivin. Zaklady
biotechnologie. Fotosyntéza.

Doporucené rozsitfujici ucivo: Energetika biochemickych déja. Chemické a biochemické chapani
svéta zivych systémt. Syntéza ATP.

Pozadavky k maturitni zkouSce z ,,Katalogu*

74k dovede

« vysvétlit podstatu metabolickych procest;

» rozliSit d¢j anabolicky a katabolicky;

* popsat a vysvétlit biochemické redoxni déje;

* popsat ATP, jeho syntézu a vyznam v biochemickych procesech;

» charakterizovat proteosyntézu a odbouravani bilkovin, fotosyntézu, glykolyzu, B-oxidaci, Krebstv
cyklus;

» vysvétlit ovlivilovani metabolickych procesii rozdilnou aktivitou enzymi nebo hormondlni
regulaci.

MoZnosti motivace udiva o metabolismech

+ U¢ivo o metabolismech je mozné motivovat souvislostmi se zdravou vyzivou.

* Motivacné pusobi také experimenty dokazujici pribéh metabolickych procesii (naptf. kvaSeni
cukrt, mléka, okurek).

* Mizeme zorganizovat exkurzi do mlékaren v okoli Skoly.

* MliZeme zminit také problematiku vzniku laktatu pii praci pfi¢né pruhovaného svalu na kyslikovy
dluh.

+ U¢ivo o metabolismech je mozné doplnit animacemi, napt. www.johnkyrk. com.

* Jinak.

Vhodné experimenty souvisejici s tématem

» alkoholové kvaseni cukr pomoci pekatského drozdi

* stanoveni kyseliny mlécné v kysaném mlécném vyrobku alkalimetricky
 demonstrace prub¢hu fotosyntézy pomoci akvarijni rostliny

» alkoholové kvaSeni cukernych roztokl a nasledna destilace

* dalsi...

Didaktické poznamky k vyuce

» U¢ivo o metabolismech je potieba probirat systematicky, zjednoduSen¢ nakreslit schémata reakci,
vysvétlit vyznam jednotlivych procest.

» Jako vhodné se jevi propojeni u¢iva chemie a biologie ¢lovéka (traveni zivin).

* Od nematurantt vyZadujte pouze zékladni ucivo, tzn. prehled zdkladnich metabolickych procest a
drah, vyznam jednotlivych procesti, souvislosti metabolismt zivin.

Kli¢ové pojmy



Metabolismus, katabolismus, anabolismus, exergonické a exergonické reakce, ATP, anaerobni
glykolyza, mlé¢né kvaseni, alkoholové kvaSeni, oxidac¢ni dekarboxylace pyruvatu, Krebsiv cyklus,
dychaci ftetézec, autotrofie, heterotrofie, fotosyntéza, Lynenova spirala, dusikova rovnovaha,
proteolyza, mocovinovy cyklus, proteosyntéza.



