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Uvod

V posledni dobé je v fad¢ regiont ptikladan velky vyznam vystavbé suchych nadrzi. Zejména
v obdobi po vyznamnych povodnich v roce 1997 a 2002 spatfovali nékteii vodohospodaii
nejleps$i feSeni protipovodinové ochrany v navrhu a vystavbé suchych nadrzi (poldri).
Postupem cCasu se ukazuje, ze suché nadrze mohou byt jednim z prvka protipovodnové
ochrany, nikoliv vSak prvkem jedinym a vSe fesSicim.

Suché nadrze a poldry je mozno navrhovat v zadsad¢ bud’ v hornich ¢astech povodi nebo az
pfimo nad chranénou lokalitou.

Vyhodou prvniho zptsobu (v hornich ¢astech povodi) je moznost zachyceni odtoku vody ze
srazek prakticky v mist¢ vzniku soustfedéného odtoku a dale moznost ovlivnéni stietu
kulminaci z jednotlivych tokli v misté jejich soutoku. Nevyhodou tohoto zpiisobu umisténi
nadrzi je v§ak morfologie uzemi. V hornich ¢astech povodi se zpravidla jednd o uzka, seviena
udoli a tok s velkym sklonem dna, takze i pomérné vysokd hraz vytvoii pouze maly zachytny
objem. Navic umisténi v hornich ¢astech povodi ovlivni odtoky jen z malé ¢asti izemi, a tedy
1 vliv takové suché nadrze je omezeny.

Vyhodou druhého zpiisobu umisténi suché nadrze (nad chranénou lokalitou — zpravidla
intravildnem mésta ¢i obce) je moznost pfimého posouzeni jejiho G¢inku na redukci pratoki
v chranéné lokalité¢ a ptipadn¢ i psychologicky efekt na obyvatelstvo chranéné lokality
(buduje se opatieni, které je bude chranit). Na druhé strané je tfeba uvazit, Ze v dolnich
¢astech povodi jsou jiz kulmina¢ni prutoky vyrazné vyssi nez v partiich hornich a redukce
kulmina¢niho pritoku bude vyzadovat vyrazné vyssi zachytny prostor nadrze. Nevyhodou
tohoto zptisobu umisténi suché nadrze je rovnéz zvyseni povodiového nebezpeci v pripade
protrzeni hraze, kdy na rozdil od normélni povodné muize vzniknout tzv. zvlaStni povoden
s nasobnou hodnotou kulminaéniho prutoku.

Efektivita suché nadrze

Metoda pro posouzeni efektivity (Gc€innosti) suché nadrze vychédzi zposouzeni poméru
zachytného prostoru nadrZze a objemu navrhové povodinové viny se zahrnutim hydraulického
feSeni odtoku vody vypustnym potrubim, piipadné bezpecnostnim ptelivem.

Dlvodem pro zpracovani této metody byla skuteCnost, Ze pii rozhodovani o typu
protipovodiiového opatfeni mtize byt vybrdna jako nejvhodnéj$i sucha nddrz v nékterém
profilu bud’ z dlivodu vhodné morfologie zemi nebo na zdkladé¢ ptani investora. V nékterych
ptipadech vSak je mozno k vybéru vhodného profilu pfistupovat variantné a jiz v Urovni
investi¢niho zdméru zvolit variantu nejvhodnéjsi. Vzhledem k tomu, Ze se mize jednat o
posouzeni vétsiho poctu variantnich feSeni, vychazi metoda pro stanoveni efektivity suché
nadrze z pokud mozno minimdlniho poctu potfebnych vstupnich tdaji a déale z toho, aby
ziskani téchto vstupnich udaji nebylo finan¢n€ narocné.

Cilem variantniho navrhu suché nadrze je nalézt optimalni pomér mezi kulminaci ptitoku a
odtoku vody z nadrze, respektive zajistit, aby kulminacni odtok z nadrze neptevysil hodnotu
neskodného prutoku z hlediska chranéné lokality pod nadrzi. Toho je moZno dosdhnout bud’
volbou velikosti zachytného prostoru nebo priméru odpadniho potrubi, respektive jejich
vzajemnou kombinaci.

Vysledkem feSeni je moznost vybéru nejvhodnéjsi varianty umisténi suché nadrze a jejich
technickych parametrt (vyska hraze, primér a vyskové umisténi odpadniho potrubi, rozméry
a vySkové umisténi bezpecnostniho prelivu) a dale ziskani informaci o maximalnim odtoku
vody pod hrazi pro navrhovou povodiiovou vinu ptislusné doby opakovani.



Vypoctové schéma
Reseni transformaéniho u¢inku nadrze vychézi ze vztahu
Qp.dt—Qo.dt==%4dV, 1

kde  Qpje asovy pribéh pfitoku vody do nadrze (m>.s™)
Q. — ¢asovy priibéh odtoku vody z nadrze (m>.s™)
t—cas (s)
V — objem vody (zména - piirtistek nebo bytek) v zachytném prostoru nadrze (m?)

Protoze casovy prub¢h ptitoku do nadrze obecné nelze analyticky vyjadfit, neni mozno
uvedenou diferencidlni rovnici feSit pfimo. Ztoho divodu je tfeba pfejit na feSeni
po ¢asovych krocich a rovnici ve tvaru:

Qp. At—Qo. At=%AV, 2

kde  Qpje Casovy priibéh pritoku vody do nadrze (m>.s™)
Q. — dasovy pritbéh odtoku vody z nadrze (m>.s™)
At — Casovy krok (s)
V — objem vody (zména - piirtistek nebo bytek) v zachytném prostoru nadrze (m?)

Transformace povodiové viny v retenénim prostoru nadrze je pak feSena s dostateCnou
pfesnosti metodou diferenci, kdy kontinudlni Casovy pribéh transformace je nahrazen feSenim
po casovych krocich. Délka ¢asového kroku je v metod¢ zvolena 10 vtefin, ¢emuz odpovida i
interpolace hodnot ptitokli na stejny casovy krok. Kratsi ¢asovy krok by vyustil v neimérné
mnozstvi vystupnich dat bez dalSiho zptfesnéni. Prodlouzeni ¢asového kroku naopak miize
vést k vyznamnému sniZeni piesnosti vypoctu a k nestabilité vypoctu.

Vlastni vypocet transformace probihd tak, Ze pro kazdy casovy interval se ur¢i z Cary
casového pribchu povodné mnoZstvi vody, které do nadrze pfiteCe za dobu casového
intervalu. Toto mnoZstvi vody zvysi hladinu vody v nadrzi na uroven, jejiz hodnotu je mozno
urcit z charakteristickych Car nadrZze. Tato urovenl hladiny zplisobi odtok vody vypustnym
potrubim, pritok je moZno stanovit z konzuméni kiivky potrubi (pro zvoleny profil potrubi).
Rozdil ptitoku vody do nadrze a odtoku vody odpadnim potrubim od vypusti za zvoleny
casovy interval uréuje objem vody v nadrzi na pocatku dal$iho ¢asového intervalu. Timto
zpusobem pokracuje vypocet aZ do odeznéni povodné. Do feSeni je mozno od urcité vySkové
urovné, odpovidajici koruné bezpe€nostniho pielivu, zahrnout téz netizeny odtok vody pres
bezpecnostni pieliv. Tento prutok se stanovi z konzuméni kiivky bezpecnostniho prelivu.

Pro vypocet transformace povodinové viny v retenénim prostoru suché nadrze je tfeba mit
k dispozici nésledujici podklady:

o charakteristické ¢ary suché nadrze (¢ara zatopenych objemtl)

e Casovy pribéh povodiiové viny

e konzumcéni kiivku odpadniho potrubi a bezpecnostniho pielivu (resp. parametry zafizeni
charakterizujici tyto kiivky)



Konzum¢ni kiivka odpadniho potrubi

Konzuméni kifivka odpadniho potrubi udava zavislost pratoku trubnim odpadem na hloubce
vody v nadrzi. Do vypoctu je zahrnut rezim pritoka s volnou hladinou i tlakové proudéni
v potrubi. Pfi beztlakovém priitoku je bran v iivahu charakter proudéni - podkriticky nebo
nadkriticky v zavislosti na sklonu dna potrubi. Hydraulicky se jedna v zasadé¢ o feSeni
propustku s volnou hladinou. Pfi stoupani hladiny ptfed vtokem dochdzi k zahlceni vtoku a
posléze k tlakovému proudéni, v kazdém piipad¢ vsak s vytokem neovlivnénym dolni vodou.

Postup vypoctu:

® Urceni kritickych hodnot potrubi pri prutoku s volnou hladinou (h = 0 az h = D)

Jsou spocteny hodnoty hloubky, rychlosti, priitoku a sklonu potrubi pii kritickém proudéni
pro zvolené hloubky vody v potrubi hk, (Vir, Qxkr, ikr) @ hloubka vody pfed vtokem do potrubi
pfi téchto podminkach (ho) dle vztahu

2
h, = l[hkr + V_MJ (m) 3)
@ 2g
kde Qurje priitok pii kritické rychlosti (m*s™)

Vkr - kritickd rychlost vody v potrubi (m.s™)
hy, - kritickd hloubka vody v potrubi (m)

i - sklon potrubi pfi kritickém proudéni (-)
ho - hloubka vody ptfed vtokem (m)

¢ - souCinitel tvaru vtoku (-)

Podle pfevazujiciho charakteru vztahu skute¢ného a kritického sklonu potrubi pro jednotlivé
zvolené hloubky je uvaZovan tomu odpovidajici charakter proudéni (fi¢ni/bystiinné).
Soucinitel tvaru vtoku zavisi na Gpravé vtoku do potrubi. Pro b&zné pouZzivany ostry vtok
z nadrze do odpadniho potrubi (bez hydraulicky vhodného zaobleni) je mozZzno pro tuto fazi
vypoctl volit hodnotu ¢ = 0,84. Tato hodnota odpovidd bézné pouZivanému ostrohrannému
vtoku do potrubi. Pokud by jiz v rdmci investicniho zaméru byla uvaZovana hydraulicky
vhodnd tuprava vtoku do potrubi, je mozno nalézt odpovidajici hodnoty soucinitele ¢
v odborné hydraulické literatufe (napt.Vrana — Rybniky a i€elové nadrze — ptiklady).

® Vypocet konzumcni kiiivky potrubi v oblasti proudeéni s volnou hladinou (h = 0 az h = D)

V ptipadé, ze sklon osy potrubi je mensi, nez sklon kriticky (fi€ni proudéni v potrubi) je
pratok Q pocitan ze Chézyho rovnice ve tvaru

Q=Lr%i% (m’.s) @)
n

kde n je Manninglv soucinitel drsnosti (beton n = 0,019, ocel n = 0,013, plast n =0,011)
R- hydraulicky polomér (m), R = S/O “4.1)
I - sklon potrubi (-)

V ptipadé, Ze je sklon potrubi vétsi, nez sklon kriticky (bysttinné proudéni v potrubi) plati pro
pratok kritické hodnoty, ur¢ené podle zasad uvedenych vyse (kritické hodnoty).



® Vypocet konzumcni kiivky potrubi pri tlakovem proudent (h > D  p=1/¢)

Pritok Q je pocitan ze vztahu

o-s () (s 5)

p (1 +z§i)o,5

kde  Qje pritok v potrubi (m?.s™)
B je soucinitel tvaru vtoku, pro bézné¢ pouzivany ostrohranny vtok do odpadniho
potrubi B = 1,20
H - vyskovy rozdil mezi hladinou vody na vtoku a osou potrubi na vytoku (m)

Sp — plocha potrubi (m?)
X&; - soucet souciniteld ztrat

&Ewt - soucinitel ztraty vtokem &t=0,5 5.1)
vy - soucinitel ztraty vytokem Ewy=0 (5.2)
g e 125n°1
&t - soucinitel ztraty ttenim & = 7 (5.3)
D 3

1 — délka odpadniho potrubi (m)
n — Manninglv soucinitel drsnosti (viz vyse)
D — primér potrubi (m)

Konzumdéni kiivka bezpecnostniho pielivu

Konzuméni kiivka bezpe€nostniho pielivu je déna vztahem pro obdélnikovy nebo
lichobéznikovy tvar.

Q = m.b.(22)" . h"+ 8/15.1.(22)% (tg o).h*” ©
kde  Q je priitok ptes korunu bezpeénostniho pielivu (m?.s™), odpovidajici piepadové vysce
h (m)

m — soucinitel pfepadu (s dostatecnou piesnosti lze v této fazi posouzeni volit
pramérnou hodnotou m = 0,40). Program umoznuje zadani libovolné hodnoty
soucinitele

h — pfepadova vyska (m), h = nadmotska vySka hladiny vody v nddrZi — nadmotska
vyska koruny bezpe¢nostniho ptelivu

n — soucinitel zkoseni bokl ptelivu (obvykle volime primérnou hodnotou p = 0,62)
Program vSak umoznuje zadani libovolné hodnoty soucinitele

o — thel sklonu boki ptelivu (od vodorovné osy), v podobé tg a je klasickym sklonem

Zadavani vstupnich udaja

Veskeré vstupni udaje se zadavaji v prostiedi Microsoft Excel do jednoho spole¢ného
souboru. Jednotlivym vstupnim udajim a dal$im c¢innostem odpovidaji jednotlivé listy
souboru, které jsou pro piehlednost rozliSeny barevné. Hodnoty je vZdy tieba piepsat — nejsou
zadany defaultné. Proto je nutné po zadani zmén do souboru uloZit jej pod jinym nazvem.



Na dolni li$té jsou uvedena tato oznaceni listl:

Nadrz (modra barva) — ptiprava ¢ary objemu (charakteristické ¢ary nadrze)
Povoden (fialova barva) — pfiprava ptitokové viny povodné

Vypust (Zluta barva) — zpracovani konzum¢ni kiivky vypusti(i)

Pteliv (zelena barva) — zpracovani konzuméni kiivky bezpe¢nostniho prelivu
Charakteristické cary nadrze

Nutnou informaci pro posouzeni uU€innosti suché nadrze, kterou musi mit projektant
k dispozici, jsou charakteristické ¢ary budouci nadrze, tj. ¢ara zatopenych ploch a objemu
v zé&vislosti na Urovni hladiny vody v nadrzi. Podrobné zaméfeni nadrze ve fazi vybéru a
posouzeni vhodnych hrazovych profili zpravidla neni k dispozici, takze je tieba vyuzit napf.
mapovych podkladi nebo digitdlntho modelu terénu, pokud tyto k dispozici jsou.
Dostatecnym podkladem pro feSeni ulohy miize byt mapovy list v méfitku 1:10 000
s krokem vrstevnic 2 m.

Do listu ,,Nadrz* se zadavaji dvojice hodnot Nadmotska vyska hladiny (m n.m.) a Objem (m?)

viz Obr.1, a to pro vSechny urovné¢ nadmoiskych vySek, v nichz byly objemy stanoveny.

Nejniz$i Grovni je uroven dna suché nadrze (dno odpadniho potrubi vypusti), nejvyssi tirovni

nadmoftska vyska maximalni hladiny vody v nadrzi nebo koruny hraze. Pro prvni vypocty je

ucelné zvolit nejvyssi troven dle morfologie terénu a teprve na zékladé vypoctu maximalni

hladiny vody v nadrzi pro navrhovy kulminaéni pritok urcit vyskové feseni suché nadrze.
Specifické ¢ary nadrze

Nadm.v. Objem aproximaéni
hiadiny d fee

5o o m.nm. Charakteristické ¢ary nadrze A 561,1536446
564 1732,297 571.0 B 0,293515268
566 16782,317 ! . C _ 0,015102255
568 57071,661 570,0 - E—
570 126252,79 569,0 / D 562
== Rea2 E 0,001155123
:23'8 / —— Model-LN_EXP
’ ¢ Reall
566,0 // —— Model-lin
565,0
564,0
563,0
562,0
561,0 T T T T T T
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000
Objem [m3]
Objem In(objem)  sqrt(objem’ Nadm.vy$ka hladiny  Vypoctena nadm.v. Objem linearni (objem) Nadm.vy$ke
0 562,0
1732 7,4572036 41,62087 564,0 564,0010 MODEL = A + B *LN(V) + C * V0,5 1732 564,0010
16782 9,728081 129,5466 566,0 565,9954
57072 10,952063 238,8968 568,0 568,0061 MODEL =D + E*V
126253 11,746041 355,3207 570,0 569,9974
0
0 VYSLEDEK
0 -
0 Regresni statistika
0 Nasobné R 1
Hodnota sp 1
Nastavena 65535
VYSLEDEK Chyba stf. |
Pozorovani 2
Regresni statistika
Nasobné R 0,99999835 ANOVA
Hodnota sp  0,9999967 Rozdil SS
Nastavena  0,9999901 Regrese 1 2,0020339
Chyba stf. | 0,00812378 Rezidua 0 1,292E-26
Pozorovani 4 Celkem 1 2,0020339
ANOVA Koeficienty sba stf. hodr
Rozdil SS MS F yznamnost F D Hranice 562 0
Regrese 2 19,999934 9,999967 151524,4 0,001817 E Soubor X 1 0,001155123 0
Rezidua 1 6,6E-05 6,6E-05
Celkem 3 20
Koeficienty rba sti. hodr _tstat  Hodnota P_Dolni 95% Horni 95% Dolni 95,0%1orni 95,0% REZIDUA
A Hranice 561,183645 0,0645144 8698,576 7,32E-05 560,3639 562,00337 560,3639 562,0034
B Soubor X 1 0,29351527 0,0085946 34,15097 0,018636 0,18431 0,4027201 0,18431 0,40272 Pozorovani_Ocekavana Y _ Rezidua
C Soubor X2 0,01510226 0,0001183 127,6718 0,004986 0,013599 0,0166053 0,013599 0,016605 1 562 1,137E-13
2 564,0010167 0

Obrazek 1 —ukazka z listu Nadrz



Céra objemil je obecnym vztahem, ktery neni vyjadien zadnou funkei a je jiny pro kazdou
feSenou nadrz. Autoii metody se pokusili ¢aru objemt kterékoliv nadrze vyjadiit funkéni
zavislosti. Na zaklad¢ prabehii ¢ary objemt pro fadu konkrétnich nadrznich profilt testovali
ruzné funkéni zavislosti (logaritmické, exponencialni, polynomické) a dosli k zavéru, ze jako
nejvhodnéjsi se pro popis ¢ary objemil jevi logaritmicko-exponencidlni model s proménnymi
parametry. Tésnost logaritmicko-exponencialniho vyjadieni je vysoka. Pochopitelné je treba
pro kazdou feSenou nadrz stanovit regresni analyzou parametry vztahu.

Na zéklad¢ zadanych dvojic hodnot objemt vody V a nadmotské vysky H Ize v programu
Excel za pomoci regresni analyzy (Nastroje-Analyza dat-Regrese) urcit parametry A, B, C
logaritmicko-exponencidlniho vyjadieni ve tvaru:

H=A+B*In (V) +C * (V)"0,5 )

Soucasné jsou urceny odchylky hodnot redlnych a vypoctenych (pro kontrolu korelace — na
Obr.1 oznaceno jako Rezidua) a vykreslen graf, v némz jsou vyznaceny bodové vstupni
hodnoty a cervené kiivka, kterd aproximuje funkéni vztah s vypoctenymi parametry.
Vzhledem k tomu, ze nelze vyjadrfit In 0, je funk¢ni vztah mezi nulovou a nejblizs$i vyssi
hodnotou objemu vyjadien pfimkou, spojujici tyto dv€é hodnoty. Takto je mozné celou ¢aru
zatopenych objemi popsat pomoci funkénich vztahi.

Vypoctené parametry funkce je nutno zkopirovat do poli¢ek, umisténych napravo od grafu
funkéni zévislosti (Viz. Obr.1). Vlastni program pro transformaci povodnové viny pak
vyuziva takto stanovené¢ho funkéniho vztahu k uréeni potfebnych hodnot hloubky vody
v reten¢nim prostoru nadrze na zékladé vypocteného objemu vody. Pokud by uzivatel uvazil,
ze je 1épe zvolit jiny nez logaritmicko-exponencialni funkéni vztah pro popis ¢ary zatopenych
objemt, je nutno pfepsat rovnice v listu ,,Vypocet*.

Casovy priibéh povodiiové viny

Casovy priabéh povodiiové viny je mozno pro hrazovy profil ziskat od CHMU. Pro posouzeni
efektivity nadrZe je vSak vhodné provést vypocet pro povodinové viny rizné doby opakovani
(napt. PV 100, PV 50 a PV 20). V ptipad¢, Ze se jedna o posouzeni vhodnosti nékolika
moznych hrazovych profilli a vybér optimalniho umisténi nadrZe, nasobi se pocet potiebnych
vstupnich hodnot, coz se pochopitelné projevi ve zvySeni finan¢nich nakladi na projekt.
Z tohoto dlivodu je pro variantni posouzeni nékolika vhodnych hradzovych profilli Gcelné
vyzéadat pouze pro jeden profil prubéh povodinové viny jedné doby opakovani (zpravidla PV
100) a kulminaéni pritoky dalSich potiebnych dob opakovani (napt.Qso a Q20) a prepoctem
ploch povodi ziskat jednak kulminaéni priitoky pro dal$i mozné hrazové profily, jednak tvar
povodnovych vin dal$ich potfebnych dob opakovani.

Vstupni tdaje o Casovém pribéhu pfitoku vody do nddrze se zadavaji v listu ,,Povoden‘
manualné dvojici odpovidajicich si hodnot ¢asu (hod) a pfitoku na konci tohoto Casového
intervalu (m®.s') — Viz Obr.2. Délka &asového intervalu mezi jednotlivymi dvojicemi
vstupnich hodnot je libovolnd, podminkou vs$ak je, aby doba mezi jednotlivymi zaddvanymi
Casy byla stejna. Na zacatku povodiové viny je nékdy doba mezi jednotlivymi ¢asy kratsi nez
v sestupné vétvi povodné, ktera je vyrazné plossi. Stejné doby mezi zaddvanymi hodnotami je
mozno docilit bud’ vypusténim mezilehlych hodnot mezi hodnotami se stejnym krokem nebo
doplnéni chybéjicich hodnot linearni interpolaci.

Najednou lze zadat v§echny povodiové viny, které budou v ramci transformace vyuZivany
(na obrazku 2 vpravo) a pro vypocet pak pouze piekopirovat do sloupce vlevo od grafu tu
vinu, kterd je pro pfislusny vypocet aktudlni.



Cas[h] Pritok Cas[s] Mezilehly Mezilehly "
[m3*s-1] cas[s] pitok [m3] Interpolovat Pitok [m3]
0 Cas

[s] 100 50 20

0,00 0 0 0 thl
025 000 900 10 0

050 000 1800 20 0

075 000 2700 30 0

1,00 000 3600 40 0

125 001 4500 50 0

150 0,08 5400 60 0 0 0 000000 0,00
1,75 031 6300 70 0 Priib&h pritoku 025 900 0,00 000 0,00
200 070 7200 80 0 050 1800 0,00 0,00 0,00
2,25 1,08 8100 90 0 1,6 075 2700 000 0,00 0,00
2,50 1,30 9000 100 0 —e— Interpolovana 1,00 3600 0,00 0,00 0,00
2,75 1,33 9900 110 0 14 —o— Vstupni — 125 4500 003 002 0,01
3,00 1,17 10800 120 0 — 1,50 5400 020 0,13 0,08
325 094 11700 130 0 <12 1,75 6300 064 046 0,31
350 073 12600 140 0 oy ‘ 200 7200 1,28 096 0,70
375 057 13500 150 0 & 225 8100 1,84 143 108
400 045 14400 160 0 E o8 ‘ 250 9000 2,15 1,68 130
425 035 15300 170 0 = \ 275 9900 210 1,71 1,33
450 027 16200 180 0 S 06 300 10800 184 148 1,17
475 021 17100 190 0 = \ 325 11700 1,48 119 094
500 016 18000 200 0 o 04 350 12600 1,16 0,93 073
525 013 18900 210 0 ’ \ 375 13500 090 0,73 0,57
550 010 19800 220 0 0,2 4,00 14400 0,70 057 045
575 008 20700 230 0 o 425 15300 055 044 035
600 006 21600 240 0 0 ‘ ‘ 00 ‘ 450 16200 043 034 027
625 005 22500 250 0 475 17100 033 027 0,21
6,50 0,04 23400 260 0 0 10000 20000 30000 40000 50000 500 18000 026 021 0,16
675 003 24300 270 0 Cas [s] 525 18900 0,20 0,16 0,13
700 002 25200 280 0 550 19800 0,16 013 0,10
725 002 26100 290 0 575 20700 0,12 0410 0,08
750 001 27000 300 0 6,00 21600 0,10 0,08 0,06
775 000 27900 310 0 625 22500 007 006 0,05
800 000 28800 320 0 6,50 23400 0,06 005 004
825 000 20700 330 0 6,75 24300 0,05 004 003
850 000 30600 340 0 7,00 25200 003 003 0,02
8,75 31500 350 0 725 26100 002 002 0,02
9,00 32400 360 0 7,50 27000 0,01 001 001
9,25 33300 370 0 7,75 27900 0,01 0,01 0,00
9,50 34200 380 0 800 28800 0,00 0,00 0,00
9,75 35100 390 0 825 29700 000 0,00 0,00
10,00 36000 400 0 850 30600 0,00 0,00 0,00

Obrazek 2 — ukazka z listu Povoden

Po stisknuti tlacitka ,,Interpolovat™ program automaticky provede interpolaci mezi zadanymi
hodnotami a zpracuje vypoctovy pribeh povodnové viny s konstantnim ¢asovym krokem 10
s. Vystupem tohoto kroku je téz vykresleni grafu, v némz jsou patrny jednak modré body
vstupnich hodnot, jednak ¢ervena kiivka interpolovanych bodi.

Konzumcni krivka odpadniho potrubi

Konstrukce konzuméni kiivky odpadniho potrubi je standardni hydraulickou ulohou,
vychézejici ze vztahl a rovnic uvedenych vyse. Konzuméni kiivku je tieba zpracovat pro cely
mozny rozsah hladiny vody v nadrzi (po uroven maximalni hladiny nebo po urovent koruny
hraze). V dolni ¢asti (prakticky po uroven stropu odpadniho potrubi) se jedna o beztlakovy
pritok vody potrubim (feSené Chézyho rovnici), vySe se jednd o tlakovy pritok vody
potrubim (se zahrnutim ztrat tfenim a mistnich ztrat). Konzuméni kfivky odpadniho potrubi se
pro ruzné profily odpadniho potrubi znacné lisi. Je tfeba vyzkouSet rizné varianty vypusti,
aby bylo mozno pii vypoctu transformace povodinové viny zvolit nejvhodnéjsi profil,
pfipadné kombinaci dvou riznych potrubi osazenych ve stejné vysi, €i v riznych trovnich.

Vstupni udaje se zadavaji v listu ,,Vypust™ (Viz Obr.3) pro kazdé potrubi zvlast. Pokud
pouzivame pouze jedno potrubi, zadd se hodnota priiméru horniho potrubi D = 0. Pro kazdé
potrubi se zadéavaji tyto hodnoty: nadmotskéd vySka dna vtoku do potrubi na navodni strané
(m n.m.), prumér potrubi D (m), Manningliv drsnostni soucinitel n (-), sklon dna potrubi (-).
Délka potrubi se vypocita automaticky. Zadané vychozi hodnoty jsou: sklony svaha hraze -
navodni svah 1:3, vzdu$ni svah 1:2, primérnd Sitka koruny hrdze 3,0 m a vySka hraze
5,0 m. Pro tuto etapu vypoctl je takto stanovena délka potrubi (pro vypocet ztrat tfenim po
délce) postacujici, jinak je mozné pro konkrétni zndmé rozméry hraze hodnotu délky potrubi
zadat presnéji.



Charakteristika vypusti A (dolIni) Charakteristika vypusti B (horni)

Urovet thel pa odtok Q1a dnodolni . . sout. tfeni Urovefi odtok @b| o rover SOUS: teni
hladiny [m3] dolni vypusti  ? " v potrub &  potrubi hladiny | dhel @ [[m3] horni P " v potrub & potrubi
[m] y potrubi poldru dolni vody + vtok [m] potrubi QUELEY doin vody + vtok
56200 0,00 0 562,00 561,72 199 D 56300 0,00 0,000 563,00 562,77 115 D
562,01 3252 0,002 0,50 56301 2568 0,003 0,80
562,02 46,15 0,005 sp 563,02 3639 0,009 sp
56203 5672 0,009 n 0,1963 563,03 4466 0,016 n 0,5027
56204 6572 0,013 0013 Ip 563,04 5168 0,024 0013 Ip
562,05 7374 0,018 28,00 563,05 57,91 0,032 23,00
562,06 81,07 0,023 i 563,06 6358 0,042 i
562,07 87,89 0,029 0,01 563,07 6882 0,052 0,01
562,08 94,31 0,035 563,08 7374 0,063
mos W 0n M omuniniivia ot O T ———
) )y A m. 3 il g

562,11 111,89 0,054 572,00 563,11 87,06 0,008 | 56550
562,12 117,34 0,061 100 N 56312 91,15 0,111
562,13 122,63 0,068 ! 56313 9509 0,124
562,14 127,79 0,076 57000 I 563,14 9892 0,137 | 56500 4
562,15 132,84 0,084 I 563,15 10264 0,151
562,16 137,80 0,092 569,00 563,16 106,26 0,165
562,17 142,67 0,101 568,00 I 563,17 109,80 0,179 | 56450
562,18 147,48 0,111 ' I 563,18 11327 0,194
562,19 15223 0,120 567,00 563,19 116,66 0,210

564,00 1
ekl S / o e o
562,22 166,22 0,152 565,00 I 563,22 126,51 0,259
562,23 170,82 0,164 / 563,23 129,70 0276 | 503%07
562,24 17542 0,176 564,00 / 563,24 132,84 0,294
562,25 180,00 0,189 6300 56325 13595 0313 |
562,26 184,58 0,202 563,26 139,03 0,331 !
56227 189,18 0215 562,00 563,27 14207 0351
562,28 19378 0,229 563,28 14508 0371
562,29 19841 0,244 561‘000 0,2 04 06 08 1 1.2 14 16 1 563,20 148,08 0,392 562‘520‘00 0,500 1,000 1,600 2,000 2,50
562,30 20307 0258 Pritok [m3] 563,30 151,04 0413 pritok [m3)
562,31 207,77 0273 563,31 15399 0,435

Obrazek 3 — ukazka z listu Vypust

Vysledkem vypoctu je jednak funkéni vyjadieni konzumeni kiivky, a to v beztlakovém pasmu
(pratok potrubim o volné hlading), jednak v tlakovém reZimu. DalSim vystupem je grafické
vyjadieni konzuméni kiivky odpadniho potrubi, tj. vztahu Q = f(h), kde h je nadmotska vyska
hladiny vody v reten¢nim prostoru nadrze. V oblasti pfechodu mezi beztlakovym a tlakovym
proudénim dochazi k pritokovym nestabilitdim, coz se pii pfesném vypoctu projevi i
v prube¢hu konzuméni kiivky. Z tohoto divodu je pro dals$i vypocet konzumcni kiivka
vyrovnana tak, ze prechazi z beztlakového proudéni plynule do rezimu tlakového. Pro
prehledné zpracovani konzuméni kiivky v grafické podobé je rozpéti zobrazovanych hodnot
prutokli a nadmotskych vysek hladiny voleno automaticky.

Program pro transformaci povodnové viny v retenénim prostoru nadrze pak na zakladé
znalosti Grovné hladiny vody v nadrzi ur¢i typ proudéni vody v odpadnim potrubi, zvoli
piislusnou rovnici a z ni uréi priitokové mnozstvi Q (m>.s™).

Konzumcni krivka bezpecnostniho prelivu

Konstrukce konzuméni kiivky bezpe€nostniho pielivu je opét standardni hydraulickou tlohou
popsanou vyse.

Vstupni tdaje pro vypocet se zadavaji v listu ,,Preliv (Viz Obr.4), a to hodnotami nadmotské
vysky urovné predivné hrany, délky pielivu (m), soucinitele pfepadu m (-), soucinitele sklonu
bokli p (-) a sklonu bokl tg o (-). Za vychozi hodnotu soucinitele pfepadu pro tuto etapu
feSeni je povazovano m = 0,40, p = 0,62. Pokud by jiz v rdmci investicniho zadméru byly
ziejmé odlisné parametry piepadu, je mozno nalézt odpovidajici hodnoty soucinitele piepadu
v odborné hydraulické literatute.

Vystupem feSeni je jednak rovnice konzuméni kiivky prepadu, vyjadiujici zavislost Q = f(h),
tj. zavislost mezi pritokem vody pies pieliv Q (m’s™') pro prepadovou vysku h (m).
Ptepadova vyska h je vyjadiena automaticky rozdilem nadmotiské vysky trovné hladiny vody
v nddrzi v piislusném casovém kroku a nadmoiské vysky koruny prelivu.



Vzhledem k tomu, Ze pfi prvnich tivahach o dispozi¢nim feSeni suché nadrze zpravidla neni
znama nadmotska vyska trovné koruny prelivu, je mozno provést transformaci povodnové
viny bez uvazovani prelivu s vyskou hraze suché nadrze takovou, aby zajistila, ze nedojde
k preliti hraze. Program pak vyhodnoti troveil maximalni hladiny vody v nadrzi pfi odtoku
vody pouze vypustnym potrubim. Tuto Girovent maximalni hladiny je pak mozno vyuzit jako
voditko pro volbu urovné pielivné hrany bezpecnostniho pielivu.

Preliv nadrze

urovenl  $itka  soucinitel soucinitel tga
prelivu  prelivu m n (sklon bfeht)
300,00 10,0 0,42 0,63 2

Hladina  Odtok
ve vySce prelivem

[m. nm] [m3]
300,00 0,00 -
300,01 0,02 Uroveii hladiny Konzum¢ni kfivka prelivu
300,02 0,05 303‘0
300,03 0,10
300,04 0,15 302,5
300,05 0,21
300,06 0,28 302,0
300,07 0,35
300,08 0,43 301,5
300,09 0,51
300,10 0,60 301,0
300,11 0,69 300,5
300,12 0,79
300,13 0,89 300,0
300,14 1,00
300,15 1,11 299,5 T T T T T
ooz 0 20 40 60 80 100 120
30018 146 Pritok [m3]
300,19 1,59
30020 1,72
30021 1,85
300,22 1,99
30023 2,13
30024 2,27

Obrazek 4 — ukazka z listu Preliv
Transformace povodiové viny v retenénim prostoru nadrze

Vypocet transformace povodiové viny probiha v listu ozna¢eném na dolni listé ,,Vypocet™.

Transformace povodiové viny v retencnim prostoru nadrze je feSena v ¢asovém kroku 10 sec.
Vlastni vypocet transformace probiha tak, ze program je propojen s jednotlivymi listy a
automaticky tam piebird vstupni tdaje nebo Udaje vypoctené v jednotlivych postupnych
krocich.

Podle vySe uvedeného algoritmu vypoctu ur¢i vypocetni program pro kazdy casovy krok
(10 sec) hodnotu pfitoku vody za tento asovy krok z listu ,,Povoden®. Toto mnoZstvi vody
zvysi hladinu vody v nédrzi na uroven, jejiZ hodnotu ur€uje program automaticky z funkce
pro ¢aru objemt nadrze — list ,,Nadrz*“. Tato troven hladiny zplsobi odtok vody vypustnym
potrubim, ptipadné pies korunu ptelivu (pokud je hladina vySe nez ptelivna hrana ). Priitok
odpadnim potrubim odpovidajici urovni hladiny vody v nadrzi v daném casovém kroku
vyhledd program automaticky v konzuméni kiivce odpadniho potrubi — list ,,Vypust®,
pfipadné uréi rovnéZz z konzumcni kiivky bezpec¢nostniho pielivu — list ,,Pfeliv. Rozdil
ptitoku vody do nadrze a odtoku vody odpadnim potrubim od vypusti nebo od ptelivu za
zvoleny Casovy interval urCuje objem vody v nddrzi na pocatku dalSiho ¢asového intervalu.
Timto zpisobem pokracuje vypocet az do odeznéni povodné.



Vystupy FeSeni

Vypocet transformace piitoku v suché nadrzi stanovuje tyto hodnoty:

Casovy interval (s)
pritok vody do nadrze na zacatku ¢asového intervalu (m*.s™)
objem piitoku za dany ¢asovy krok 10 sec (m?); béhem At uvazujeme konstantni p¥itok

objem vody v retenénim prostoru nadrze (m?); zahrnut je objem vody v nadrzi
v predchazejicim Casovém intervalu a ptitok vody do nadrze v feSeném Casovém intervalu

e urovenn hladiny vody v retenénim prostoru nadrze pro dany casovy krok (m n.m.),
odpovidajici objemu vody v nadrzi

e odtok vody odpadnim potrubim vypusti (jedné nebo dvou vypusti) za feSeny Casovy
interval (m?)

e odtok vody pies bezpecnostni pieliv za feSeny ¢asovy interval (m?)

® objem nadrze po odtoku vody vypusti a pielivem za feSeny ¢asovy interval (m?)

e uroven hladiny po odtoku vody vypusti a pfelivem na konci feSeného casového intervalu
(m n.m.)

Vystupem feseni je Casova fada a graf pribéhu ptitoku vody do nadrze a odtoku vody pod
hraz, stejné tak jako posouzeni efektu nadrze. Tyto vystupy jsou shrnuty do listu ,,Vysledek®.

Vysledky zahrnuji (Viz Obr.6) :

Graficky i tabelarn€ zpracovany piitok/odtok

® garu piitoku (¢asovy priib&h povodng) (m>.s!) jako funkci asu (hod) — tenké Gervena ¢ara
® aru odtoku (m’.s) jako funkei ¢asu (hod) — silnd modra ¢ara

Tabulku s uvedenymi extrémnimi hodnotami:

v" hodnota kulminace piitoku (m>.s™)

v" hodnota kulminace odtoku (m>.s™)

v’ efekt transformace (%) jako doplnék podilu kulminace odtoku a pfitoku do jedné
(¢im vyssi je efekt nadrze, tim vice se sniZi odtok z nadrZe oproti pfitoku)

v’ &as dosazeni kulminace pfitoku a odtoku (hod)

v’ {irovent maximalni dosazené hladiny (m n.m.)

Vyuziti vysledku vypocti

Vysledky vypoctu je mozno vyuzit pro rozhodovaci procesy pii uvahach o vyuziti suchych
nadrzi jako prvku protipovodiové ochrany nebo pii rozhodovani o technickém feseni suché

vvvvvv

e dispozi¢ni feSeni konkrétni suché nadrze — posouzeni efektivity nadrze pro povodiové
viny jednotlivych dob opakovani, stanoveni optimalniho priméru odpadniho potrubi pro
zajisténi nepiekrocitelnosti zadaného maximalniho odtoku vody pod hrézi, posouzeni
kombinace profild a vyskového umisténi dvou odpadnich potrubi, navrh vyskového
umisténi  koruny bezpecnostniho pfelivu, spoluprace vypustného zafizeni a
bezpecnostniho prelivu apod.



® posouzeni variant umisténi jedné suché nadrze na konkrétnim toku z hlediska velikosti
retencniho prostoru, z hlediska efektivity transformac¢niho G¢inku,

e variantni feSeni umisténi vice suchych nadrzi na jednom toku ¢i vice (zpravidla dvou)
pfitocich — mozné kombinace feSeni, posouzeni efektivity.

Vlastni pouziti metody vychdzi nejprve spiSe z posouzeni variantniho umisténi nadrzi a po
vybéru vhodné varianty jedné nadrze ¢i kombinace dvou nadrzi je mozno pfistoupit k vyuziti
metody dle zasad, uvedenych v prvnim bod¢, tj. k dispozicnimu feSeni konkrétni nadrze ¢i
dvou nadrzi.

Pti posuzovani efektu kombinace dvou suchych nddrzi umisténych nad sebou je nutno nejprve
transformovat pfitok nadrzi umisténou vyse po toku a vystupni hodnoty odtud pouzit jako
hodnoty vtoku pro spodni nadrz. Ta opét vinu transformuje a kone¢né hodnoty pratoku pod
hrazi tak odpovidaji efektu kombinace obou suchych nadrzi.

Priklad pouZiti metody pro rozhodovaci procesy je uveden v nasledujicim ptikladu.
Priklad vypoctu

VyuZiti metody je mozno dokumentovat na konkrétnim piipadu feSeni studie odtokovych
pomér a protipovodiiovych opatieni pro intravilan obce Nucice (Stfedocesky kraj, okres
Kolin). Ochranu intravilanu bylo rozhodnuto feSit vystavbou jedné, dvou ¢i tii suchych
nadrzi. Ty maji byt situovany ve vhodnych lokalitich na tocich, které zpusobuji v obci
povodiiové problémy. Umisténi naddrzi SN2, SN3 a SN4 je patrno z obrazku 5. Obec Nucice
se nachazi v pravé ¢asti obrazku, tj. pod mistem suché nadrze SN4.

Konojedsky potok - variantni umisténi suchych nadrzi

0 50100 200 300 400m
™ s ™ |

Obrazek 5 — Variantni umisténi suchych nadrzi- situace (PRIKLAD)



Z obrazku je zfejmé, ze z morfologického hlediska je mozné realizovat vSechny tfi nadrze, a
je proto tfeba nalézt vhodnou variantu moznych kombinaci suchych nadrzi. V tomto piipadé
posuzované varianty tvofi:

jedna suchéa nadrz SN2
jedna suchd nadrz SN3
jedna suchéa nadrz SN4
dv¢ suché nadrze SN2 a SN3
dvé suché nadrze SN2 a SN4
dvé¢ suché nadrze SN3 a SN4

VSechny suché nadrze jsou definovany charakteristickymi ¢arami objemi a pro vSechny
nadrze byly pouzity pribéhy povodiiovych vin s dobou opakovani 100, 50 a 20 let. Odpadni
potrubi bylo voleno jedno, a to jednotného praméru DN 500.

Pro moznost kontroly spravného pouzivani vypocetniho programu je dale uveden uUplny
vypocet transformace povodnové viny PV 100 pro suchou nadrz, oznacenou ve studii SN2.
Suchéd nadrz SN2 je navrZzena na Konojedském potoce nad jeho soutokem s bezejmennym
pritokem (viz Obr.5). Rozméry nadrze a podklady pro zpracovani charakteristickych ¢ar byly
odecteny z map 1 : 10 000. Dno nddrze se nachazi na két€ 368,5 m n.m., zachytny prostor je
shora omezen maximalni moznou koétou 376,0 m n.m. Pfi této hladin€ je plocha nadrze cca
6,4 ha a zachytny objem cca 186 tis.m”>.

Caru ptitokd (hydrogram odtoku) 100leté doby opakovani pro profil nadrze udava nasledujici
tabulka.

t(hod) |Qpm’s)| t(hod) |Qpmis?h)| t(hod) |Qpm3s™)
1,25 0,01 3,50 1,40 5,75 0,15
1,50 0,08 3,75 1,09 6,00 0,12
1,75 0,35 4,00 0,85 6,25 0,09
2,00 0,93 4,25 0,66 6,50 0,07
2,25 1,65 4,50 0,52 6,75 0,06
2,50 2,16 4,75 0,40 7,00 0,04
2,75 2,33 5,00 0,31 7,25 0,03
3,00 2,16 5,25 0,25 7,50 0,02
3,25 1,79 5,50 0,19 7,75 0,01

t — Cas od pocatku povodné (hod)
Qp — hodnota piitoku v prislusném ¢asovém okamziku (m*.s™)

Charakteristické ¢ary nadrze udava nasledujici tabulka.

H (mn.m.) | Plocha (m?) | AObjem (m?) | Objem (m?)
368.5 0 0 0
370,0 8 130 4 065 4 065
372,0 18 949 27079 31 144
374,0 36 187 55136 86 280
376,0 63 592 99 779 186 059




Konzuméni kiivku vypustného potrubi udava tabulka:

h (m) Qo(m’.s) h (m) Qo(m’.s!) h (m) Qo(m>.s™)
0,50 0,378 3,00 0,911 5,50 1,209
1,00 0,569 3,50 0,978 6,00 1,260
1,50 0,671 4,00 1,040 6,50 1,310
2,00 0,759 4,50 1,100 7,00 1,357
2,50 0,839 5,00 1,156 7,50 1,403

Graf i tabeldrni vystup popisujici transformaci (pro ukdzku uvedena opét varianta SN2) jsou
vysledkem posouzeni kazdé varianty.

TRANSFORMACE POVODNE SUCHOU NADRZi — Povodiiova vina
— Transformovana
povodiiova vina
2,5
/A\
215
A
[e]
51,0
S Vay
0,5 jf \
0’0 \
0 5 10 15 20 25
CAS [hod]
SN2 - Konojedsky Q100
Q_P max [m3] 2,33 |T_ Q P max [h] 2,75
Q_O max [m3] 0,76 [T _Q O max [h] 4,10
Transf efekt [%] | 67,15 [Max.hladina [m.n m.] | 370,53

Obrézek 6 — Vystupy hodnoceni efektivity suché nadrze

Z vysledkit  vypocti vyplyva, ze suchda nadrz SN2 transformuje kulminacni pratok
Q100 =2,33 m*.s”! na odtok Qioored = 0,76 m>.s7!(sniZeni o cca 67 %), pritok Qso = 2,00 m>.s™!
na odtok Qsored = 0,73 m>.s™! (sniZeni o cca 63 %) a priitok Qz = 1,61 m’s! na odtok
Q20red = 0,69 m>.s"!(sniZeni o cca 57 %).

Maximalni hladina pfi priichodu Q100 bude na trovni 370,53 m n.m. (nejvétsi hloubka vody
2,03 m), pii pruchodu Qso bude na urovni 370,34 m n.m. (nejvétsi hloubka vody 1,84 m) a pii
prichodu Q2 bude na Grovni 370,10 m n.m. (nejvétsi hloubka vody 1,60 m).

Obdobnym zpiisobem byly feSeny dalsi vySe uvedené varianty umisténi suchych nadrzi nebo
jejich kombinaci. Podrobné feSeni téchto dalSich variant zde neni uvedeno, piehledny
vysledek feseni uvadi nasledujici tabulka a text.

. Efektivita zvolené varianty nadrze (kombinace nadrzi) [%]
Ptitok Qxn
SN2 SN3_ [ISNE SN2-+SN3 [SN2-+SN4 [ SN3+SN4
100 67 24 70 53 74 70
50 63 19 67 50 71 67
20 57 10 6l 45 66 61
Objem SN | 186tis. m® | 75tis. m® | 140tis. m’




Z vypoctl transformaci povodiové viny ve variantach vyplyvaji nasledujici zavéry:

Such4a nadrz SN2 - transformuje kulminaéni pritok Qioo = 2,33 m’.s?! na odtok
Qioored= 0,76 m>s!(snizeni na cca 67 %), pritok Qso = 2,00 m’.s' na odtok
Qsored = 0,73 m>.s! (snizeni o cca 63 %) a pritok Qo = 1,61 m’s! na odtok
Q20red = 0,69 m3.s7!(snizeni na cca 57 %). Maximalni hladina pii prichodu Qoo bude na
urovni 370,53 m n.m. (nejvetsi hloubka vody 2,03 m), pfi prichodu Qso bude na trovni
370,34 m n.m. (nejvetsi hloubka vody 1,84 m) a pii pruchodu Q2o bude na urovni
370,11 m n.m. (nejvétsi hloubka vody 1,60 m). Ochranny efekt této nadrze se projevi
v moznosti zabranéni stietu kulminaci, pfichazejicich z dil¢iho povodi Konojedského
potoka a jeho ptitoku

Such4a nadrz SN3 - transformuje kulminaéni pritok Qioo = 0,93 m’.s?! na odtok
Qioored= 0,71 m>s!(snizeni na cca 76 %), pritok Qso = 0,80 m’.s' na odtok
Qsored= 0,65 m>.s! (snizeni na cca 81 %) a pritok Qx = 0,64 m’.s' na odtok
Q20red= 0,57 m>.s"(sniZeni na cca 90 %). Maximadlni hladina pti priichodu Qoo bude na
urovni 375,61 m n.m. (max. hloubka 1,61 m), pii pruichodu Qso bude na urovni 375,17 m
n.m. (max. hloubka 1,17 m) a pfi prichodu Q2o bude na Grovni 374,74 m n.m. (max.
hloubka 0,74 m). Ochranny efekt této nadrZe se projevi v moznosti zabranéni stietu
kulminaci, ptichazejicich z dil¢iho povodi Konojedského potoka a jeho piitoku

Such4 nadrz SN4 transformuje kulminaéni pritok Qi = 3,26 m’.s? na odtok
Qioored= 0,97 m?s!(sniZeni na cca 30 %), pritok Qso = 2,80 m’.s? na odtok
Qsored= 0,93 m.s! (snizeni na cca 33 %) a pritok Qx = 2,25 m’.s' na odtok
Q20red = 0,88 m>.s7!(sniZeni na cca 39 %). Maximaélni hladina pfi priichodu Qi bude na
urovni 358,45 m n.m. (nejvétsi hloubka vody 3,45 m), pfi pruichodu Qso bude na trovni
358,16 m n.m. (max. hloubka 3,16 m) a pfi prichodu Q20 bude na urovni 357,76 m n.m.
(max hloubka 2,76 m). Vzhledem k tomu, Ze je nadrz umisténa prakticky v uzavérovém
profilu dil¢iho povodi, propaguje se efekt transf. povodiiové viny ptimo do obce Nucice

Kombinace suché nadrze SN2 a SN3 - Z vysledkl vypoctl vyplyva, Ze sucha nadrz SN2
v kombinaci s nadrzi SN3 transformuje kulminaéni prittok Qoo = 3,26 m>.s' na odtok
Q100red = 1,52 m?.s! (sniZeni na cca 47 %), pritok Qso= 2,80 m>.s™ na Qsorea = 1,40 m>.s™!
(sniZeni na cca 50 %) a pritok Q2o = 2,25 m’.s! na odtok Qaored = 1,25 m>.s™! (sniZeni na
cca 56 %). Tato kombinace zajistuje podobny efekt jako transformace povodinové viny
v suché nadrzi SN4, avSak se zvySenymi néklady na vystavbu dvou nadrzi

Kombinace suché nadrze SN2 a SN4 - Z vysledkl vypocth vyplyva, Ze suchd naddrz SN2
v kombinaci se suchou nadrzi SN4 transformuje kulminaéni priitok Qo0 = 3,26 m>.s™! na
odtok Qioored = 1,07 m>.s™! (sniZeni na cca 33 %), pritok Qso = 2,80 m>.s™! na odtok
Qsored= 1,00 m>.s' (snizeni na cca 36 %) a pritok Qo = 2,25 m’s! na odtok
Q20red = 0,90 m*.s! (sniZeni na cca 40 %). Tato kombinace zajistuje vyznamny efekt
transformace povodiiové viny pro uzavérovy profil Konojedského potoka v obci Nucice.
Zvyseni efektu transformace povodiové viny spolupraci obou suchych nadrzi vSak
nemuze vyvazit zvySeny naklad na vystavbu

Kombinace suché naddrze SN3 a SN4 - Z vysledkli vypoctl vyplyva, ze suchd nadrz SN3
v kombinaci se suchou nadrzi SN4 transformuje kulminaéni pritok Qoo = 3,26 m®.s™! na
odtok Qioored = 1,49 m>.s! (snizeni na cca 46 %), pritok Qso = 2,80 m>.s™! na odtok
Qsored= 1,36 m>.s! (snizeni na cca 49 %) a pritok Qo = 2,25 m’s! na odtok
Qa0red= 1,19 m*.s”! (sniZeni na cca 53 %). Tato kombinace ma nizsi efekt transformace
povodiové viny pro uzavérovy profil Konojedského potoka v obci Nucice nez
predchéazejici kombinace. Zvyseni efektu transformace povodiiové viny spolupraci obou
suchych nadrzi rovnéz nemuze vyvazit zvySeny naklad na vystavbu.



Zavérem je tedy mozno konstatovat, Ze vhodnou variantou je vystavba suché nadrze SN4 na
Konojedském potoce nad obci Nucice pod soutokem Konojedského potoka a jeho ptitoku.
Transformacni U¢inek nadrze i s ohledem na jeji objem je znacny a investi¢ni naklad
piiméteny.
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