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“obsah prezentace

* rekapitulace zakladnich principt metodik

» vyuziti prostorovych dat v IS vefejné spravy, aktivity a usneseni vlady ke GISTR a GISTR21+,
Akéni programy, vladni programy digitalizace spole¢nosti (Primysl 4.0 aj.)

» specifiky drahy jako rozsahlé sitové, v dil¢ich &astech liniové stavby
» metodika BIM a pfiprava zakona o BIM
» prostorovy popis drah jako datovy model v abstraktnim stavovém prostoru OD - 8D
» metodika RailTopoModel a jeji srovnani s INSPIRE a RINF
» Urovné podrobnosti popisu detaill ,,piko“ az ,giga“ (rozsifeni RTM dle v. 1.1)
» jazyk railML jako klon XML, normy OGC, W3C a ISO
» norma IFC, realizace v podob& CRBIM a IFC Rail
» potieby zmén stavebni legislativy a rozvoje jeji digitalizace
* pozadavky na lokalizaci uvedenych mezinarodnich standardizovanych
nastroju do narodniho a podnikového prostredi, pocinaje terminologii
» formy popisu trati a kolejist v IS SZ jako mozny vzor
» potfebné zmény drazni legislativy
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k terminologickym problémUm - nepresné pojmy tvori nebezpeci rozvratu systému

> odvétvova terminologie v ¢estiné
= nejobecnéjsi pojmy v dopravé (trat, draha, kolej) maji zpravidla nékolik riznych zpresnujicich
vykladu liSicich se svymi technickymi a prostorovymi atributy (napr. ,,bézna“ kolej ve stavebnim
smyslu a ,,dopravni“ kolej se lisi uréenim zacatku a konce)
= znalosti specialni normativni terminologie jsou omezeny na Uzké okruhy specialistd,

> anglicka terminologie

= existuje mnoho rdznych anglictin - britska, US, jiné anglofonni zemé, EU slangy, odborné odvétvové
slangy - napr. IT tvoreny cCasto teenagery (,kill%, ,,delete® aj. pro prikazy programovacich jazyku
zejména her atd.)

= anglic¢tina je velmi kontextova se spoustou synonym a idiomatickych rceni specifického, mnohdy
mistniho nebo historického vyznamu, odlisnosti dava i rizna vyslovnost téhoz psaného textu

= tyto detaily rozpoznaji rodili mluvci, coz ovsem vétsinou nejsou technicti specialisté z celého svéta

= priklad dvojznacnosti pochazejici jiz z 16. stoleti z doby sport katolikll a protestantd dle Hilského:
slovo ,lie“ - lezet, byt ubytovan, ale i lhat - proto véta ,,he lieht not in my house“ ma zcela
rozdilné vyznamy pro vysetrovatele patrajici po tajnych spolecnostech (,,v domé se nikdo neukryva“
nebo také ,,nelze“)

> priklady zelezniénich nejednoznacnosti

= prazec: ,,railwayvsleeper“ (brit., Australie, EU), ,railroad tie“, ,crosstie®“ (US), ,railway tie“
(Kanada), podle CSN IEC 50-811 se ale ,,tie“ preklada jako ,,kotva“, obecné jde o masli, stuzku

= vyhybka: ,switch“ (US), ,,turnout® (brit), ,,point-and-crossing*“ (,,point* je zde ,,vyména“)

= stezka podél koleji: lineside path, cess, walkway, footpath, track bench aj., ale podle
vseobecného slovniku je napr. ,,cess“ z irstiny prevzaty vyraz pro ,,stésti“, pricemz ale ,,bad cess
to you“ znamena ,,cert té vem*, pricemz v IFC Rail se objevuje ,,cess between rails*“ coz je
inspekéni stezka mezi kolejnicemi, ale rodily mluvci by to asi takhle nerfekl, ,,bench“ maze
znamenat: ,,stolicka“, ,,pozice soudce, biskupa ap.“ ale i ,lavka, lavicka“ (vC. sportovni) ,,be

benched“ pak je znamena ,,stazen ze hry“, zcela zvlastni pojmy pochazeji z c¢instiny (viz CRBIM)
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| zakladni pojmy dle CSN 01 8500 a dal3ich oborovych norem

1 — doprava a) umysliny pohyb (jizda, plavba, let) dopravnich prostredkui po
dopravnich cestach nebo Cinnost dopravnich zafizeni
b) odvétvi narodniho hospodafrstvi, které zajiStuje a uskutecCnuje
pfemistovani osob a véci
problémy: pohyb Zivych tvora viastni silou?
preprava véci — jde o nehmotny proces pouze s hmotnymi nositeli a prostredim

navazuji pojmy ,dopravni soustava®“, ,obor dopravy®, ,,druh dopravy®, ,provozovatel dopravy“a
dalsi, vétSinou zamérené na prepravni ¢innosti riznych organizaci

24 — dopravni cesta Cast prostoru ur€ena nebo vymezena dopravé

39 — dopravni sit’ uzemne ohrani¢eny souhrn dopravnich cest

40 — dopravni trasa smérové a vyskove popf. i polohove vytyCeni dopravni cesty

41 — trat’ mistné vymezeny usek dopravni cesty

42 — linka souhrn dopravnich spojeni, jimiz se zajiStuje pravidelna
dopravni obsluha ur€enych mist (obecné i vice typy dopravnich
prostredku)

43 — spoj jizdnim (letovym) fadem nebo jinak Casové a mistné

urcené jednotlivé dopravni spojeni mezi ur€itymi misty
v ramci jedné dopravni cesty

kromé této jiz staré normy existuji dalSi normy stavebni pro rlzna odvétvi, dopravné-provozni,
geodetické, ¢asto terminologicky nekompatibilnich (muze jit o disledky ucelovych pohledu)

vedle nich pak dost rozdilna pravni a ekonomicka terminologie (zakony si pojmy definuji
samostatné bez ohledu na normy, pokud je pfimo necituji)
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prostorovy popis Uzemi - vyvoj nazoru, prehled uceld a nastroju
"  dlouhodoby smysl a uréeni vyvoje nastroju pro popis uzemi

ANANA NN

volba méfitek zobrazeni pro rizné ucely, Skalovatelnost, podrobnost, standardizace
bezeSvé mapy ve velkém rozsahu méfitek, identifikace objektl, naroky na aktualizace
dusledky vyuziti automatizaéni podpory — zvySeni pfesnosti, on-line, vypocetni mohutnost
epochy a ¢asoveé souvislosti, tektonické pohyby kontinentl, pohyb magnetického pole atd.
priklad postupné konverze soufadnicovych systému pfi mezikontinentalnim letu s vyuzitim

autopilota — od mistnich soufadnic letist po stabilizovany nadgalakticky systém,
= automatizaéni nastroje popisu uzemi v CR
v’ statni mapové dilo, ZABAGED®,
v’ Katastralni evidence - CUZK
v ugelové odvétvové popisy uzemi

@)

O O O O

@)
@)
@)

silniéni doprava — stavba a provoz (v¢&. naviga€nich systému, e-call, fizeni flotil atd.), logistika
zelezniéni doprava — stavba a provoz (sestava GVD a navazné)

letecka doprava

vodni hospodafrstvi a plavba

stavebnictvi - nastroje projekéni (BIM — building information modelling), realiza¢ni, ekonomicko-
pravni (vykup pozemku ap.)

GISy krajskych aradt a obci
armada
zemeédélstvi a lesnictvi

" nové sméry vyvoje a standardizace popisu uzemi
v smérnice EU INSPIRE jako vychodisko a mezinarodni standard — ucel: Zivotni prostredi
v GeolnfoStrategie a jeji vysledky — NaSaPO, NIPI ucel: vefejna a statni sprava
v Digitalni technicka mapa (DTM) — standardizace popisu uzemi i dopravnich siti
v’ standardizace popisu Zelezni¢ni sité metodami RTM, pomoci jazyka railML a normy IFC Rail

MU Brno - LGK
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'z Gvodnich dokumentaci zamér (2014) zlep3eni prostorového popisu Gzemi v CR
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| navrhy zobrazeni ZDC a pozemnich komunikaci v INSPIRE (r.2008)

INSPIRE Reference: INSPIRE DataSpecification TN v3.0 pdf

TWG-TN INSPIRE Data Specification on Transport Networks | 2009-09-07 \ Page 79

RailwayLink

| NetworkConnection »

Roadlink
Roadlink
Road
iy
RailwayStationArea et A
Railwayline e it

RailwayLink

RailwayStationNode

RailwayLink -
: RailwayYardNode
RailwayNode »
RailwayArea
. RailwayLink

RailwayArea
lllustration — Example of use of elements forming the Rail Transport Network

prioritni diraz INSPIRE na zivotni prostiedi,
problematicka terminologie (slovnik GEMET),
atributovy popis a.j.

mezinarodné indikované potize pfi pokusu o praktické
vyuziti metodiky pro prostorovy popis drah —
specialni problémy — multilokalita, zvlastnosti site,

RoadLink

(

 _

Road RoadNode
RoadNode
Road
RoadLlink /

RoadArea

Oﬂdf.mk
A=,
RoadServiceArea

IntermodalConnection Relationship Class

RoadNode — IdElementl =13

27

topologie a geometrie
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soucasny geoportal INSPIRE provozovany agenturou CENIA (MZP)

HMAPY METADATA ESHOP

VALIDACE INSPIRE DOKUMENTY GEOREPORTY NAPOVEDA

O MAPY v

Tematické mapy (dle smérnice INSPIRE)

Vitejte na strankach Narodniho geoportalu INSPIRE

@ Konference . Fivotni prostiedi — prostiedi pro Fivot™ a INSPIRE INFO DAY
¥ 17.042015

CENIA, Zasks informaéni agentura Zivotniho prostied a Slovensks agentura fvotného prostredia vis zvou na konferend Zivoni prostiedi — prostiedi pro Zivat” , kerd se uskuteéni ve dnach 12, — 13, Zervna 2019 ve Veddldvacim a Kongresovém centru Floret
Prithonice, Registrovat se mifete prostiednictvim registraénihe formuldfe . INSPIRE INFO DAY ... (pokrafovani).

Konference HxGN LOCAL CESKO A SLOVENSKO 2019 5 R _
03.04.2019

One Hexagan - Safety & Infrastructure, Geospatial, Manufacturing Intelligence a PPM pofadaji 2. roénik spoleéng ufivatelské konference, béhem ktaré vam pfedstavi novinky a zajimavesti z oblasti 30 méfeni, skenovani, softwarovych 2 hardwaravich fedeni 2
mobilnich aplikaci, Lebodni rofnik sa bude konat ve dnech 19.-20. Zarvna v krdsném prostiedi zimeckého hotelu Vales. . (pokratovani),

Seminaf projekitu ATTRACTIVE DANUBE =

15.03.2019 -

CEMA, Cecka informaéni agentura Zvotniha prostedi pofada jiZ druhy Skolicd semindf projektu ATTRACTIVE DANUEE. Cllem semindfe ja pedstavit platformy pro prezentaci indiktord dzemni atraktivity: Nadnsredni verzi pro cefy padunajsky region a Ceskou
Eovin)

naradni verzi s indikstory jen pro Ceskou republiku,  Seminér prob&hne v rémd konference GIS Ostrava . 2 to druhy... (pokrafovani)

) Piihiasit odbér novinek ) Novinky v katslogu metadat

e INSPIRE

Thematic Clusters

uméui

\RBOWCE-PRANA 10

"HORSKA
KVILDA

1.1~ Soufadnicove L2- Zemép

L4 - Spravni jednothky L7 - Dopravni sité

referenni systémy soufadnicowjch siti

II1.12 - Oblasti ohrozene
phirodnimi riziky

IIL.11 - Spravni oblasti

UZivatelské mapy

MU Brno - LGK
|

Gk
TIL.10 - RozloZeni

1113 - Vijrobni a
obyvatelstva - demografie

it
IILE - Vefejné sluzby a
primyslova zafizeni

111 - Statistické jednoticy shilby veRejné sprs
uzhy veFejné spravy

1117 - Zafizeni pro
dovani fivotnihe
prostiedi

III.14 - Zem&pisne II1.17 - Bioregiony IIL.1% - Stanovisté a 11115 - Rozlozeni druh II1.20) - Energeticke zdroje

meteorologicke pruky bictopy

11113 - Stav ovzdusi

) i

1R (7 [

Cesho republiky

Registr zarizeni IPPC Integrovany registr Letecka doprawni sit’ Strategicke hlukove mapy
znedistovani
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| koncepce digitalizace stavebniho rizeni (statni sprava, stavebni Urady)

zakladni rysy a stav

— rozpracovanosti IS
podstatného okoli

P
Integrace SES
na komponenty[ drah
NIPI

Mentalni rnapa MM3.1
GEO&BIM

agenda eUfad iizemniho planovani agenda eStavebni urad Portal stavebnika

NIPI
Gl
BIM
Modul Procesni schéma éeskéhg stavitelstvi
3 Informacni sluzba Stavba ",
Informaéni sluzba Georeport
3 eSPIS
: I@. Datové alozisté
3 i | I
profil UP profil BIM profil DTM profil RUIAN profil KN
informacni informaéni informaéni .
modelovani modelovani modelovani ISZR - RUIAN L ISKN

regulaénich staveb povrchové situa Zaklatg uzemni prvek
Fﬁ’mm“ uzemi Garantované elektronické Ugelova mapg povrchové situace UMPS
3 i Al U i Anovani fedani Dokumentace staveb ——
Nafﬂdf" geoportal uzemnirgzZplanovani P Objektova mhpa povrchové situace OMPS Uzemné evidencni jednotka

eld Datové uloZi$té Dokumentace stAveb .. ., . .
Informacni gystem o spravcich technicke

L— elUAP Kraj & ORP - uzemné anal. podklady infristruktury 1S STI (RSTI)

eUP CR - digitalni Gzemni plany ISTI

Mativni zdrojova data
Informaéni profily IFC
IS DI

zdroj prezentace P. Matéjky videokonference CAGI 1.4. 2018
MU Brno - LGK 9 16.3.2021
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“aktualni zaméreni legislativy o BIM v CR

e Material slozen z ivodniho dokumentu a tri strategii:

* Koncepce Digitalni ekonomika a spolecnost

* vyéetné Stavebnictvi 4.0 a Digitalizace stavebnictvi prostfednictvim metody BIM

digitéInf - CESKO

datova standardizace OGC & bSl

VI&dni program digitalizace

Ceské republiky 2018 » popsat use case integrace

r

>

vytvorit sdileny slovnik pojmt
vytvorit systém spolecnych
jedine¢nych identifikatoru pro
fyzické objekty realného svéta
CSN EN 1SO 29481-1 Informacni

e Informaéni koncepce CR (digitalni vefejna sprava/e-Government)

modely staveb

* cil ¢&. 3 - Rozvoj celkového prostiedi podporujiciho digitalni technologie Jake by mohly byt Odezvy techto

e diléi cil 3.7 Vytvoreni zakladnich sluzeb — BIM v souvislosti s DTM CR

e cil €. 5 — Efektivni a centralné koordinované ICT vefejné ¢

¢ diléi cil 5.11 Geoinformace — BIM v souvislosti s DTM |

= priprava se dvéma
provadécimi vyhlaskami - povinnost
pouziti BIM

= vytvoreni ,,jediné verze pravdy“ pro
stavbu
= CSN EN ISO 19650-1 Organizace a

legislativnich aktivit pro drahy?
Vystavené prostredi?

« Definice CSN
e Vystavéné prostredi - Built environment (CSN EN ISO 41011/3.2.3) collection of buildings,
external works (landscaped areas), infrastructure (3.2.3.1) and other construction works
within an area; ,skupina budov, venkovnich stavebnich dél (krajinné upravenych mist),
infrastruktury a dalSich stavebnich dél v oblasti”.
e Vybudovana prostredi (CSN ISO 12006-2/3.1.7) jednotlivych Stavebnich komplext (CSN

ISO 12006-2/3.4.1) jsou skladebna v SirSim evidenénim ramci Vystavéného prostfedi NIPI,

které podléha administraci SES.

« Vybudované prostiedi STAVBY (CSN I1SO 12006-2/3.1.7) fyzicky stavebni vysledek (3.4.6)
urceny k tomu, aby slouZil k urcité funkci nebo €innosti uzivatele.

e Vybudovany prostor (SN 1SO 12006-2/3.4.4) prostor (3.1.8) vymezeny vybudovanym
prostiedim (3.1.7) nebo pfirodnim prostredim (3.1.6) nebo obéma, urceny pro cinnosti
uZivatele nebo pro vybaveni.

digitalizace informaci o budovach a

inzenyrskych stavbach
MU Brno - LGK zdroj: kulaty stil CzBIM, CAGlI, 3.6.2020

* § 13 Vystavene prostredi: Vystavénym prostiedim se rozumi prostiedi vytvoiené nebo
upravené ¢lovékem vné i uvnitf budov zahrnujici stavby a volna prostranstvi vefejnd i
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| digitalni dvojce a pasportni popis reality

Digitalni vystavéné prostredi?

Physical Asset Digital Twin

=» Digitalni dvojce / Digital twin

# Dvojce - Dvojnik - Blizenec - Klon
- Replika - Voodoo panenka

=» Digital twin (CDBB):

B A realistic digital representation
of assets, processes or systems in
the built or natural environment.

P What distinguishes a digital twin
from any other digital model or
replica is its connection to its
physical twin

=» National digital twin (CDBB):

Global digital twin
market valuation

vytvareni Digitalniho dvojcete
je ve skutecnosti kontinualni
proces blizky soucasné sprave
pasportnich evidenci o stavu
zarizeni infrastruktury z rdznych
zdroju, pocinaje projekty BIM

An ecosystem of digital twins Stupné zralosti digitalniho vystavéného prostredi

Reality capture
J

DEﬁning prin:iple

Brownfield (existing) as-built survey

(e.g. point cloud, drones, photogrammetry, or

drawings/sketches)

connected via securely shared Maturity eloment
data. (Iogaritl):mic scale
of complexity and
The Gemini Principles - Centre for Digital Built Britain (CDBB), 2018 Digital t connectedness)
4 r . 14 . 14 IS VS U
« zatim neni zcela jasne, k jake 5
Urovni mifi aktualni navrh 1552 et
zakona o BIM - limit -stav IS VS - 45D
stavebni Urady
. potrgba o.dbor.ne c!lskyse pred RealTime ?
aktivitami legislativcu 4
» vieobecné béh na dlouhou trat ~ 2autonom i
zdroj: prezentace Ing. Svobody 3.6.2020

MU Brno - LGK 11
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- Enrich with real-time data
(e.g. from IoT, sensors)

- Two-way data integration and interaction

- Autonomous operations and maintenance

- Operational efficiency
Remote and immersive operations
Control the physical from the digital

- Complete self-governance with total
oversight and transparency

Digital twins for the built environment - IET, Atkins, 2019

16.3.2021



zivotni cyklus stavby a jeho informacni souvislosti

Shrnuti poZadavku na rozvoj architektury NIPI:

1 Zavedeni Systém evidence staveb (SES), Identifikaéni islo stavby (ICS)

.l Realizace Evidence staveb (stavebnich vysledk() ve Vystavéném prostiedi NIPI
1 Identifikace IS VS souvisejicich se vSemi etapami Zivotniho cyklu staveb

Vystavéneé prostiedi
"Digitalni dvojée stavby"

Dynamika vystavéného prostredi

[
I

0@, Stavebni vysledek (I€S) 0

5P sTS |

‘ Stavebni entity

Stavebni prvky

RUIAN

(o

studie pro nosti
archite :‘u ka studie

do@tacc bouracich praci

d entace pro uzemni rozhodnuti =

&mentace pro stavebni povoleni Evidence elektronickych Evidence dzemnich a
Fdokumentace pro provadéni stavby dokumentace staveb stavebnich postupi
dokumentace pro zadanistavby

¥

realiza¢ni dokumentace stavby
rrmanaud dobumantacs
= Nérodni geoportal
izemniho planovani . v.
> zdroj P. Matéjka CAGJ 3.6.2020

datovy standard stavebnictvi jako databazovy nastroj popisu a identifikaci konstrukci a procesu
prvni Uredni predstava: termin zahajeni pouzivani BIM - rok 2022 (bez specifikace pravidel, dnes zakon o BIM)

16.3.2021
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| komplexni prostorovy funkéni model stavby v modelu BIM dle britskych poznatk

BIM BIM Data
Planning Data " TIN Survey Data
~ Nature and Species Protection
Biotope / Habitat Types
cisEnvronmertl | | et s
(selection) Land Use Suitability
Soil
L Geology
B Digital Orthophoto
Actual Land Use
GIS 3D Buildings
BaseData | peg state Cadaster (ALKIS)
Digital Terrain / Surface Model
- Topographic Map

zdroj: prezentace Ing.Svobody, CAGI
konference ABF Praha, rijen 2018

MU Brno - LGK 13 16.3.2021
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struktura celostatniho informacniho systému prostorovych dat
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Zakladni informacni podklady pro standardizované projekty typu BIM
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| prezentace vlastnosti moznych SW nastrojt BIM

x S . AutoCAD Civil 3D
Zeleznicni stavby jsou

mnohem komplexnéjsi,
narocnejsi a rozsahlejsi
nez stavby pozemni,

i proto jsou pozadavky na
BIM podporu zeleznicnich
staveb vyssi,

vyhovuje pro budovy,
mosty a castecné spodek,
nikoli pro svrsek,
zabezpeceni a elektrizaci

http://www.cadstudio.cz/civil3d

Kli¢ovou normou je format vymeény dat BIM projektu
Format Industry Foundation Classes (IFC-4)

obsazeny v EN I1SO 16739, -hlavni nastroj pro vytvareni katalogu prvku a technologii
Jiné BIM standardy:

EN 1SO 29481 Information delivery manual

ISO/AWI 19166 BIM to GIS conceptual mapping (B2GM) - preparation stage

ISO 15686-4 Building Construction - Service Life Planning

Klicovym subjektem je konsorcium Building SMART International (bSl)

MU Brno - LGK 15 16.3.2021
|



“informaéni model architektury zelezniéniho stavebnictvi CRBIM priklad projektu
realizovaného pivodni metodou IFC

MU Brno -
|
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Resource Resource Greometry
Resournce
] Actor Frofile Topology Utility Measure
Y Resource Resource Resource Resource Resource
B
g
g
(-4
Preseniation Preseniation Presertation : F Sructral
3 - e 2}
Appearance Diefinition Orzanization . j‘:m“m_:“ Constrainl J\wmf‘ Load S =
Resource Resource Resource { Regource Resource Resource Fasoon:e

16

= vystupy z r. 2015

= ¢innost 10 Ustavd, cca
140 resitell

= rutinné pouzivan pro
navrhy
vysokorychlostnich
trati

= publikovany jen modre
vyznacené prvky

= velmi komplexni reseni
- pocinaje geologii

= 2. dil urceny pro
techniky SZT a EE je
pro nase pomery velmi
obtizné srozumitelny

= zcela mimo
pouzitelnost
nepublikované casti
kalkulaci, zdroju atd.

zdroj: CRBIM1002 - 2015 Railway BIM
Data Standard (Version 1.0)
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CRBIM - Express G-schema a specifikace (priklad pro geometrii koleje)
Cinsky CRBIM je povaZovan za nejkomplexnéjsi BIM systém na svété

N, 6 IfcBoolean

IsConvex

IfcPositioning Hlement

Rads
‘ Ifc Abgnment 2DVerSeg CircularAre |—us(-\_; 7 If(‘PDSI‘l‘I\’ELEI‘lg‘lh:\IEaSUIE)

Predefined Ty , - b
C\'; 5 IchHmmntT}fpeEnmn)% IfeAbgnment ‘ IsConvex
. ‘ IfcAlignment2DVerParabolaArc N, 6 IfcBoolean

T
Horizontal Vertical

T
. T ParabolaConstant
StartDistAl -
N, 8 IftLengthMeasure SA®E | i Alignment?2DHorizontal ‘ L
= (.\'. 7 I.ﬁ:PosmreIzngﬁlMusme)
Segments ‘ HeAbgnment2DVerSegLine
1
l HeAbhgnment 2D VerticalSegrrent F
Seaments | ‘
StartDistAlong -
i tartGradient StartT; T tial Continuity
ChainageSystem | (N §icLengthMeasure)  StaHeig | N, 3 IfeLabel 2| McAlignment2DSegment e e ORI o ¢ e Boolean
| HorizontalLength N, 9 IficRatioMeasure EndTag
1
C\L 7 Ifc]’ositi\'el.engl.hl\-{e;sure) N 3 Ifelabal EXPRESS Specification:
IfcChainageSystem N8 IeLenethMeasume TYPE IfcTransitionCurveTypeEnum =ENUMERATION OF
‘ Ife Aligroment2DHorizont alSegment F (BLOSSCURVE
| (N.7 IePositiveLengthMeasure ) (N, 4 HePlaneAngleMeasure ) .CLOTHOIDCURVE
Segments CorveGeometey Segmentlenzh StatDirection SINUSOIDALCURVE
! COSINSOIDALCURVE
StartChainageNominal IfeCurveSegment2D N, 12 IfcCartesianPoint .CUBICPARABOLAS
1
StantDistAlong . JUSERDEFINED
IfcChainageSystem 5 t ={ N, 8 IfcLengthMeasure -
‘ | Shystem eg]lerl:l |—— 1 (.\ 10 Ifc TransitionCurve TypeH NOTDEFINED

Length . . | )i
IsChainageNominal Increase l l 1 Tm.smcnICun‘eT}'pe
N, 8 IfcLengthMeasure l IfeCircularArcSegment 2D ‘ ‘ IfcLineSegment2D ‘ ‘ Ife TransitionCurve2D |—<\ 7 IchosnuveIzngthMeume)
( N. 6 IfcBoolean I

w
Frof Ratlirus e IsCCW

StartRadius

@ (}?:.'Ichos'rrh'e]‘.en [
(N7 HcPositiveLengthMeasure )
Problémem jsou rozdily v terminologii a skutecnost, ze Expres neni zaloZzen na bazi xml. IFC Rail jiz ale je.
termin “IfcRailwayFlatAisle represents the facilities placed for people or vehicles to cross railway tracks”
Doslovny preklad pojmu ale nevystihuje ,,prejezd, proto je v této Urovni nezbytné pracovat s technickou
dokumentaci. To se méné tyka obecnéjsich zasad typu geometrie koleje nebo geologie podlozi, vice techniky.
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zvlastnosti prostorového zobrazeni riznych druhd dopravnich cest na tzemi CR

Podty tratovych kolef, systémy trakénich proudowych
soustav a oznageni padio knizniho jzdnine Fadu

schéma Zelezniéni sité (S2)

ENROUTE CHART [ "
ica0

CZECH REPUBLIC

GND - FL 248

oo dy z PZV - bilan&ni
| moram :
| do POV - bilanéni
| mwam:
| e dy do P2V - bilanéni

BN Obj. kontr. jak. vody

@  Centralni techni vidence jevi a vi;

mapa letovych cest ICAO vodni toky (SVC)

MU Brno - LGK 18 16.3.2021
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| specifika Zeleznic z pohledu aplikace BIM

* rozsah a stari sité (nema obdobu) - vylouceni uziti projektu typu BIM pro cely

zivotni cyklus stavebnich a technickych konstrukci A g

* vedouci vliv dopravy a ekonomiky - pozadavky klientl a manageme?fﬁ‘éj’&lﬁé’},:g;%f‘
vlastnosti site, prostorovy a funkcni popis e

* zasadni vyznam zajisténi bezpeénosti provozu, disledky pro IT —— “\,s

"

* velmi vysoka mira mezinarodni integrace provozu i predpist - UIC, TSI, nérodm'%'

specifiky staveb pocinaje normami - podrizeni terénu a narodni ekonomice %

- g, L
eeV ., o v J4 V. Ve o vy s g Tep“C?’s‘ - 0
* konstrukce kolejist' podle prubehu terenu, vetsinou nejsou umele a ,hranate®, a & UstinadLasem
tedy nevhodné pro modely BIM - potize v dosazeni 3D Lovosioe Ry HtOMEICE
i komplexnost funkci korpponent sité x kompetence a odpovédnosti, Y\
provazanost predpisu SZ se zadanim a dokumentaci staveb, podminky wio3sokmh Ny DR Méinik
predchoziho schvaleni konstrukci a stavebnich postupu - zkusebni useky N\
v . 4 v . . v V4 . V4 l‘ < ’~
* v éem je draha vepredu (telematika, vazba na klienta - prime spojeni stavby a VY I
provozu od pocatku vystavby, podoba s jinymi velkymi inzenyrskymi stavbami) ‘:{% e
% v o 7 . . ’ Vé (F;/‘ / ‘.' ‘
v cem je pozadu (prostorovy popis), komunikace s organy VS - moderni metody, . *!

vizualizace apod. x byrokracie

* dlouhodobé zaméry rozvoje, renovace Casti a komponent, vyznam pasportd
zarizeni vsech druhu pro celositovou a celozivotni spravu

* nejblizsi vyznamné udalosti k BIM - budovani Rychlych spojeni, prestavby uzll
(Brno, Praha, Ostrava, Usti n.L. aj.)

A ﬁ)ecifickéopodminky stavebni legislativy i praxe, - tendence k monopolizaci
odavatelu, problemy v dosazeni 4D az 7D

* budeme BIM vykladat jako ,, “ IM nebo bureaucratic IM ???
B- building v nekolika vyznamech, | - information, M - management, modelling

MU Brno - LGK 19 16.3.2021
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| hlavni rysy Zivotniho cyklu drahy jako stavby v rtznych IS

jakeé nastroje (legislativa, IT, obecné metodiky atd.)
podporuji Zivotni cyklus drahy jako stavby?

Toky dat v zivotnim cyklu drahy jako o stavbé a jejim vyuzivani

projektant,
zhotovitel

T

podklad‘@

realizace

||—
|

investor stavby €——

navrhy

vefejna a statni

potreby

dopravy

Siroka
verejnost

navrhy

provozu

realizace @

Projekt podle
provedeni

transformace

4

projektové aktualni stav

ﬁ'zgni
(DUR,

|
(L

zajistovani
provozu

Dokumenty R1 ¥ l

schopnosti

podklad

sprava (MD, DU, T | Digitalni dvojce
DSU, SsU) D podklad ;
A transformace
poiadavk)¢
aktualni stav : i
pozadavk T Prostorovy popis
rozhodovani Uzemi - sité drah
o inovaci |
nebo
ukon&eni podklad

Pl - role 1

—

Rozhodovaci a informacni procesy
procesy probihaji v ¢asovych
intervalech az stoleti

MU Brno - LGK
|

dopravni zatéz na trﬂ

4

pokyvani pozadavk( na dopravu a prepravu

20

Aktivni 'Iiivot drahy jako stavby
dopravni procesy probihaji v

realném case

pokyny

3

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
podklad |
| |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

T Dokumenty R2
operator
dopravy

Dokumenty OD
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4 hlavni verze popisu Zeleznicni sité odpovidajici 3 rezimim existence trati

e

zobrazeni rdznych
vlastnosti reality v
prostoru 3D a dlouhych
casovych intervalech

dopravni hrana a jeji pouz1t1 -
v PoD a jinych Glohach 1| .
provozovani drah 'L\fw“x] RN
pozn. kde lezi referencni bod S S IR
dopravny?

nosi¢ dopravniho spoje (linky)

a jejich vyjadreni v GVD a jinych

ulohach provozovani drazni

dopravy

pozn. na svislé ose souradnic je vynasena

poloha (1D) na vlakové cesté (trase vlaku) v

daném (kratkém) casovém intervalu (osa x)
MU Brno - LGK 21
\

. [4] o220

* 4
3 . . e
Rl |17
i i s 2il

kolejova trasa a jeji pouziti v NP
-ZSv a jinych Glohach zajisténi
—provozuschopnosti drah

_____pozn1. pro geodetické Ucely se pouziva

diskretizovany bodovy popis osy koleje -
geotrasa

—pozn2. jak pracovat s osou vicekolejnych trati?

zobrazeni sité v
geodetickém prostoru
2D nebo 2,5D

zobrazeni pohybu vlaku
v Casoprostoru s 1D

= %eometrn trasy

|«\4|>|»||u viahy | Pex | omimy| Techooioge | vuky
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| prehled rozsahu tokd dat souvisejicich s investi¢nimi aktivitami mezi IS SZ a jeho

podstatnym okolim

datove datové
rozhrani rozhrani

PZSp
(nastup.,
rampy, zdi

oSS

Centralni ¢iselnikové soubory
(M12, SR70, organizace aj.)

:

Pasport topologie sité d@—p

datové
rozhrani

|
polozky DLHM, Fakturace (
' K Projekt BIM

DMVS, UAP, INSPIRE,
NaSaPo

;

mapy velkych méfitek,
schémata

C.E.Sta
INVEST
Dok

P. prost.polohy koleje,
ZBP

( Katastr, RUIAN,

k ZABAGED
Parcely, LV, adresy, mapy stf.mér.

naznacené pozadavky na rozhrani mezi
dilc¢imi castmi IS vedly k hledani
standardizovanych nastroju - railML i jinych

zadani,
pozadavky,
normy, katalogy
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“ekonomické aspekty: principy identifikace trati podle obsahu Prohlaseni o draze SZ

-——— |

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty

Novy systém clenéni a Cislovani trati

Evidence a zpusob Cislovani trati: principy
Systém cislovani trati by mél predeviim:
1) Umoziovat rozélenéni trati na mensi useky (byt flexibilni)
2) Poskytovat snadnou a logickou orientaci v Cislovani v navaznosti na umisténi trati

Principy nového systému cislovani trati

Navrhovany systém €islovani trati (a navrh konkrétniho ofislovani trati) je zaloZen na nasledujicich principech:

// 2 . . . 4 o 0

77 Cislovani: umoznéni roz€lenéni trati na mensi Useky v pfipadé potfeby (flexibilni systém) N d f k k J
‘1) Pokud nastane potfeba rozElenéni (rozdéleni) trati na mensi celky (napf. z divod( potfeby aplikace specifickych faktori na konkrétni mensi ] e n t] ] ace use u Sou
usek), systém by mél umoznit takovéto roztlenéni se zachovanim logické a prostorové navaznosti ¢islovani.

e odvozeny z obsahu UP,

Cisla trati budou 5ti mistna, pro traté z navrhu kategorizace (349 trati) budou pouZita prvni 3 isla a posledni 2 jsou rezervni pro detailnéjsi

rozélenzni (&i napriklad rozElenéni a .poskladani trati* z mensich ucelenych usekl napf. EKONU) N '| ko l'l a le p \r"es n é yA

\ Napf. trat 520 00 mozZnost rozdélit na 520 01 + 520 02 + ... + 520 99

e <dokumentt°1 jako celku,

('2‘-. Cislovani: snadna a logicka prostorova orientace

/ Systém by mél umoznit snadnou orientaci a vyhledavani trati die ¢isla (pfiblizna pozice na mapé vychazejici z principu €islovani) a a le j ej 'ic h j ed n Ot l'ivyc h

navaznosti ¢isel sousedicich trati ¢i trati v dané oblasti.

’ )

Navrh cislovani:

1) Pro snadnou orientaci v pfibliZné poloze budou traté ¢islovany z jednoho svétového sméru na druhy — napf. v navrhu ze zapadu na ZaZ n al I l u
vychod V4 v V4 V4

2) :cl‘a:;;tt:x;:::‘zgone 5, 4, ¢ast 3 a €ast 2) budou tvorit Cislovanou patef™ a traté na né navazané, nebo v dané oblasti budou mit £islo n e n '| u r’ce n O p ro kratke

3) Tato islovana pate™ ma prvni 2 ¢isla suda a nasledované 0 — napf. 520 00 v

4) Odvozena ¢isla v dané oblasti budou vyuZivat tfeti pozici ¢isla (nenulova) — napf. pro patefni 520 00 jsou navazany 521 00 aZ 539 00 Vlec ky
(moZnost aZ 18 navazanych trati na patefni) i

5) Rad oznateni zadinajici hodnotou 900 00 miiZe byt v pfipadé potfeby vyuZit napf. pro Cislovani trati mimo viastnictvi SZDC, VRT atd.

54200

N o

* Systém byl fou Deloitte a.s. primarné navrzen pro Ucely mechanismu zpoplatneni pouziti ZDC
a je v prostorovém souladu s obsahem urednich povoleni provozovani drah (UP) vydavanych
Draznim Uradem. Jde o systém nezavisly na GVD, ale odpovidajici stavebnimu stavu.

zdroj: prezentace Ing. Cihdka, 2016
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Witejte Aplikace

Datowé sady

Katastr nemovitosti  RUIAN [FL=LTc=iae polohopis

Geoportal CUZK

pfistup k mapovym produktum a sluzbam resortu

Sifove slufby INSPIRE

Pyni jzte zde: Datowé sady | ZABAGEDE - polohopis | ZABAGEDE - palohopis

Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky

(ZABAGEDG) -

nformace o produldu

Popis produltu

Aktuslizadnd cyklus - stav
skiuslizace

Podminky uiti -
zpoplainénd dat
Omezeni pfistupu —
podminky uZiti a jind
omezeni

ProhliZeni dat - stahovani

dat

ProhliZeni dat - stahovani

dat

Hontakt - informace o
produtdu

polohopis

Mazev Zakiadni baze geografickjch dat Ceské republiky (ZABAGED®) -
polohopis

Obchedni kdd | 63311

Wydejni mapowy list ZM 10 (13 kmZ)
jednotsa
Cenaza Die WyhlaSky & 31/1885 Sb.
jednotios

Wijdejni forméty | SHR(JTSK), SHP(LTM), SHP(WGESE4), DENT{ITSK),
DGNT(UTM), GMLITSK), DXFIITSK)

Soufadnicové | S-JTSK/ Krovak EN, WGS 24, WGS 84/ UTM zone 33N

systémy

Zaxladni baze ge=ogn aﬁckyv:h dat Geské republiky (ZABAGED@‘ ed gitalni
geograficky model dzem { Caskd republiky (CR). Polohopisnou Sast ZABAGED® tvofi
v soufasné dobé 125 typl geografickych objektd sidel, komunikaci, rozvodnych sit &
produktovodd, vodstva, izemnich jednatek a chrandnych Gzemi, vegetace a povrchu,
terénniha reliéfu a vybrané ddaje o geodetickych bodech. Objekty jsou
reprezentovany dvourczménnou velktorovou prostorovou slodiou a popisnou sledkou,
cbsahujici kvalitatvni a kvaniitativni informace o objektech.

Ce'd datovd série je aktuslizovanz v pravideiném cyklu. Kromé této plosné
aktualizace probihd priib&3na aktualizace vybranych objektd na zakladé aktudinich
dat od tematickych spréved. Aktuskzované verze jsou publikovany ve Strileinim
interalu.

Stav pribéfné sktualzacs

Stav plodné aktuslizace

Dl Wyhiaky & 3171885 Sb.

Dl Wyhidsky & 310 1885 Sb.
Zapljdeni dat studentim

='r:3r‘ iZet daiz
=

Zeméméficky Ofad |, tel: +420 254 041 505 , e-mail: ZU-cbchod@ouzk oz

» Detailni metadata
+ Metadata XML

MU Brno - LGK

Posledni akiuslizace produkty:
2019-04-20

Posledni akuslizacsrvize
informaci:

2019-04-20

law Cesky  EfS English

£ ZABAGED® - polohopi

@ informace o produktu
= detailni metadata
= stav plosné aktualizace

stav pribé#né aktualizace

Kalalog objektt ZABAGED®
Katalog objektli ZAEAGEDS POF

= Katalog objekti ZABAGED®
webova verze

Dodatek &1 Katalogu objektl
ZABAGED verze 3.0.

Dodatek &2 Katalogu objekt
ZABAGED verze 3.0.
zmény_datového modelu za rok
2018

zmény datového modelu za
obdobi 2009-2018

plén aktualizace ZABAGEDE pro
rok 2019

struktura vyménného formatu
ZABAGEDE (gmi)

struktura poskytovanych
soubor SHPDGN

[Kartogra vizualizace
Kartograficka vizualizace v
prostredi ESRI ArcGIS 10.2
Kartograficka vizualizace v

prostredi QGIS
»  Zakladni baze geografickych dat
(ZABAGEDE) - dilo jedné

penerace Geskych zemematich.
prohlizet data
I koupit

INSPIRE - Vodstvo - fyzicke
vody (HY_P)

INSPIRE - Vodstvo - sité
(HY_NET)

INSPIRE - Dopravni sité -
7 Leteckd doprava (TN_AIR)

INSPIRE - Dopravni sité -
Lanowva draha (TN_CABLE)

INSPIRE - Dopravni sité -

Zeleznicni doprava
(TN_RAIL)

INSPIRE - Dopravni sité -
— Silnicni doprava
(TN_ROAD)

INSPIRE - Dopravni sité-
_, Vodni doprava
(TN_WATER)
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prubéh trati v okoli stavédla ¢.6 v Zst. Brno-Malomérice a jejich zobrazeni
v katastralnich mapach

katastralni metodika
neni vhodna pro popis
siti ZDC

je ale zakladem DMVS
jak resit tento rozpor v
ISVS ?

na jakych zakladech
postavit jednotnou

bazi dat o ZDC ve
vazbé na funkce IS VS?

noveé se pripravuje zaveést do
RUIAN evidenci ochrannych
| pasem, mj. i dopravnich

& cest v podobé udelovych

| tzemnich prvkd (UUP)

T o AR 2
EEGQEE EE @@w Marushka®

zdroj: portal CUZK — NahliZeni do katastru
nemovitosti - k.u. Maloméfice a Obfany
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‘Ucelové Uzemni Prvky - metodika CUZK

RUIAN a ucelové uzemni prvky podminka sjednoceni pristupu KN

.k zobrazeni vsech liniovych staveb
| I s katastralnim popisem Uzemi

* Rezort CUZK v soucasné dobé fesi problematiku zvyseni Dle CDE SFDI jsou OP:
aktualnosti a pfesnosti technickych tGdajt KN svislé plochy v normové pudorysné

* Cilem je prostiednictvim UUP zavést do RUIAN evidenci tidajii o vzdalenosti od jednotlivych
vefejnopravnich omezenich, které maji pfimou vazbu na Gzemi  objektd (pro drahy jsou

* Zjednoduseni procesii na strané editora — editace Gdaji o UUP vzdalenosti urceny ZoD dle

primo z agendovych informacnich systémi jejich spravci kategorie) A
* SniZzeni administrativni zatéZe katastralnich pracovist =
automatizované prebirani tdaji o UUP do ISKN o "
X : UUP - prehled

* Zapis UUP do RUIAN probiha prostiednictvim zapisu do I1SUI,

pomoci webovych sluzeb * Stavebni uzavéry a asanace

* Evidence ochrannych pasem staveb| které vydavaji rozhodnutim
stavebni urady
* Skolské spadové obvody (MSMT, C§))
* Ochrana pfrirodnich Ié¢ebnych lazni|a pfirodnich léCivych zdroji
(Ministerstvo zdravotnictvi)
* Jind ochrana pozemku, napf. zemédé|lsky ptdni fond (Statni pozemkovy

Prinosy zavedeni UUP

= Zefektivnéni prebirani udajl o verejnopravnich omezenich mezi
informacnimi systémy verejné spravy

" e S i ; 2 ) Grad)
i Udaje’o UUvaudou Yo.lne dOSt,an.e i traijsParentm SYSECIUHES *_QOchranna pasma vodnich zdroit (Ministerstvo Zivotniho prostredi)
vlastniky, obcany, vefejnou spravu i komercni sektor
- k prohliZzeni udaju verejnosti bude urcena webova aplikace Verejného ,
ddlkového pfistupu (VDP) * Soubor lesnich typu, SLT (Mze, UHUL)
- k daléimu zpracovdni budou tdaje o UUP poskytovdny také jako soucdst * Intravilany (obce, MMR)

vymeénného formdtu RUIAN (VFR) S DafEATT (GFR. MF)

\_'__Eéplavové Gzemi (MZP, vodopravni Gfady)
zdroj: prezentace P. Soucka ,videokonference CAGI 1.4.2018
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datové modely realného svéta - jejich vztahy a potreby BIM a jinych IS

ETCS Deployment

Jaké presné jsou subjekty, e
cile a presnost datoveho WAt
modelovani Mapy,

::::::::

Principy top down nebo (lohy vrcholoﬂvehqm:w e
bottom-up FIZeRin — oo womee e
a techniky specifikace a

BIM generalizace Potreby schémat kolejist

Realita ,,an sich® -
projekty, udrzba Data interface (railML v.2.x nebo 3.x)

re id="infra_Oetsacheen'?

o pureerile: FESLge \Del . bawe fda s sousaey —_— ==
</Eatada 7/
Tracks P s - -
<traal -':r 80.62228"' name="DAF W-DAF H' cype="mainTrack'> % " e
<orl Ve g —— 7 ;
L d=tegn DRF W B0, E228' pes='0" akaleg='04i'> \
ode ocpRel="oop _DAF_W'/> " sefadni n. 1,0 0,0 vaj
< 96,0 o
k Crrac —".::\_N.F_N_.'L‘.ﬂ}e' poa="541" abaFoa='0'>
v R icticde oepRef=‘cop DRF_H'/>» Systémy staniceni
£leraskEnds legenda f ; DVMSRIOP = referencnisupertiasatrati 0,0 Ledetko
0 . 5 © c7BspOx = hrnaCdZs 28,0 Bisclav
—  hranadélky0 W0 ETrebova
7.
7 0,1 3
r ornice g
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Jizdni rady, RINF (jinlé pohledy)
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| prehled funkci metody RailTopoModel v. 1.0

Felezni¢ni sit

‘ Railway Network I
| | = Mzcro
= Levels : M?SO
| = Micro
funkéni objekty urovné
Functional = Objects
topologie ¥ ~ fyzické obje .klﬁ nehmotné c:biﬂ(_p,r _ logicke obj_ekty_! _
Physical Immaterial i
Topolo : : Logical Objects
S Objects Objects 5 )
e trati * Lines * kolejnice Rails = Speed limits » Signaling
e kolejen Tracks * stanice s Stations = Radio coverage » |nterlocking
e uzly » Nodes ® ™MOsly, = Bridges & Tunnels o ; ) "
tunely Signals & Balises * rychlostni omezeni *  navéstdni
s ndvéstida, * radiové pokryti ¢ logika zabezpeceni
| balizy jizdy vlaku J
rozméry a vlastnosti vztaZ e viem funkénim objektim

Dimensions and Properties | attached to all functional objects

[SOUratnIcovy System 3 geomelne gas projekt__ |
Positioning Geometry l Time J | Project |
System : :
= |ntrinsic * Math/curves = Creation & update *  Project

= Geographic » Polylines = Validity = scenarios  zdroj:
= Schematic i e . = IRS 30100 Railway Network
e interni Description UIC, RTM

s matematické kfivky * yytvoreni, aktualizace
s polyéary

projekty Workgroup, Paris, 27.04.2015

* 1emepisné platnost s scénafe

» schematicke
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postup agregace obrazu sité v RTM z urovni ,,mikro“ az ,,makro“

legislativnim zakladem metody RailTopoModel je smérnice UIC IRS 30100
cilem je integrovany souvisly pohled na sit’ v riznych Urovnich presnosti

s \ / \ % 7 topologicky model kolejiste
imtemmcleview ¢lenénikolejisté na usek
in order tah:ildup \ / \ \ / J y
the MESD) — —
oddéleni useku provoznich
MESD b bodl (dopraven s kolejovym
rozvétvenim) a mezistanicnich
koleji

wiexo o o o vysledny model trati jako hran
a provoznich bodu jako uzl

obecna metodika rozsireni namespace XSD railML o narodni ¢i podnikové detaily

<xs:any namespace="##other" processContents="lax" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:annotation>

<xs:documentation>provide an extension point for non-railML elements in foreign
namespace</
xs:documentation>
</xs:annotation>

</xs:any>
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| ukazky modelovani prostorovych objektli ve 3-4 Grovnich metodou RTM

1. nano uroven 3. mezo uroven
schéma kiiZzovatkové vyhybky . g
. . VRI s i 2 AN 8% .
- konstrukcni detaily jednoduché N win $3881 =
© . Vvyhybky e Y e A X
B
Q@ 7 ————o-_T4Q " |
?.’ "qwn‘rmuxl. , 2,‘ ]
r A / % ‘
4. makro uroven ‘,I/ ¥, oo
2. mikro uroven )
.dvounitkove" kolejové schéma, 12 W70 Lotwam LA wewve unvensiTe
¢lenéni sit& na prvky ZSv | '
N\ 161
= m@w e

g il@ Fy * E
N
N o

W) »,
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| metodika railML v tutorialech

» Jednoduchy pfiklad
rallmL e

verze v11 s topologii (3. 9. 2018)

jednoduchy pilotni priklad

v nove verzi doplnén o slozitéjsi gty
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model topologie sité

jednoduchého pilotniho prikladu

= Jednoduchy priklad
raflML yp

verze v11 s topologif (3. 9. 2018) Topologie

kolejova trasa

——

vysledek testu vystupu
modelovani v XML pomoci modulu

N\ A

T

|

1 . |

Topologie ng drovni ,mikro* |
:;( 7—.;(;:1 - 01 - b03 i} =l>l:l ::j :

| |

I . |

Topologie ng trovni ,mezo“ dopravm hrana |

1 1

RailVIVID (princip NPZSv)
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https://en.wiki.railvivid.railml.org/index.php?title=File:Abbildung_54_Men%C3%BCleistenpunkt_Infrastruktur_Geografische_Ansicht.jpg

UML a XSD popis struktur railML v 2.2

https://www.railml.org/files/download/schemas/201 3/raiIM |

2.2/documentation/railML.html#element_infrastructu re_Lill

kOSFGEGCS

uvodni ¢ast railML deklarace Ciselniku

provozovatelu drah

<xs:documentation source="http://wiki.railml.org/index.php?title=1S:geoCoord_switch" /> L

|;I.‘Eeta_data_ ________________ T

| ~13 [ elementsGroup [

s in the )

| to all the

idefelementsi1.

—

|

<xs:documentation source="http://wiki.railml.org/index.php?title=1S:geoCoord_crosging" />
<xs:documentation source="http://wiki.raiImI.org/index.php?title=IS:geoCoord_crozE Section" />

<xs:documentation source="http://wiki.railml.org/index.php?title=1S:geoCoord_bor

r/>

<xs:documentation source="http://wiki.raiImI.org/index.php?title=IS:geoCoord_speé Change" />
<xs:documentation source="http://wiki.raiImI.org/index.php?title=IS:geoCoord_gradi ntChange" />
<xs:documentation source="http://wiki.railml.org/index.php?title=1S:geoCoord_radilsChange" />

<xs:documentation source="http://wiki.railml.org/index.php?title=1S:geoCoord_leve|

<xs:documentation

source="http://wiki.railml.org/index.php?title=1S:geoCoord_serviceSection" />

rossing" />

namespace | hitp:/Awww.railml.org/schemas/2013

YPE | extension of rail:tinfrastructure

children

additionalName metadata infraAttrGroups tracks trackGroups operationControlPoints controllers speedProfiles

used by | element railml

attributes | Name Type Use Default
id rail:tGenericlD required
code railtGenericName
name rail. tGenericName
description rail:tElementDescription
xml-lang xs-language
version rail-tRailMLVersion
xml-base xs:anyURI
timetableRef rail tGenericRef

rail.tGenericRef

rollingstockRef

Annotation
documentation

documentation

documentation

documentation

documentation

documentation

documentation

XML-file-wide unique identity is required for later referencing that element

for typical, specific abbreviations, used in different systems with the same understanding

should be interpreted in its elements' context (e.g. frack/name, vehicle/name)

should be interpreted in its elements' context, substantiates the name

natural language identification according to http://www.w3.org/TR/xml/#sec-lang-tag

only used, if subschema element is outsourced, else use 'version' atiribute in root element ('railml’)

provide cutsourcing of subschema element with xizinclude mechanism

MU Brno - LGK
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dc:contributor

dc:creator

dc:date

dc:description

dc:format

dc:identifier

dc:language

dc:publisher

dc:relation

de:rights

dc:source

dc:subject

dc:title
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| skalovani podrobnosti modell - rozsifeny koncept metody railML - prostory 0 - 3D
* piko Uroven

sleduje napr. opotrebeni hlavy kolejnice provozem a vznik
vlnkovitosti a dalsich zavad méFitelnych s amplitudou v radu
0,001m, délkou vlny v fadu metrd, popisy tolerancnich pasem S7DC M20/MP006

POhYbU casti vyhybek, polohy bod ZBP, apod. Opatfeni k zamé&fovani objektl Zelezniéni

nano uroven dopravni cesty

sleduje uspoFédém’ posloupnosti koleji a vyhybek a vztahy mezi
kolejnicovymi pasy, jejich vzajemné prevysem prubeh Zmeén
rozchodu koleje, zborceni atd. - pouZiti - sprava ZDC, stavebni
projekty - detaily umisténi objektu

*mikro Groven

sleduje geometrii koleje ve vétsim rozméru (poloméry obloukd, podélny profil, posun osy v pricném
sméru v zavislosti na charakteristikach provozu apod.) s presnosti v radu 0,01m - pouziti - zakladni

popis ZDC pro jeji spravu (pasporty), stavebni projekty - prehled oA — 7 <
. Z] Q ) N

m ezo u rove n ‘I GENVAL

sleduje celou kolej nebo trat’ v daném useku nebo stanici, 1124 O LOWAIN-LA NEWE-UNVERSITE

rozmisténi navéstidel, stozar( trakéniho vedeni apod., s presnosti ! e

v radu 0,1m, pouziti v zakladni Urovni pro sestavu GVD nebo také Lees

postupu vystavby a opravnych praci, sirsi okoli trati, prohlaseni o \ \ 161

draze, koncepcni studie ap. Al yurme \ !
4A‘ 12 FLAWINNE @AUR - -
Al 100 N s Yo .—Q o

makro uroven a urovneé mega a glga ﬁl‘_'\ﬂ_ﬁo f crmmaier S PR 3o\

zobrazuje trati v Urovni presnosti 1 - 10m a vyssich z pohledu globalniho (az mezmarodm
GVD) a topologického (popis sité drah), politicko-ekonomické rozvahy
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| prostorové modely s rozméry stavového prostoru OD - 3D

* bezrozmérné modely reality
® jednotlivy bod ”
identifikace jednotlivych casti entity a jejich vzajemné relace -

® prostorové neusporadané seznamy (napr. dle abecedy) i |
® entity s prostorové neutralnimi funkcemi (elektronické obvody apod.) |
* 1 rozmérné modely |/

/

- , ., prevySeni p, () el
® primka, metrika - systém staniceni a jeho vlastnosti \jp%\ CET, '?W G -
® prostorove usporadany seznam jinak bezrozmeérnych velicin ~— T Im
* 2 rozmérné modely e ey
® plochy o, [T

" rovinné krivky (smérové poméry), ale i rizné funkcni vztahy obecné neprostorovych velicin (proud
a napéti, cena v case apod.)

® topologicke sité
® kolejové sité, konstrukce vyhybek ap.
* 3 rozmérné modely

S
" zemni télesa ’ =
® stavby Zeleznicniho spodku (mosty, tunely, zdi atd.) ) e
® kombinace dvou pohledu 2D, zobrazeni 2,5D -
sS4
S18

* béZny vyznam analytickych funkci typu derivaci a integralu, ve vicerozmérnych
prostorech se tyto funkce rovnéz pouzivaji, ale interpretuji rizné jako ,tempa
rastu®, , agregace Gcinku“ apod., ve slozitéjsich modelech se pouzivaji statisticke
a dalsi typy funkci (stochastické Markovské retézce apod.)
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priklady objektl urovni zobrazeni ,,nano“ az ,,piko“ v prostoru 0-3D

razni stezka a stanic¢nik

Detektor volnosti pfejezdu

Konec kolejového obvodu — napajeciho Ci reléového
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| schéma struktury popisu a zobrazeni kolejisté v IS KANGO-kmen

[ Def. sections ]

=
L]

>

Transp. point I' District I

"| Stations '|

¢| Levelcrossings

Transition time

Station tracks

.

"| Switches Gridirons

Transitions 88

Transitions TS

Transp. section

"‘ Tunnels

Rolling stock

" Locomotives

4-( Pushers

Wagons

4-( Level crossings

“( Switches

prostor pro metodické a datoveé
prekryvani technického popisu
drahy jako abstraktni soucasti
uzemi a podkladu pro popis
dopravnich procest

moznost integrace téchto popist
pomoci metod RTM a railML

Y S S

"‘ Signals

4‘( Line tracks ~—
f i 1 1 r -
[ Red. profiles ] [ Speed profiles ] [ Direction char. ] [ Otherrecords ] Collectors |

"| Transitions TT

h

typicka Uroven ,,mikro* (3) railML

(IS KANGO je ale starsi, nez metoda
railML, proto ji nemohlo pouzit - jde
ale o dikaz obecnosti tohoto N
topologického popisu)

zdroj: projekty dodavatele IS KANGO analyzované ve zprdvée
Barnet J. - Master thesis - Rail Infrastructure Informational
Description Czech Technical University in Prague

Faculty of Transportation Sciences Prague 2011
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| priklady situaci popisu geometrie sité v urovni mikro - 2D

stanicni usek 3"

mezistanic¢ni usek ,M"

kolej5320

zahlaw L@Iboﬁ\whwm kolej$3 10

mezistaniéni usek ,M;:2"

]
ka!-’éﬁ?a kolejMwz 110 1

kolejMi110

T yyhybkaS510

11 i

zahlavi

zhlavi

dopravni kolej
manipulaéni kolej
odvratna kolej

zacatek zahlavi

v tomto Useku se tratova kolej nijak nedéli,
dopravné neni identifikovana,
pasportné jde o nepferusenou tratovou kolej

ukonéeni zahlavi dle pravidel M12

podklady D1

pasportni rozdéleni stanicni koleje na
2 samostatné evidované celky (po-
kud neni kolej rozdélena vyhybkou)

Svételné stozarové
hlavni navéstidlo

Trpasli¢i hlavni navéstidlo

Svételna hlavni
navéstidla na lavce

Svételné

na krakorci

hlavni navéstidlo

MU Brno - LGK
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A

formalni popis a realita

sthed - referencigb
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| prezentace prikladu 3D modelu riznych stavebnich konstrukci

Property Value

Cislo LAM TWIN FTP 4x2x0.5
Postup od 11

Postup do 11

Typ sité SZ kamery

Detekce prostorovych kolisi
casti konstrukci (hlavne
budovy a spodek)

Vyrazné zvysuje efektivnost
projektovani

Slabiny v kolejistich -
geologicky pruzkum podlozi,
predchozi konstrukce

zdroj SKANSKA a.s.

MU Brno - LGK
|

Value
Solid
bid77240-9d42-5abe-bidfac... Ee=
Geometry

No
No
Color 13

PS140223_CL_kamerovy.dgn

PS140223_kamera_DOME

38

Simulace postupu vystavby

Uroven popisu sité mikro az
makro v terminologii RTM
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modely ve stavovém prostoru 4D - rozvinuti procesd zobrazenych ve 3D do ¢asu

e LEL B PDEErEE BEE) [ H@M CCEm)

cas je vétinou popisovan kontinualné se stejnym pribéhemve |~ T o T A T
vSech ¢asovych soustavach, jsou ale rozdily metrik Pi= [/ (N il
kalendarniho, grafikonového a pribézného (dlouhodobého)

Casu, intervalové urcovani casu, prepocty kalendare do
julianského datovani

vyjadruje zpravidla dobu trvani neéjakeho pracovniho postupu AW R YAVYERR VAR
Ci cyklu, méritelnou v hodinach az dnech - L T

doby pracovnich cyklt a/nebo reakci instalovanych zarizeni se mohou mérit az v radu 0,01 sec., délky
zivotnich cykll stavebnich prvk( se méri na roky az desetileti, vyjimecné mohou byt i delsi

na zZeleznici je nejbéznéjsi konstrukci s hlavni casovou proménnou jizdni rad, pro BIM ma roli vnéjsich
podminek zadani stavby

pomoci casu se vyjadruje trvani i mnoha o
dalsich, nez jen stavebnich, procesd, kromé& . -
technologickych procest spojenych se — ek
stabilizaci stavby (tvrdnuti betonu apod.), =

muze jit napf. o parametr upFesnujici napr. :
postup koroze nebo jinych forem opotrebeni,
v navazné zavislosti na teploté nebo vlhkosti
prostredi, provozni zatézi koleje béhem o
daného obdobi apod.

~o e e NS

A3A3333333323333
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| modely v abstraktnim stavovém prostoru 5D - 8D

*5D - ekonomické hodnoceni procest

" modelované financni toky mohou byt kladné (prijmy - napr. za zpoplatnéni vyuziti dopravni
cesty) nebo zaporné (naklady na cokoli smysluplného), maji obecné universalni charakter,
mohou ale byt i velmi subjektivisticke,

= 7 hlediska korektniho popisu ve stavovém prostoru musi byt vytvoren zejména korektni
systém provazujici identifikace vsech relevantnich (ocenovanych) entit

® v pojeti n-rozmérného stavového prostoru maji jednotkové ceny charakter derivaci funkce
prubehu ceny na mnozstvi ocenovaneé velicCiny, lze vsak nazorne interpretovat i vyssi derivace

cenovych funkci jako trendy ristu jednotkovych cen apod.

*6D - energeticka bilance stavby (objektu) v rozsahu jeho celé Zivotnosti

= spotreba a/nebo produkce energii vSeho druhu provazuje technologické a ekonomické popisy
procesu
= v dlouhodobém pohledu prezentuje vyrazny ukazatel celkové efektivnosti stavby, zahrnuje i

pripadné opravy, prubézné ztraty tepla, Uniky plynu a jinych zdroja apod.
*7D - model starnuti, opotiebeni a spolehlivosti

= dale rozviji Casové a energetické zavislosti konstrukci, vlivll prostredi, provoznich zatézi atd.
na existenci konkrétniho zarizeni

* 8D - modely socialnich disledkd a vlivi existence objektu

" modeluje souvislosti s konstrukci s funkcemi lidského Cinitele
" bezpecnost prace pri vystavbé i provozu, naroky na kvalifikaci, disledky chyb atd.
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‘schéma domén IFC Rail a okoli - zakladni jazyk projektl BIM pro stavby drah

= pracovni vystup k diskusi - probiha v soucasnosti
= zatim formou UML, cilovy predpoklad pouziti XML zdroj: kol. IFC RAIL PROJECT,
WP2 - Requirement Analysis Report

Rail Domain and Common Schema Subsystems

o “suwruvtaral
Rail Subsystems

entrigutian 12
IFC Common Schema
and ather IFC Fiojecls

|

T e Rail Project
I | anmalns
I

Common Systems |
Shared Elements

MU Brno - LGK 41 16.3.2021
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“definice zobrazeni modelu IFC Rail pro riizné rozsahy pouziti

* mezinarodni norma je podmnozinou (jadrem) prakticky pouzitelné

befimtons datové struktury
= je nutné doplnit narodni a podnikové specifika - predmét RML-7

National Definitions

International Model View Definition || International Mo« '

International IFC Schema

. Rail

Rail Design Alignment Asset
Transfer based Rail | Management
View Reference . View

» |FC Rail vyrazné varuje pred smésovanim provozniho
a stavebniho vyznamu pojmu ,trat’“/ ,linka“ a od
nich odvozenych identifikaci Casti sité

View

COMMON

INPUT FOR Overall technical and functional Railway System N Pian Design Build Operate

ALL RAIL = Requirements from Net- and line-view Eiﬁ wmm

DOMAINS Design Speed ::,;‘9 ::' o
Structure gauge iy T
Combined traffic coding (passenger / freight) o
Axial weight category u::a = [ C_Alignment & Functonal %
Flectrificarion system type =
Type of trains [TILT, Tramway, underground, trains)
st sen = vztah RTM jako standardizované metodiky

= aximum gradients . ,o~ ..
i : _ : , - ! popisu sité pro dopravu i infrastrukturu
P — Talaco ey R pouzitelné mj. k formulaci zadavacich
! R podminek stavebnich projektu
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Clenéni vertikalni a bocni prostorové struktury zelezni¢ni trati v IFC Rail

RAILWAY LINESIDE RAILWAY SUPERSTRUCTURE RAILWAY LINESIDE

STRUCTURE

STRUCTURE

zdroj: kol. IFC RAIL PROJECT
WP3 Conceptual Model Report

| I
___————-_ﬂ

j-*PLAIN-TRACK-SUPERSTRUCTURESY]
TURNOUT-SUPERSTRUCTUREY]

RAILWAY SUBSTRUCTURE

0 bézna kolej (,,plain track superstructure®)
o vyhybkové kolejnicové prvky (,,turnout track*)

o dilatacni kolejnicoveé prvky (,,dilatation track®)
pozn: problémy s anglickou terminologii ¢inského pivodu, nutnost definici vlastni legislativné podloZené
terminologie a ontologie prostorového popisu drah (nutnost Sirsi odborné diskuse)
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diagramy trid ,, Track-and turnout panel“, , Rail fastening“ a ,,Level Crossing
equipment“ - ukazky soucasného stavu popisu v UML

Plain track super

Dilatation superstructure Turnout superstructure

Track LRS - Edge| start Node
Track-Edge L3 1 Track-Node
0.1 1 end
1.3 1
1
from - t§ (logical) from - tofllogical)
TrackStructure
Track part logfcal
{abstract}
|ﬂ' n”. ﬁ- ﬁ-

structure
Abs_Signalling equipment
{abstract}
Level Crossing
eqipment
LC Lighting LC Engine LC Barrier LC Traffic LC Traffic Ecaar
Signal Marker (Sign) Obstacle
Primary positioning: Line At detector
- Secondary positioning: Track At

MU Brno - LGK
|

i S‘m‘“ Road related |

44

LR Point on ss track part
LR Point on track centerline|

Fastening

Sliding chair

Half set of blades

T

Rail-pads

zdroj: kol. IFC RAIL PROJECT
WP3 Conceptual Model Report
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‘pozadavky na lokalizaci metodik RTM a IFC Rail do IS v CR a SZ

* obecné vztahy ke statni legislativé a specialné zakotveni metodik ve drazni legislativé

- odtud nutnost Upravy ZoD a vydani CEZD s takto zamérenym obsahem

Identifikace vSech typl provoznich entit (srv. tab.5 - Skupina vlastnosti a vlastnosti pro
klasifikaéni systém dle CAS v CDE SFDI)

u (cvjé§t|:11' sité drah ze stavebnich (provozuschopnosti) hledisek (stabilizace, nikoli provozovani
rahy)

= konstrukcni typy - vztahy k zadavaci dokumentaci a dodavateldm

" jndividualni vyskyty objektl - provozni a vlastni identifikace, prejezdy atd.
= obecné metodiky zpusobu identifikace - historické souvislosti, UUID
provozni modely spravy dat

= dopravni procesy - do dusledku az k procesim autonomnich zarizeni SZT (digitalni dvojcata
urovni 4 - 5) - predavaci protokoly shody, odpovednosti, problémy synchronni aktualizace

®  sprava dat infrastruktury obecné - (drzba

= systémy staniceni

metadata

" organizacni jednotky - statni a podnikové, identifikace, plochy, RUIAN

= stavy objektd a dat (aktualni, budouci, minuly)

= kvalita dat, metadata spravy dat obecné, prostorova data specialné (presnost az k nanometru)
zakladni prostorové charakteristiky a vazby na statni mapove dilo

" souradnicoveé systémy a metodiky (S-JTSK, Bpv atd.)

= katastralni evidence (v¢. UUP atd.)

vztahy k IS VS a specialné stavebni digitalizované dokumentaci - BIM, UAP (pozadavek
na osu os), ale i IS IZS (pfejezdy), Krajskych uradu (DTM - nedokoncena metodika) apod.
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| globalni schéma systému panevropskych , krétskych“ koridort
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dokumentace rozsahu funkéné souvislé sité i presnosti jejiho prostorového popisu (skryté vétve, vedeni tras)
v této Urovni - to ma dusledky pro IS s vyssimi naroky na presnost popisu sité
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zdroj https://cs.wikipedia.org/wiki/Panevropsk%C3%A9_koridory

46

16.3.2021



| ke koncepci Registru INFrastruktury podle agentury ERA a jeho User Manual

oo [}

zakladni principy e
podrizeno potrebam vztaht Pl a RO
zobrazeni trati v Urovni mezo RTM»
s liniovou topologii bod( a hran
identifikace trati se provadi podle
narodnich podminek

obsah dat je z velké Casti /
administrativni (protokoly o shodé
provozovani trati a vozidel) a

= Deails

B Exportto Rinf Data Format.

Ohonmati B0 Export to Excel

Vypocet dopravni trasy (orig. obr. 30)

% Map View

ICELAND &7 S e L gl BRSO dunclion,

Reykjavi

168.28 km
134 AM GMT+0130
Clear route

BELARUS

Kiew
Q

UKRAINE

! LV Y NN o | s e
_ projekt dle: Provadéci Narizeni komise (EU)
=* 2019/777 ze dne 16. kvétna 2019 o spolecnych
" specifikacich registru Zelezni¢ni infrastruktury a o
sYRiA £ . zruseni provadéciho rozhodnuti 2014/880/EU L 139

e i wassi 17312 Ufedni véstnik Evropské unie 27.5.2019
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k predstavam laické verejnosti o popisu sité trati metodami OJR v CR

Jizdni Fady (platné od 13. 12. 2015)

S7DC je tvircem jizdnich F4dd na Zeleznici CR.
NiZe naleznete tabulky jizdnich Fadl ke staZeni v elektronické podobé ve formatu PDF.

VEeobecné pokyny, oznateni a omezeni jizdy viaki, vysvétleni znatek

Abecedni seznam stanic

Mapa trati

Cislo wate  Tratovy tsek

( 010 (Praha —) Kolin - Ceska Tiebova N
~10 Ceska Trebova — Kolin (- Thg}, 7’

011 T PramasHolmm =— =
012 Petky — Koufim

| Hahmano HE \;-Pvc' H

prostprové vyjadreni musi byt jednoznacné
ve smeru
1 v uzemi
V okruhu nejsirsi verejnosti, i odborné, je zavedena predstava o popisu
Zeleznice pomoci udaju obCanského jizdniho radu. Tato metoda neni pro
prostorovy popis:
1. teoreticky zdUvodnitelna, protoze popisuje sit dopravnich linek a spoju,
nikoli infrastrukturu dopravni cesty
2. nepopisuje sit uplne (chybi nakladni doprava, vilecCky aj.)
3. ani pro sit osobni dopravy neni popis jedineCny ani jednoznacny

Proto ji nelze pro prostorovy popis drah vyuzit. Jde o seznam zelezniCnich

linek a stranek v jedné z nékolika verzi jizdniho radu.

MU Brno - LGK 48 16.3.2021
|



mapoveé prezentace sité trati a jejich nékteré vlastnosti

301a e ueZ Petrovice -
Dét icele=l z . v .
Bohumin-Vibice ¥ Bohumin LA popis dopravnich linek
N
L3
D
BN}

TTP (sluzebni pomlcka sestavy GVD)

mésto

¥ Ostrava hl.n.

"y Ostrava uhelnén. 30 1

S _Détmdrovicé]

Louky S 2

F o nad Olsi Bohumif
o

Lelrzydowics

Vyh Polanka
« nad Odrou

8
‘A Karvina
_mésto

~

2302
& Vratimov
& Fride k-Mistek

Albrechtice u C.T{@D\ﬂ‘

o
> =
OSTRAVSKO :

X /4%5-}( , knizni (obCansky) JR

G O\ B zdroje SZDC,

_;?/J . .} i\f .u CD IS as.

. ; y
26670, 255104 'ﬁa@o - (;1 Z”j 1{;"?[" . ,tv . k ” e dI v d .
=5 ﬁﬁ_‘%x:wﬁ popis site jako uzemi dle predpisu
o I %7\'|M12 a vlecky (IS MAPZEL)

)

T
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k modellm popisu sité - Grovné makro aZ mezo RTM

BODZ

BOD DO,
Praskolesy

04Nl

DELKA [KM]

KATEGORIE DLE
ZPOPLATNENI

ZABRZDNA VZDALENOST
L]

1000
ROZHODNY SPAD - SMER
]

ROZHODNY SPAD - PROT
™

o

KOOY KD

ROZCHOD
1435
EISLO TRATE

TRANSEVROPSKA
ZELEZMICNI SIT-0

TRANSEVROPSKA
ZELEZMICNI SIT-N

Popissité v produktu S

KATEOORIE TSINE -

T e R
Zobrazeni kladu mapovych listd SZG -

i} panch

5 vty | O oy

27 Painton water

o) 520 acimas

A e (S}

o v gy

HEEHE S
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o A

Hrana,

Brno-Cemovice z - Komérovska spojka
Délka 2.3
Kalagoria 4

Trasa (10.6 km)
Modiice > Brno-Malomafice
Pfes. Brmo doini n.

km

Trasa
Vychozi bod:

pres

Cilovy bod:

Celkovi délka:

Parametry vlaku

Produktovy faktor:

Celkevé hmotnest (1):

ETCS:

’ , B )
ISPD (zdroj TUDC) uzel Brno a
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k modellm popisu sité v okoli Brna - liniovy dopravni pohled - Grovné giga az makro

Havli¢kdv Brod

Ceska Trebova

Drazdany Praha Ostrava O
740 00** 700 00* 740 00*
752 00**
. 642 00* 805 00*
Norimberk C Jihlava O Veseli nad Moravou
Brno
*
72000 752 00%
72000%* : Bieclav
Vide#i Znojmo 733 00
O Pferov
o———o Bratislava 800 00
73200

Nadnarodni popis sité koridor 4 v Urovni
”giga“

Bieclav st.hr.

72000-1

LanZhot st. hr.

Narodni zoresnéni schématu v Urovni ,,mega“

troveii mezo —makro

O

700 00

Ceska Trebova

721 00-2

72300

Havli¢kiv Brod

Brno H.-Herspice-Modficke z.

] Krd 7 700002
e Biiit Ji Brno-Krélovo pole 3, .

72300

Modfice Zidlochovice Brno-lesnd % Brno-Maloméfice st. 3

720 00-6 Brno-Maloméfice st. 6

749002
700 00-1

722 00-5 Brno dolni nadr

HruSovany u Brna
722 00- 3 \

720 00-5 722 00-4
Pohoftelice . Odb Brno-Zidenice S Cemow ” L ] 1
= Vranovice } 722 00 ik I
T Hustopece Brno hl.n. 749 00-1 72500, z HR003
L },//—-O Brno hl.n.odst.n. i 00 Brffo-Cernovice odb zhl. 5|§1nska
Sakvice ( 728 00 A i Bmo Slatina
) Komarovska spojka i
720 00-3 /—O Hodonin ndst. 1,2, nast. 4, nast. §,|6
zajesi (72200
Znojmo
; 733 00 720 00-2 Pierov / Veselin.m
Bofi Les

Lednice Bieclav Pfednddra#i

Jihlava

\ U
722001 Bing H.-Mergpigevyh. £.651

3 Brno-H. Herspice-Modfickeé z.
Bfeclav st. hr. Lanzhot st. hr. mo erspice-Modiicke z
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Podnikové zpresnéni schématu v

urovni ,,makro*

= existence mnoha paralelnich vétvi
v siti umoznujici mnoho variant
vedeni drazni dopravy

= prostorova a stavebné technicka
evidence vyzaduji dlouhodobou
stabilitu a jednoznacnost popisu
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popis lokalit pomoci dat vedenych podle predpisu SZDC/CD SR70

Kolin sef.n., TUDU 1501 NB, vyhybky 33 az 61

aEsmsEEEEEEEEEEEREEE
sanmsmmmuEn R LLEE PP
"aagy
"y
a,
L
"~
"~
LN
.

Ve].iknstmapy:|8403525 'I Zménit |
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Zalabi )
. Kqlin os.n.
Kolin os.n:, :

TUDU-501 NA‘\>§

..2st.Kolin

.,
‘e
.
.
.
.

L
.
"“
.

.

')

f $ TYDU 1501 N1 "

)

o
.
.
Py

sef.n., TUDU 1501 N3/ syt 1

Kolin sef.n., TUDU 1501 N1, vyhybka A

Kolin os.n.,
TUDU 1501 N5

Kolin os.n.,
TUDU 1501 NG

TUDU 1301 NE, 1507 NF Modre: trasa Ceska Tiebova — Praha

Cervené: trasa Havliékdv Brod —
Nymburk

Zelené: trasa Kolin — Ledec¢ko
Razové:trasy spojovacich koleji

'5:\\41 g084 Kalin odboéna whykka Sislo 3N a8’ 20 71 150181 D200 -6B5307.29
53414800 [Kolin Kalin sz’ o T 1501NE D200 -BE741464
B341481 0 Halin Kalin priimyslova kalej 0" o T 1g1aF D200 -BAE7E0Z.32
53414908 / Kolin Vieka PARAMO zévad Kolin A 11914G 0200 687356
Kalin wl. v km 349,953 48953”2071 1501M7 D200 -GBY185.2E
4913 _ Kolin wlwkm 0172 R 150681 0200 £87345.8
007699 Kol Kalin sefadovaci nadrad 467 05 A 1501N3 D200 -BBEFER07
BN 4903 = K8 hr. DU 1501NG /174102 qrzza’ g T4 1E0TNG 0200 | -B87054,54
T34\4914  Kalin hr. DU 1507 MA/ 150802 wra’ 91 T 150TMA 0200 -BE7134.43
T3414911  Kolin Kalin kutnohorske zhlawi eagata” 20 T 1501NE 0200 -BBE531.57
53414906 Kolin vietka Elektrarna Kolin zaaos” 81 T 1 119148 0200 -B87E01.71
53414912 _ Kolin km 298,511 = 238,600 29gg11” 70 T 1 miwar D200 -BR7R4EE
¢BE131499  Kalin vl vkm 239,400 ¢ Tesadl Tw T ¢”T nimiat N oel0 -6e7s00
3484208 —~ Kalin dilny Kolin dilmy Segasgt-=F2 T 1 T=—tsemvr—” D2l — —-586tTAET -
52014800 Kolin Labe Kalin Labe o7da” om0 T 1 150880 0200  -B87350.24
53444600 Kolin mistni nadrasi Kalin mistni nadradi 13847 o9 7 1 174181 0200 -B8BY3E,02
T3413199  Kolin sefadowaci n. K.olin sefadovaci n. kolej islo 38a 295,435 95 r 1 150ING 0200 -6B5616.17
T3435400  Kolin whyhky islo 203207 Kalin whybky &islo 203-207 29495 20 1 119141 D200 -BB7517.97
B3424800  Kolin zastévka Kalin zastévka 348331 B2 1 1601M7 D200 | -BBBFDE.ET
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| popis lokalit dle TSI TAF/TAP a rfeseni multilokalit a multifunkci bodu

identifikace primarni lokality
metodika CRD dle TSI TAF

[Text max 255

At | Az |N1[N2|N3|N4|N5 Date Date N1 | N2 | N3 | N4
CodeExample | S |E|(1|0(0|0]| 1(2014-04-30 Algutsgarden 0 0 7
... |Country — ) ) . Responsible IM
Data Description Code LocationPrimaryCode| StartWalidity EndValidty |LocationName (Company code)
identifikace podrizené lokality
A1 | A2 [N1[N2[N3[N4[N5[ ID1 | 1ID2 [ AN1T[ ANZ | AN3 [ AN4 | AN5 | ANG | AN7 | ANS [ ANS [AN10[  Date Date N1 | N2[ N3 | N4 Text max 255
1 N CodeExample [S[E[ [ [1[1][6[ 3 [ 6 [ [ T TolTol 1 1 6[2015-04-30 217 4 Alby
1 ' :
Location .
E : Data Description gx:"y LocationPrimaryCode| Ts;::::dr: LocationSubsidiaryCode Startvalidity | EndValidity N('(r;:t:;:nscr‘::“;z:';y SubsidiaryLocationName
1
7 v ot v g - ot ]

® = Subsidiary Locations

osetreni specifik popisu lokalit - nasobnost funkce a vyjadreni polohy bodu dle Urovné

MU Brno - LGK
|
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By

primétiq
stani€¢enix

zhlavi A

TUDU-q TUDU2q
staniéenix+f , stanicenix2y
' moznésmérypokratova-
; «— / ni-systému-stani¢eniza-
70 I — DVBII
=] )
b kolej«Y
charakteristikaq ' charakteristikazq
i napf.VUSC 1 napf. VUSC2|
trat1q
hodnoty soufadnic 4l infinitesimalni okolibodu, v°\némz-dochazike zméné-

Q
DVMY @

primétzy

stanié¢enixof

53

(TUDU: kolgji X.)-=(TUDU « Koleji X1
prestoZe jde 0-geometrickytataz mistaf

tratzq

udaje o-stani¢eni-a-charakteristik objektlisvazanych-
s TUDUY
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| vrstvy popisu sité trati v IS SZDC a metodice RTM

schémata
TTP, SR70
uroven
,makro®

— zakladni mapova vrstva (body,
spajnice, plochy)
2 — prvni zobecnéna (schématicka)
vrstva popisu ploch (uzemi)
3 — druh& zobecnéna schématicka
vrstva popisu dopravnich hran a
uzlu

mapy, projekty — uroven ,mikro”
mezinarodni metodika RTM vyclefiuje jesté uroven V - identifikovana entita (budova)
,nano“ pro popis prvkd ZDC (napt. baliz, piestavniki, B, — referencni bod entity v i-té vrstvé
smérovych a sklonovych pomérua koleje apod.

zakladni princip IS: jednoznacna identifikace popisovanych entit se
stabilitou urCenou jejich zivotnim cyklem
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k nékterym zvlastnostem popisu sité podle predpisu SZ M21 o staniéeni

2
Q -
| DU 04
g
£
oAt B stanilEni EE
nescubdine koleye 0 30
0 ! o]
—
&~

obr. 10 Staniceni p¥i nesoubéhu koleji u vicekolejné trati

obr. 11 _Schéma staniceniv dopravné

A Wbodmodmnu&iﬂmﬁ}

{1‘;_,, pribah dopoltensho staniteni ples dopravinu
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ploSné modely popisu sité - uroven mikro ve smyslu RTM

Sthema: Kity, R - Brno hl.n. (3204 _) Seheme] Mapa | vistey |
o ) T g . :
Topologicke schéma kolejist uzlu Brno, detaily TUDU
el e — (zdroj: projekt CTD Brno, Olomouc)

Plosné zobrazeni OPD a OD
(zdroj projekt SZG Olomouc)

obr. 5a Odb. Brno-Zidenice detail odbozeni trati, zapnuté vrstvy stani¢eni, obvodu drahy obr, 5b Odb. Brno-Zidenice (detail), zapnuté vrstvy katastralniho popisu
ochranniho pasma drahy (zelena) a JZM
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| model liniové konstrukce a vztah k DTM

liniovy model trati

*) == prvky kolejové trasy jsou mj. funkéné vyhovuijici vétve wyhybek a vyhybkowych konstrukci

dopravni hrana

dopravni bod

referencni body
objektd

dopravna A

geotrasa

Typ objektu Geometrie ptiklady specifikace objektu
osa opérné zdi linie konstrukce
rampa plocha Celni, boéni

definiéni bod

sloup technologické konstrukce

bod

TV, osvétleni, jiny

povrchova stavba

plocha

vypravni budova, depo, sklad, ménirna, zafizeni SZT

definiéni bod

telo propustku

definiéni bod

prabéh propustku

linie

protihlukova st&na linie

navéstidlo bod

nastupisté plocha povrch - asfalt, beton, dlazba, pisek
defini¢ni bod

nosna konstrukce mostu plocha konstrukce maostu - beton, ocel, kamen, zdény
definiéni bod

portal tunelu definiéni bod

prabéh tunelu plocha

portal podchodu definiéni bod

prubéh podchodu plocha

mostni vaha plocha
definiéni bod

prejezd plocha konstrukce — dfevo, pryz, dlazba, druh zabezpeteni

definiéni bod

mista styku trakénich soustav

definiéni bod

vybrana mista nakladky a vykladky
pro pfepravu vé&ci

definiéni bod

nakladaci rampa autovlaku

MU Brno - LGK
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kolejova trasa

‘--.__1_ s '___J‘

trat ,,C xxxxx 1° dopravna B

potéatek a smér
interniho staniceni
kolejové trasy ,t1
Coooex1”

vybrané typy objektu
prenasené do DTM

(ve vyssi Urovni rozliseni nez
osy referencnich koleji a
plochy obvodu drah a
ochrannych pasem drah -
UUP)

zasada - dodrzeni souladu s DTM,
v budoucnu primarne s prioritou
CEZD
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| vyhybky a vyhybkové konstrukce jako entity projektu typu BIM

-
2 Editovat vyhybiu

Geomeme_v-j&,bky

\Oblowkové pednostrarné podie . > | | 500 1:12 R6S v
Smde pegizadni © Rozjezdovd Siezdovi
Odbodeni Bod vicdeni

Levd 9 Pravd o 2V KV

Umisténi

Whér trasy Trazal =

G

Starideni 507.737

Parametsy cbloukové vinyblcy
Polomdry koncového oblouky: R1 0 R2 400
0. vyhybka na konci trasy Gecmetne odbolné vétve (d)

o Pfima Oblouk

DaSi parametry vybybiy
Druh praice

Levd © Pravd

2isbovy peatec

@ Baton ) Dievo O Ocel bez & 2zl p
Polcha plestavniky Druh 2évéry

9 Levd Pravé bez & C2 HZ @ RZ
Cislo vyhybiy Hlavni dooravri smés
02 R1 o R2

Pogs

Obl-jR65-1:12-500(500/249.569)-z1 P L RZ b

=2

Trasa wytnbky
Nbzev rasy wibybky R1.  Nézev trasy wiybky PliméR2
‘1‘,‘12
' Nastaven | Vytvolit | | Steno
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Zdroj: menu vyhybek v software Railway Tools firmy
CAD Studio, a.s. (pro 2D, sortiment polozek omezen)

Obdobna data konstrukcniho typu CRBIM obsahuji 24 polozek

Vécné srovnatelna data konstrukéniho typu v PZSv SZDC
obsahuji 84 polozek (v¢. diagnostiky)

IS SZDC pracuje s cca 360 konstrukénich typt vyhybek a VK
Aktualné jsou pro novostavby k dispozici konstrukce

2 zakladnich tvartd svrsku - 549 2gen a UIC60 pro 10 zakladnich
skupin konstrukci nabizenych riznymi dodavateli

Lokaliza¢ni Udaje konkrétniho vyskytu konstrukce obsahuji
dalSich cca 20 polozek upresnujici podminky prvku v siti

Pro potreby udrzby se jako samostatné entity sleduji
individualné identifikované casti: opornice, jazyk, prestavnik
(zaveér), srdcovka

Moderni stihlé vyhybky maji az 8 prestavniku jazyka a dalsi
pro pohyblivé hroty srdcovek

Norma CSN EN 13232-1 "Zelezniéni aplikace - Kolej - Vyhybky
a vyhybkové konstrukce,, je mezinarodni zaklad pro pouziti v
IFC (CRBIM), ale je zastarala,

PFedpis SZDC S3 je modernéjsi, ale tim nevyhovuje standardu
BIM podle principl pouzitych vzorové v CRBIM

Prestavniky individualné (obecné podle podrobnéjsich kritérii)

* sleduje i odvetvi zabezpecovaci techniky

58 16.3.2021



priklad problémového popisu stani¢eni v projektu (zména pod vyhybkami)
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nékteré zvlastnosti prostorového popisu geometrie sité
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komplexni schéma vazeb use case TRGE
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zjednodusené schéma vztahu metodik a legislativnich opatreni uplatfiovanych
v riznych souvislostech pri prostorovému popisu Zeleznicni sité
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metodické zavéry

prostredi drah v sobé jiz od pocatku zahrnuje tésné prostorové a funkcni vazby mezi objekty
a procesy zelezniéni infrastruktury a dopravniho provozu

k tomuto pojeti se v soucasnosti IS stavebnictvi teprve propracovava (koncepce digitalniho
dvojcete, facility management a dalsi)

uvnitr prostredi drah ale zistava mnoho problému jen naznacenych
a nedoresenych (zejména v informacnich vazbach a zpusobu legislativni podpory aspektu
provozovani drahy a zajistovani provozuschopnosti drahy)

v tomto pohledu jde maji vyznam i o mezinarodni vlivy - narodni integrovana databaze by
méla byt vychodiskem i pro datovou zakladnu RINF, zejména v casti identifikacni a hlavnich
kvalitativnich a kvantitativnich atributd

to se tyka i vztahu drazniho prostredi k sirsimu narodnimu okoli, které Casto nechape jiz
zakladni pojmy a pouziva jiné (viz DTM, UAP), provozni modely ani funkéni vztahy mezi
draznimi entitami, proto nebere specifiky drahy (a i jinych liniovych staveb) v Uvahu a
prohlubuje mj. IT izolaci IS o drahach od IS VS

to se vse v tomto obdobi zacina intenzivné ménit, je proto nezbytné staré problémy
prinejmensim pojmenovat a zaradit do kontextu reseni s ostatnimi odvétvimi (r. 2021
vyhlasen v EU rokem rozvoje zelezni¢ni dopravy)

hlavnim legislativnim krokem je novela Zakona o drahach a doplnéni dosud dlouhodobé
chybéjici vyhlasky o prostorovém popisu drah (CEZD), které by mély i pro ostatni
dokumenty statni legislativy vytvorit terminologickou a ontologickou zakladu popisu
zeleznicni sité (se zavaznymi odkazy na platné normy potrebnych zaméreni a Grovni)
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dékuji za pozornost
a z externich zdroju pripojuji vize dvou moznych pristupt k reseni IS o drahach

Robert Cihal
T: +420 724013765,
E: cihal@kpmconsult.cz

KPM CONSULT a.s., Brno, Purkyfiova
648/125, 612 00

zdroj: prezentace fy. Hexagon, projekt SZDC
Metodika Garantovanych Prostorovych Dat, ¢ervenec
2017

zdroj: ETCS,raimLM a Gotthard Base Tunnel, 36.
konference RailML, Brusel listopad 2019

epilog: a la Cato st. ,A ostatné soudim, ze ...
... pro narovnani pohledd na Zeleznic¢ni sit a korektni feSeni novych pfistup
k jejich vyuzivani i popisu uzemi statu, je nezbytné legalizovat a vyhlaskou

upravit standardizovany prostorovy popis vSech drah na Gzemi CR ...
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