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Tafonomie

Mikolas Jurda
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Zakladni pojmy

TAFONOMIE (TAPHOS + NOMOS)

o studium déju, které probéhly mezi ulozenim a nalezem (zni¢enim) — antropologie

o studium prfechodu téla z biosféry do litosféry

o studium faktord, které prispély k zachovani pozustatku a jejich vlivu na jejich podobu

o studium pozustatkl za uéelem odhadu PMI, okolnosti smrti....

télo : prostor : ¢as

ieho zachovani, nalezeni a rekonstrukce okolnhosti smrti a
nésledny vy'/zku’m udalosti, které ji ndsledovaly

rekonstrukce jeho biologie a ekologie
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Zakladni pojmy

TAFONOMICKA HISTORIE

TAFONOMICKY FAKTOR/CINITEL

biologické faktory

o mrchozrouti vnitini faktory

o dalsi zvirata o slojeni téla

o hmyz o hustota kostni
fyzikalni faktory tkané

o teplo o tvar a velikost kosti
o vlastnosti ptdy o vek

o voda a vlihkost o Uurazy a patologie
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Tafonomicka cesta

SMRT PALLOR MORTIS

o konec fungovani bunék a tkani ALGOR MORTIS
o . o o , o , RIGOR MORTIS

o ruzné zpusoby legalniho definovani smrti LIVOR MORTIS
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Tafonomicka cesta
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o samovolny rozklad organickych latek

4

dd044d

AUTOLYZA XYY

o vétSina enzymu funguje ve vodnim prostredi

HNILOBA (PUTREFAKCE)

o rozklad organickych latek bez pristupu vzdusného kysliku
— za prispéni anaerobnich bakterii

DEKOMPOZICE MEKKYCH TKANI — SKELETONIZACE
(MACERACE)
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Zpusob ulozeni

o Casperovo pravidlo

1:2:8

0 months 6 months 12 months 0 months 6 months 12 months
Y, ot .ﬁ'-rl »

.

Fig. 3. Bones in plant matter: Ranging from 0, 6, and 12 months of exposure in (a) acorns, (b) oak leaves, (c) maple leaves, and (d) pine needles.

) stabilni pH
urychleny rozklad

. stabilni teplota
vliv Selem

_ _ pomaly rozklad
expozice na slunci

konzervace v slané vodé
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Tafonomicka cesta — mumifikace

NEJEN KOSTI, ALE TAKE CASTO MEKKE TKANE

o prirozené i umelé mumie

MUMIFIKACE SUCHEM
o suchy a teply proudici vzduch
o zacina na periferii téla

o urychleni kourem
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Tafonomicka cesta — mumifikace
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Tafonomicka cesta

NEJEN KOSTI, ALE TAKE CASTO MEKKE TKANE

o prirozené i umelé mumie

MUMIFIKACE CHLADEM
O VYSUSENI MRAZEM
O ZMRZNUTI
horské oblasti

anaerobni dekompozice

biomechanické zmény - vykyvy teplot

rychlejsi rozklad v misté styku s podlozkou
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Tafonomicka cesta

NEJEN KOSTI, ALE TAKE CASTO MEKKE TKANE

o prirozené i umelé mumie

MUMIE Z BAZIN

o velmi nizké pH

o sphagnan — chelatacni Cinidlo
o absence kysliku

o nizka teplota

o poskozeni DNA

o mekké tkané zachovany, tvrdé
dekalcifikovany
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HR EXCELLENCE IN RESEARCH

10 Tafonomie a interpretace / Bi2424 Metody terénniho vyzkumu / jaro 2022 / UA PiF MU



Tafonomicka cesta

NEJEN KOSTI, ALE TAKE CASTO MEKKE TKANE

o prirozené i umelé mumie

ADIPOCER/SAPONIFIKACE
mrtvolny vosk
saponifikace

nedostatek kysliku

mirné zasadité prostredi
vlhké prostredi

absence gram pozitivnich bakterii
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A hominin collapses After the soft-tissue remains of
and dies on shore, the hominin decay, only the
skeleton is left.

Nejstarsi pozustatky — fosilizace

The water level of the
lake rises, and the lake
sediments settle and
cover the hominin's
bones and footprints,

JE VELMI OBTIZNE STAT SE FOSILI

o jde o pozUstatky z pleistocénu a starsi i
(tedy vic nezZ 10 tis. let)

The bones fossilize in the thick layer of sediment at the
bottom of the lake, while sediments continue to be

o bez vyraznéjsi zmény slozeni (zuby, kosti) depoed e To e e s g

processes occur. A volcanic eruption, for example,
spews ash over the region, providing more layers. The
fossil is now embedded in a geologic stratum.

nebo

O Svyraznejsi zménou slozeni — vysledek

v 7 v

postupného nahrazovani téla/jeho ¢asti
mineralni latkou

Erosion exposes deep strata in
a geologic column, revealing
the fossil skeleton and
footprints.

fosfor a vapnik -> kremik, zelezo....

_ A physical anthropologist examines the
fossilized hominin remains. The bones
provide material for study. The ancient
soils (paleosols) provide material for
environmental reconstruction.

FIGURE 8.4 What Is in a Fossil? The Making of the Biological

Past
(Larsen 2019) as Mmu 1 ‘ hr
SCI
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Nejstarsi pozustatky — fosilizace — abiotické faktory

Taphonomy of the juvenile neandertal remains from sedimentary complex 4A, Scladina Cave
In book: The Scladina I-4A Juvenile Neandertal (Andenne, Belgium). Palaeoanthropology and Context.
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Nejstarsi pozustatky — fosilizace — abiotické faktory

Taphonomy of the juvenile neandertal remains from sedimentary complex 4A, Scladina Cave
In book: The Scladina I-4A Juvenile Neandertal (Andenne, Belgium). Palaeoanthropology and Context.

Nalezem tafonomicka historie ,,nekonci“ —
poskozeni z odkryvu
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Nejstarsi pozustatky — fosilizace

AFRICKE PROSTREDI NENi VHODNE

7 vV 7/

o nalezy jen z vychodni a jizni Casti

v \4

o ve zbylych oblastech jen vyjimecné

Middle Paleolithic Human Remains From the Gruta
da Oliveira (Torres Novas), Portugal

Erik Trinkaus,'* Julia Maki," and Jodo Zilhdo?

}Department of Anthropology, Washington University, St. Louis, MO 63130
2Department of Archaeology and Anthropology, University of Bristol, Bristol BS8 1UU, UK

KEY WORDS Neandertals; Iberia; postcrania; taphonomy; carnivores
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Nejstarsi pozustatky — fosilizace — abiotické faktory

Fig. 2. Views of the Oliveira 1 fifth middle manual phalanx. From left to right: dorsal, palmar, right and left. Scale in milli-
meters.

o entezopatie na dlanové strané

o tafonomické poskozeni dano obrusem a kompaktnénim sedimentu
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Nejstarsi pozustatky — fosilizace — abiotické faktory

o proximalni konec ulny (nema rdstovou linii)

o opét abraze a poskozeni kompaktnénim sedimentu
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Nejstarsi pozustatky — fosilizace — biotické faktory

o proximalnii distalni konec jsou
zaobleny
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Nejstarsi pozustatky — fosilizace — biotické faktory

o znamky okusu
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Nejstarsi pozustatky — fosilizace — biotické faktory

International Journal of Osteoarchaeology
Int. J. Osteoarchaeol. 27: 606—620 (2017)

O ned nd rté |Ské pOZ&Statky nesou Vel ml éaStO Published online 17 May 2017 in Wiley Online Library

(wileyonlinelibrary.com) DOI: 10.1002/0a.2584

znamky okusu od malych a stfednich
Hunted or Scavenged Neanderthals?

masozravcl Taphonomic Approach to Hominin Fossils
with Carnivore Damage

E. CAMAROS,*™ () M. CUETO, (¥ J. ROSELL,> ) J. C. DIEZ," R. BLASCO,®
C. DUHIG," A. DARLAS,? ' K. HARVATL," (" J. JORDA, () L. MONTES,
V. VILLAVERDEX (") AND F. RIVALS"*?

(Severtsov et al. 2018)

MUNI hf

20 Tafonomie a interpretace / Bi2424 Metody terénniho vyzkumu / jaro 2022 / UA P¥F MU S C I

HR EXCELLENCE IN RESEARCH



Nejstarsi pozustatky — fosilizace — biotické faktory
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Nejstarsi pozustatky — fosilizace — biotické faktory — clovek

NRLIRREVS
\ /

DV 13-15
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Nejstarsi pozustatky — fosilizace — i zamérné a ritualni hroby

Nalezem Tafonomicka historie ,nekonci” —
poskozeni z odkryvu
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Nejstarsi pozustatky — fosilizace — i zamérné a ritualni hroby

Sunghir

https://www.sapiens.org/archaeology/paleolithic-burial-sunghir/
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Nejstarsi pozustatky — mezolit

o nejednotny zpUsob pohrbivani
o napriklad zpopelnéni a zeh na jednom
pohrebisti

Gongehusvej — Vedbaek

(National museum in Denmark)
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o zamerna disartikulace — tafonomie pomaha
s interpretaci nalezu
o napf. neolitické Orkneje
o nahromadéniny zamérné
disartikulovanych kosti v hrobkach,
casto s megality
o sekundarni pohreb

4

o hypoteticky model nakladani s

pozUstatky zaloZzeny na tafonomickém
zkoumani (Crozier 2016)

e TR e

 S———

Contents lists available at ScienceDirect (to p Ofl y- CO m )
Journal of Archaeological Science: Reports

journal homepage: www.elsevier.com/locate/jasrep

Fragments of death. A taphonomic study of human remains from
Neolithic Orkney

Rebecca Crozier

Archaeological Studies Program, Albert Hall, Lakandula Street, University of the Philippines (Diliman), Quezon City, Manila 1101, Philippines
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Neolit

o fragment dolni Celisti s nepravidelnym poskozenim kortikaly a mensi poskozeni blize
lomné linii

Fig. 4. Small Find 193.21. A mandibular fragment from Stratum 4, Area ZB 11, Layer 21 (Scale unit: 1:10 mm). Left and top right: Irregular damage of the cortical bone may be seen in the
central area of this bone. Left and Bottom Right: Another, smaller area of irregular damage is closer to a fracture margin.
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o poskozeni ulny, prostorove
souvisejici s upony m. pronator
quadratus

o a dalsi znamky vykostovani, které
mohlo byt dlleZitou soucasti
mistnich obradu

Forearm: anterior view
Pronator quadratus

MU
S C
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Figure
Caption
FIGURE 1. Two of the well-preserved oak-log

coffin burials from Borum E s h ~ j barrow in
Eastern Jutland. (After Boye 1896.)

o sociologicky status, nabozenstvi, prirodni podminky,

kultura, rocni obdobi
o materidl ma vyrazny vliv na dekompozici ostatku

This figure was uploaded by Mads K. Holst

=

smrk — dochazi spise k mumifikaci
jedle a borovice rychlejsi nez dub
kov/uzavreny prostor - zpomaleni dekompozice

* Thcar—

o

.
=

o

T —

|

vyjimecneé pripady — vyjimecnée zachovalé
pozUstatky z jihoskandinavskych mohyl (1400—
1300 BC) — rakve z jednoho kusu (a prekryté
zeminou) — anaerobni prostredi

(Boyde 1896)
N1
: \ hr
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Omonths 6 months 12 months O months 6 months 12 months

Forensic Science International 283 (2018) 200-210

Contents lists available at ScienceDirect

Forensic Science International

journal homepage: www.elsevier.com/locate/forsciint o
Organic staining on bone from exposure to wood and other plant M
materials Sk

Corey R. Pollock™*, James T. Pokines®”, Jonathan D. Bethard®

* Boston University School of Medicine, Forensic Anthropology Program, Department of Anatomy and Neurobiology, 72 E. Concord Street, Boston, MA 02118,
United States

" Office of the Chief Medical Examiner, Commonwealth of Massachusetts, 720 Albany Street, Boston, MA 02118, United States

© University of Sourh Florida, Department of Anthropology, 4202 E. Fowler Avenue, Tampa, FL 33620, United States

orech

dub

topol
mahagon
orechovec
javor stribrny
smrk

tresen

cedr

borovice tézka
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Ulozeni téla v hrobeée

odrazi kulturu, nabozenstuvi,
socioekonomicky status
biomechanicky vliv na kosterni tkan

IR ETIRR e
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Ulozeni téla v hrobé — primarni a sekundarni duty prostor

o hrobka a priori znamena duty prostor a vyssi socioekonomicky status

o + vyklenkové hroby

o na pritomnost dutého prostoru
je mozné usuzovat z polohy
kostry, respektive vysledku
disartikulace
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tightening of niche

Ulozeni téla v hrobé — primarni a sekundarni duty prostor ithe edges
in the neck
. . , i t'crarlium.g_'slidg%;vf ; T larea
o hroby jsou v archeologickém sl leon WEGE | © s
kontextu vétsSinou uzké a blizi se B ‘_ e \
N ‘ o .\.}ste ;}
tvaru téla : /
dislocations; \ B V%atomed
o na obou koncich se dno jamy mize [
zvySovat —> predklon hlavy, zvy$eni *
polohy ramen
foot bones
collapsed upon
()

Grave 609 Grave 561
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Ulozeni téla v hrobé — primarni a sekundarni duty prostor

o hroby jsou v archeologickém
kontextu vetsinou uzké a blizi se
tvaru téla

o na obou koncich se dno jamy muze
zvysovat —> predklon hlavy, zvyseni
polohy ramen

Obr. 6. Rozru$eni hrudni partie skeletu, kosti konéetin a pan-
*.*, ve v primarni poloze. Staré Mé&sto — Pohiebiité Na valach

MUNT
sey e

% ' & ‘) f b
Nl . - RIS
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Ulozeni téla v hrobé — primarni a sekundarni duty prostor

o PDP na pfitomnost primarniho prostoru muize po rozlozeni
rakve nebo konstrukce ukazovat — tvar jamy, pritomnost
dalSich objektd a nebo pravé poloha pozUstatku

1 cup
2 beaker

3, 4 chicken

o rozestoupeni kyCelnich kosti
o pripadné vytoCeni femuru

coffin according to O Sesun pat9|

nail position and

constrained bones
o SDP

o Clenéni patere do obratlovych celkd

collapsed nails located
on the periphery
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Ulozeni téla v hrobé — primarni a sekundarni duty prostor

o SDP
o Clenéni patere do obratlovych celkU

o vyvraceni panevnich kosti a posun krizové kosti
smérem dopredu

Obr. 6. Rozruseni hrudni partie skeletu, kosti koncetin a pan-
ve v primarni poloze. Staré M&sto — Pohiebi§té Na valach
(HRUBY 1955).
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Ulozeni téla v hrobeée

vztah mezi tvarem lebky a jeji
polohou v hrobové jamé

International Journal of Osteoarchacology

Int. J. Osteoarchaeol. 25: 539-549 (2015)

Published online 19 May 2013 in Wiley Online Library
(wileyonlinelibrary.com) DOI: 10.1002/0a.2321

The Post-Mortem Pressure Distortion of
Human Crania Uncovered in an Early
Medieval Pohansko (Czech Republic)
Graveyard

MIKOLAS JURDA,* PETRA URBANOVA AND MIROSLAV KRALIK

Department of Anthropology, Faculty of Science, Masaryk University, Kotlarska 2, 611 37 Brno,
Czech Republic
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Hrobova vybava

artefakty, odév, zdravotni
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Primarni vs. sekundarni ulozeni

anatomicka poloha, neanatomicka poloha, e e Sk
manipulace s kostrou, disperzni nalez

sekundarni pohreb — druhotny pohreb
zemrelého s prenosem na jiné mist

-> index kostni zachovalosti

-> anatomicka poloha

nejCasteji chybi periferni kosti ruky a nohy a
kosti ulozené anteriorné (sternum, pately)
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Primarni vs. sekundarni ulozeni

anatomicka poloha, neanatomicka poloha,
manipulace s kostrou, disperzni nalez

O St. Estéve le Pont — <& - Hauture
—»— Fédons — M — Observance
100
g - B
s | F R N IR
A TR0 . \
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Figure 1.1. BRI values observed for the whole sample (subadult and adult individuals) of St. stéve le Pont, Hauture, St. Masximin, Fédons,
Observance and Spitalfields sites.
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Science and Justice 55 (2015) 181-188

Contents lists available at ScienceDirect

science:

Science and Justice

PuUsobeni zaru

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scijus -

Review

Estimating temperature exposure of burnt @Cmsm
bone — A methodological review

Temp. Colour discriptive {adapred Munsell Hardness XED Average Surface Microstructure
in " from Quatrehamme et al.:  (Shipman et al.): inj=mm * crystallie (Castillo et al.: Castillo et al,)  S3rah TD. Ellingham ¥, Tim J.U. Thompson, Meez Islam, Gillian Taylor
(+50°C) Shipman et al: Wahl) Major (minor) (Karlsbeek  size (in A) SeroeL e T e T e MO 0 U
& R'chtIEr:l I:Plgﬂ 4} ﬂl!:l Figure 1: Colors generated usmg the average RGB color values of experimental bones
samples cremated from 1-3 hows m a fionace while sw ded by air, di
Unburnt  Neutral white/yellowish  5Y8,2 1350 170 M -
Cremation Cremation Environment
Temperature Air Diatom Earth
Unbumed
100 MNeutral white/yellowish 185 °C: 10YRS8/4 300 Kemains of muscular tissue and blood L
(2-5¥8/4, 10YRY /B cells: cord like collagen fibres: 200°C
longitudinal microfractures in the 300°C
trabecular and cortical bone;
Haversian canals deform 400°C
200 MNeutral white/yellowish 2B5°C: 500 175 Kemains of muscular tissue; bar-like 500°C
MN2-75/0 arrangement of collagen fibres; 600°C
[2-5YR3/2, longitudinal microfractures in cluster
T-5YR4;2) form; polyhedral crystalline TR0
formation 800°C
300 Reddish-brown/dark 360 °C 100 180-188  Agglutinated soft tissue: 900°C
brown/dark MN2-75/0 disintegration of collagen fibres: 1000°C
erey brown-black (7-5YR-7/2) trabecular bone struciure deforms,
polyhedral crystalline formations in 1100°C

connective fissue matrix
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Komplexni analyza na zakladée 3D digitalizace — virtualni tafonomie

o snaha interagovat odkryv a jeho 3D dokumentaci s osteologickou analyzou
pozUstatkd

s cilem pomoci pri interpretaci nalezeného

o téla jako nedilné soucasti nalezove situace, ovlivhované okolim a na okoli
pUsobici

AMERICAN JOURENAL OF PHYSICAL ANTHROPOLOGY 00:00-00 (2015)

Virtual Taphonomy: A New Method Integrating

Excavation and Postprocessing in an Archaeological
Context

Helene Wilhelmson® and Nicold Dell’'Unto




Komplexni analyza na zaklade 3D digitalizace — prakticky priklad (mapsmania)

o analyza koster nalezenych v ramci domu,
kruhova pevnost (460-490 AD)

o fotogrammetricka dokumentace
postupného odkryvu v ramci dvou sezdn
vyzkumu

Ewsrl, HERE, Delorme, Mapmyindia, © OpenStreetMap contributors
and the GIS user community




Komplexni analyza na zaklade 3D digitalizace — prakticky priklad

© Lantmateriel 12014/00579

L

(Wilhelmson a Dell‘Unto 2015)




o zachovalost jednotlivych casti
(anatomical representation) v
zavislosti na

krehkosti
technice vyzvednuti
aktivité zvirat, rostlin a lidi

o primarni ulozeni —
anatomické vztahy jsou
zachovany

o vCetné drobnych kistek

o jednotlivé klouby se liSi ve
své trvanlivosti




Komplexni analyza na zaklade 3D digitalizace — prakticky priklad Schmitt et al.
o nekrodynamika
posun pozustatkd v rdmci rozkladu, ktery
je funkci polohy poztstatkt a
dostupného mista. Jde o dynamicky
proces, protoze misto v okoli pozUustatkU
neni konstantni veliCina




Komplexni analyza na zaklade 3D digitalizace — prakticky priklad

o vzorce zlomenin

distribuce a typ — ante-mortem, peri-
mortem, post-mortem



Komplexni analyza na zaklade 3D digitalizace — prakticky priklad

o kosti ruky jsou in-situ artikulované (stejné jako vétsina dalSich kloubd
nachylnych k rozlozeni) a prostredni clanky jsou v anatomickych polohach -> tzv.
po uplynuti ca dvaceti dni uz s telem nikdo nehybal

o zaroven jsou nektere velké kosti mirné posunuté — tzn. v okoli téla byl prostor
(asi diim)

o lokalni okus nenarusil anatomickou pozici a jen na dlouhodobé exponovanych
castech kosti, pravdépodobné je tedy zplisobem post-mortem hlodavci a ne
mrchozrouty v pribéhu rozkladu



Komplexni analyza na zaklade 3D digitalizace — prakticky priklad

o Cetné post-mortem zlomeniny, predevsim dlouhych kosti a bilateralng, ale u
kazdého jedince mirne odliSn€, a nenarusujici vyrazné anatomickou polohu kosti

Toble of Conterts
o

# O semen 012

4 B seesen 01}

¢ O levin

& 0 omofere 100 _epag 00t ad
O Feacturer_polygoms

0 Focwa ine

O Vecrodynamy

0 Anstomecal representation

0 0l secrodymamicy

0 02 recredyramucs
0 93 recrodymamics

0 04 _necrodymamics

0 05 necrodymamics

0 % secrodymamcs
0 97 pecrodymamics
0 % _recrodymamvcs

0 Asstomicl_repee 21
0 Asstomecsl regre 02
0 Asstomucsl repre 0)
B Fractures_polypome 21
0
0 Fractures polypom 02
0 Fracturn poiygom 03
D Fractures polygons 4

0 ﬂuw_«ﬁw&.”

0 Fractures poiygom 06



Komplexni analyza na zaklade 3D digitalizace — prakticky priklad

dva jedinci soucasné pohrbeni v dutém prostoru

bez pristupu mrchozroutt — stavba drzela a dvere byly zaviené

az nakonec zkolabovala. To ale nemohlo trvat zase prilis dlouho, protoze
nékteré klouby zUstaly artikulovany

padajici tramy zplsobily pricné fraktury, z nichz je mozné odvodit konstrukci
stavby

po spadnuti a vzniku fraktur byly nékteré elementy stejné pristupné — proto mohlo
dojit k okusu (ktery ale pohnul pouze oddelenou casti kosti)



Komplexni analyza na zaklade 3D digitalizace — hrobové jamy

o Vizualizace jednotlivych fazi odkryvu
o Vizualizace celkové morfologie

o objemové vypocty




Vlastnosti hrobové jamy

o vysledek kopani, ulozeni a zaplnéni
o zasadni je nenarusit plvodni podobu

hrobu _ | 5
o jde v prumeruo 2x0,5x0,5m, coz

znamena premisténi ptl tuny zeminy
(Hunter a Cox 2005)

o tvar hrobu muze spoijit rlizné pripady

Cim byl hrob vykopan?

tvar stén + stopy nastrojl SPTAN /-
(ryC, lopata, zahradni vidlicka...) 2002)

tvar dna — napriklad stopy pneumatik v pripadé
masovych hrobl



Vlastnosti hrobové jamy

Byl vykopan ve spéechu?

mélka nepravidelna jama hluboka, peclivé pripravena jama

afekt? pripraveny cin

Byla jama predpripravena?

navaté usazeniny
splavené stény




Postupna digitalizace vrstev — objemoveé skenovani (vypocCetni tomograf)

o kvantita a kvalita kosti

o moznost analyzovat kosti pred
pripadnou destrukci béhem
exkavace

o zhodnoceni objemu (pokud
samotnych kosti, tak pracng,
pokud mérenim urny, pak snadn€)

o planovani exkavace
o lokalizace artefaktd

4

5




Postupna digitalizace vrstev

International Journal of Osteoarchaeology

Int. J. Osteoarchaeol. (2016)

Published online in Wiley Online Library
(wileyonlinelibrary.com) DOI: 10.1002/0a.2525

Taphonomy of Burnt Burials: Spatial
Analysis of Bone Fragments in Their
Secondary Deposition

A. PANKOWSKA,** P. SPEVACKOVA,*" H. KASPAROVA? AND J. SNEBERGER®

2 Department of Anthropology, Faculty of Arts, University of West Bohemia, Plzeri, Czech Republic

® Department of Dentistry, University Hospital and Faculty of Medicine in Pilsen, Charles University in Prague,

Plzen, Czech Republic
¢ Department of Genetics and Microbiology, Charles University, Praha, Czech Republic
9 Museum of West Bohemia in Pilsen, Czech Republic

o postupny odkryv kremaci
vyzvednutych en-bloc s
registraci identifikovanych
fragmentd v jednotlivych
vrstvach

a)BURIAL 7 ® 1 Postcranial bones
) O 2 Forearm/Crural bones
@ 3 Skull bones

Nonclustered hand and foot
. bones
28
- 20
45

® 1 Postcranial bones
O2Trunk bones
@ 3 Skull bones

Nonclustered pelvic bones



Mereni delky tela z méreni in-situ '
o od nejdistalngjsiho bodu talu k bodu, kterym
prochdzi vertikala vedena vrcholem lebky; méfidlo = | | ~ r=0,9
pritom muUZze kopirovat zakfiveni kostry
o OdChylka 113_115 Cm International Journal of Osteoarchaeology
O pOUZIteIne pro hIStorICke pOpLIIace i;z-b‘lji.s?esgogrrlclliagfeoli-nlgV:illeOy6l_n]tle‘:S(c2iggii (www.interscience.wiley.com). DOI: 10.1002/0a.740

Onthe Accuracy of Estimating Living
Stature from Skeletal Length inthe
Grave and by Linear Regression

H. C. PETERSEN*

Department of Statistics and Anthropological Data Base, University of Southern Denmark,
Denmark




Analyza sedimentu, zbytku jidla, archeoparazitologie

Burial fill pollen

: 1 sample #2 (contro Pelvic pollen
o zbytky _zachycene v zubnim sample #2{control) Pelvic ol
kameni :

o vzorky pldy z panevni oblasti ‘}_‘.’

kontrolni vzorky pldy
o snad i rozdily mezi |

vzorky z rdznych Casti 3
traviciho ustroji 3
o koprolity

Pelvic flotation sample #1

Key

Pollen sample #1: Control sample collected from the sediment in
direct contact with bone, either the arms or legs (30 cc.).

Pollen sample #2: Control sample collected from burial fill (30 cc.).
Pollen sample #3: Sacral sample collected from sediments in direct
contact with the sacrum (+ 1-2 cm above) and from within the sacral
foramina.

Pollen sample #4: Pelvic sample collected from in direct contact with
an iliac blade.

Flotation sample #1: Pelvic sample collected as the sediments in the
pelvic girdle, up to the 3rd lumbar vertebrae.

Flotation sample #2: Control sample collected from burial fill (2 litres).

Bone contact
control pollen
sample #1

L s A Pit edge

Figure 1. Sampling strategy for a typical extended supine inhumation.



Analyza sedimentu z brisni oblasti a dalsSich mist hrobu

- - -
slozeni potravy v vhled do
dobé pred smrti |ékafskych osobami
praktik
-
pyl, makrobotanika a jedinec 125
fauna o 70leta zena
o pres 3 000
Turros et al. 19_94, seminek bezu
o makrobotanicke zbytky o kosti ryb
Floridského pohrebiste
Windover (ca 7400 BP) N
o brestovec zapadni, tupela
lesni, palmové zeli (Sabal bobule a dalsi
palmetto), bez plodiny

dozravajici v
pozdnim lété

propojeni mezi

&

balzamovaci

metody a ritus

ssssssss

Burial 125

sssss
ttttt

cccccccc

eeeeeeeeeeeeee

D

parazité




Analyza sedimentu z brisni oblasti a dalsSich mist hrobu

- D
slozeni potravy v vhled do
dobé pred smrti  lekarskych

praktik

-

Berg 2002

Dansko (1100 a 1250 n.
l.) — puskvorec (calamus),
trezalka, cesmina

Arizona (1250-1350 n.l.) -
larea

- D

propojeni mezi balzamovaci
osobami metody a ritus

Journal of Archaeological Science (2002) 29, 1349-1365 )
doi:10.1006/jasc.2001.0796, available online at http://www.idealibrary.com on |DE %lﬁ

Last Meals: Recovering Abdominal Contents From
Skeletonized Remains

Gregory E. Berg

310 Worchester Avenue, Hickam AFB, HI 96853-5530, U.S. A.

D

parazité



Analyza sedimentu z brisni oblasti
pyl a zbytky rostlin — Casto se

nedocnevajl’

&

slozeni potravy v dobé vhled do

pred smrti

|ékarskych
praktik

chovani obéti pred
smrti (Lane 1990)

- -
propojeni mezi balzamovaci
osobami metody
(forenzni
antropologie)

-

spojeni vice obéti
stejnym obsahem
zaludku (Lane 1990)

-

pohrebni
vybava



Analyza sedimentu z brisni oblasti

- D ¥ - D
slozeni potravy v vhled do propojeni mezi balzamovaci arazit
dobé pred smrti  |ékarskych osobami metody a 2

praktik ritus

Charlier et al. 2013
o analyza udajného balzamovaného srdce Richarda I

(Rouen 1)

o vapenec, rtut, pryskyrice




Analyza sedimentu z brisni oblasti
- -

slozeni potravy v vhled do
dobé pred smrti  |ékarskych
praktik

Deforce et al. 2015
o Nivelles, stredni Belgie
o opatsky komplex, 7. stoleti

o vysoky obsah pylu obilovin i ve
vzorcich mimo panev ukazuje na
pouziti slamy pri pohrebnim ritu

G-
propojeni mezi
osobami

G G-
balzamovaci L,
metody a parazite

(Pieter Breughel st.)



Analyza sedimentu z brisni oblasti

G- - D - N
slozeni potravy v vhled do propojeni mezi balzamovaci .
v v T : : parazit
dobe pred smrti  |ékarskych osobami metody a ritus %
. e
praktik -
Marc E,Uffer 1919,_ arcbeo,paraz'_to\!og'e NOTE ON THE PRESENCE OF «BILHARZIA
o Vvajicka krevnicky mocove v ledvine HAEMATOBIA ” IN EGYPTIAN MUMMIES
Staroegyptské mumie OF THE TWENTIETH DYNASTY
[1250-1000 B.c.].
] i ] By MARC ARMAND RUFFER, M.D,,
O koprollty’ I atrlny’ Sedlmenty PRESIDENT OF THE s;g;mgg;;{af;;ﬁnfg.QUARANTINE COUNCIE.

o prvoci — detekce antigenl (imunoessay)
nebo projevu na kostre

o helminti — vajicka v sedimentu, koprolitech,
latrinach, ale taky na podlahach atp.
(mikroskopické vysetreni)

o DNA

o vyzkum evoluce a diverzifikace parazit{



Analyza sedimentu z brisni oblasti

. - - . D

slozeni potravy v vhled do propojeni mezi balzamovaci e
v v T : : parazite
dobe pred smrti  |ékarskych osobami metody a ritus
praktik 0.45 Y-
o chovani a migrace historickych 0407 +
populaci (mobilita, velikost skupin, 0.35 -
T y | Small Large,
tepe}'_na_ upr_ava _]ldla, typ 0.30 villages, O stone-walled
© 30 0.05 -| nostone villages
8 wall in caves
_g_ Canyon de Chelly B 0.20 —
E 20 4 Chaco Canyon R 0.15
{é 0.10
: Large,
E 10 4 B Inscription House 0.05 — stone-walled villages
g B Salmon Ruin 0.00
'g 1 F2.14 = 5.883 (p = 0.014)
0 — (Hugot et al. 1999, prevalence roupa
40 50 60 70 80 90

% Porotic hyperostosis prevalence in crania détského vs. velikost a typ OSldIem)



Analyza sedimentu z brisni oblasti

- - - - D
slozeni potravy v vhled do propojeni mezi balzamovaci arazit
dobé pred smrti  Iékarskych osobami metody a ritus 2

praktik

o chovani a migrace historickych
populaci (mobilita, velikost skupin,
tepelna Uprava jidla, typ
zemedelstvi)

o pritomnost méchovctl
a tenkohlavcl na
Americkém kontinenté
ukazuje na nearktickou
migracni trasu




Bioarcheologie

priciny a nasledky adaptivnich

lidska kostra jako zdroj informaci v
zmen

zdravi a prospivani

diets biologicky odraz migrace
zivotnim stylu » - i i
nasili a nemocech odlisnosti dostupnosti potravy a

o dalsich zdrojti
puvodu

demografii

O 00 O0O0OO0OO

konflikty a valky

Predevsim ve spojeni s:
prechodem k zemédeélstvi

zmenou mobility

vzrlstajici komplexitou spolecnosti,
indrustrializaci



Bioarcheologie — vyziva a prostredi — analyzy stabilnich izotopu

o zasadni pro prospivani

o souvisi se strukturou populace a take
napriklad se vzorcem osidleni

o zkoumatelna na zaklade analyzy zastoupeni
lehkych izotopl v kostech

13C/12C
o zdrojem variability je fotosyntéza a zabudovani
rostlinnych izotopl do tkani konzumentd

C3, C4, CAM rostliny

o rozdily v poméru izotopl v biomase rostlin -

> zmény poméru izotopl v lidskych tkanich
(kolagen)

morskeé (ca -19%o0) vs. suchozemskeé

Photosynthesis

Plant apatite

Carbon Isotopes

12¢C
(normal carbon) (rare isotope)
Atmos. CO,
—8%e

C,4 plants C5 plants
—12% —26%o

C, feeder C, feeder
enamel enamel
— +1%ﬂ. - —‘1 3%1}

(Henke 2014)



Bioarcheologie — dieta a vyziva

Human Bone Collagen Carbon Isotope Ratios in Eastern North America
_S T T T T ¥ T ¥ T ¥ 1

C3, C4, CAM rostliny - o
]

-10r

gl

20 . o] 1
;""CB'E {{*5‘ {b%{ifii
_25- M | M | M [l " [l M [

] _, o 4000 3000 2000 1000 0 1000
pokud_ C4 nejsou v ]Id?ll‘llcku, Age (BC/AD)

dovoluje rozlisit mezi morskou a

suchozemskou stravou

o kukurice byla hlavni C4
rostlinou konzumovanou
Clovékem — na pomeérech
izotopU je znat postup
domestikace

Mean &!13C%o + 1 s.d.




Bioarcheologie — dieta a vyziva

14N/15N

O

O

vysSi koncentrace 15N s rlistem pozice v

potravni pyramidé

vyssi koncentrace >N v morské potravé (a

tedy i flore a fauné)

podil morské a sladkovodni potravy

kojeni a odstav

dostupnost potravy v zavislosti na

postaveni

415N and §13C in bone collagen

812N (per mil)
+25 0 —— Marine
vertebrate
eaters
+20.0 + Paloma
+15.0 <+ Marine
invertebrate
eaters
+10.0
Terrestrial
gaters &13C (per mil)
1 | | | |
] | | | |
-25.0 -20.0 -15.0 -10.0 -5.0

Figure 10 Human bone carbon and nitrogen isotope levels
for Paloma. Data from analysis by Michael J. DeNiro; figure by

Ekaterina Pechenkina.

(Pearsall
2008)



Bioarcheologie — migrace

87Sr/ 885r
o rlzné zastoupeno v plidé
o Mmigrace

Oxygen Isotopes Values for
Modern European Drinking Water

Animals
(herbivores/

carnivores/
humans)

160/ 180

o koncentrace ve vodé
zavisla na teplote

o Mmigrace

o rekonstrukce klimatu

Compiled by C.Chenery based on Darling G. & Talbot J. (2003) and Lecolle P. (1985)

i) 5::0-4:0-5 = 6':0-610-7 B 5"0-8t0-9
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BGS © NERC, 2004

Fertilizers

~ —
g. 2. Strontium transfer berween ecosystem components

180° 120°W 60°W 0° 60°E 120°E 180°

180° 120°W 60°W 0°
e ) 1 |
=34 =32 =30 =28 =26 =24 =22 =20 =18 =16=14 =12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2

Annual average §'%0 (%)

60°E 120°E 180°
T

FIGURE 3.12 Oxygen isotope composition of precipitation

(From Bowen, 2010)



