Cviceni z fyziologie rostlin

/. Fluorescence chlorofylu
jako indikator stresu




Mereni rychlosti fotosyntézy

Gravimetrické metody
(prirdstek hmotnosti fotosynt. objektu, hromadéni
asimilatd)

Voluntometrické metody
(zmény tlaku a objemu — kapildra napojend
na komoru s objektem)
Gazometrické metody
(IRGA [CO,, H,O] napojen na komoru s objektem)

Oxymetrické metody

(O, elektroda/optoda, koncentrace O, v kapalném
vzorku)

Fluorometrické metody — primdrni procesy f.
(fluorometr, méreni indukované fluorescence chlorofylu)

Metody ddlkového prizkumu - nepfimé metody
(UAV/satelitni snimkovdni - odhad aktudini aktivity
a zdkladé vegetacnich indexU [obsah Chl, vihkost,..])
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Fluorescence chlorofylu

Non-photochemical

fotosynteza
dissipation
(fluorescence) C h I —l 1 C h I* te p I O

fluorescence

Photochemical
dissipation
(Photosynthesis)

tyto tfi procesy jsou na sobé zavislé

= snizeni jednoho vede ke zvySeni druhych dvou
napr. snizeni fotosyntézy vede ke zvysSeni tepelné disipace a fluorescence



Méreni fluorescence chlorofylu
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Méreni fluorescence chlorofylu
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Méreni fluorescence chlorofylu

PAM-210 YNIA\LZ2

Chlorophyll Fluorometer
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Méreni fluorescence chlorofylu




Méreni fluorescence chlorofylu




Méreni fluorescence chlorofylu




Meéreni fluorescence chlorofylu




Meéreni fluorescence chlorofylu
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Méreni fluorescence chlorofylu




DARK-ADAPTED

Maximum
Fluorescence

Fm - Fo = Fv

Fo

Saturation Pulse

Heals.l.lrinl;L Light On I

Méreni fluorescence chlorofylu

~ Metoda saturaénich pulzi - pouzivé stanoveni maximaini a aktudini
rychlosti prenosu energie redoxnimi systémy membrdany thylakoidu

* Measuring light = mérici svétlo: svétlo
O nizké intenzité, vyvold tzv. zakladni
fluorescenci chlorofylu Fy

(nedojde k separaci ndboje na
chlorofylu, vsechna energie jde do
fluorescence)

e Saturation pulse = saturacni pulz:
kratky pulz svétla o vysoké
intenzité, vyvold tzv. maximaini
fluorescenci chlorofylu F,,

(UpInd redukce chinonu Q, a tim
potlaceni fotfochemicke cesty)

Fv — variabilni fluorescence



Méreni fluorescence chlorofylu

DARK-ADAPTED Fv/Fm = (Fm—Fo)/Fm
FMrre e ec e e e e e e
» 7akladni fluorescencni pomer
. » Fkvivalent maximalni efektivity
fotochemickych reakci v PS2
»y vetsiny rostlin v optimalnim
stavu je hodnota blizkd 0.83
o4 --""- = jakékoli snizeni od optimailni
hodnoty znamenad urcité
L Shint v poskozeni fotosystemu

(vratné nebo nevratné)



Méreni fluorescence chlorofylu

Vyhodly:
» Nedestruktivni méreni

» rychld odezva na stres:
vhodnd pro méreni reakci rostlin
na vysokou/nizkou teplotu, vysokou/nizkou ozdrenost,
poskozeni patogeny, znecisténi zivotnino prostredi...

Nevyhody:

» Nespecifickd odezva viuci riznym konkrétnim typim
stresu

» Nutné dalsi metody pro stanoveni typu pUsobiciho stresu




Uloha:

/mény zakladniho fluorescencniho
poméru (FV/FM) jako indikatoru
tepelného stresu

Princip:

Pokud je fotosynteticky apardt rostlin nebo celd rostlina
vystavena pUsobeni nékterého stresu, dochdzi k negativnimu
vlivnéni funkce PS ll, coz se projevi ve snizeni hodnoty FV/FM.

» Opakované tepelné ovlivnéni v temperované komore (45°C)
Cil:

Zjistit vliv pUsobeni tepelného stresu na fotochemické procesy
fotosyntézy (parametr Fv/Fm) u vybranych druht rostlin.

Material a pomucky:
Fluorometer PAM 210, teperovand komora (Memmert UFE 400)
smetdanka Iékarskd (Taraxacum officinale)

jitrocel stfredni (Plantago media L.)
habr obecny (Carpinus betulus) / borovice lesni (Pinus sylvestris)

UH [2]2




Snimek 17

UH [2]2  Budeme tyto druhy taky pouzivat? Nejsou tam jejich fotky...
Uzivatel typu Host; 13.04.2021



Materidl a pomucky

smetdnka Iékarskd borovice lesni
(Taraxacum officinale) (Pinus sylvestris)




Materidl a pomucky

Chlorophyll Fluorometer
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Materidl a pomucky

V tepelné komore musi byt pripravena
temperovand kadinka s vodou




Priprava mereni

Fu/Fu
PAM-210 WALZ F0431 Y.79 0000
e R
Chlorophyll F'l'uorometer. Fo Fu
Nastaveni:
[ T]
ML:3

SP:8




PAM-210 WWALZ

Chlorophyll Fluorometer




Chlorophyll Fluorometer

4.

5.
: b |
.Il'g u-bmpw Fluoromaeter

e
(13

Postup

Zapnéte fluorometr PAM-210 a pockejte na ukonceni tivodnich testi (cca 30s).

V nabidce na displeji fluorometru nastavte intenzity pouzitych typt svétla
(opakovanym mackanim tlacitka ,,I* na klavesnici fluorometru: ML - méfici svétlo, AL
- aktinicke svétlo, FR - vzdalené Cervené zafeni, SP - saturacni pulz

ML = 3, AL = nenastavuje se, FR = nenastavuje se, SP = 10 (tj. maximalni hodnota)

Vlozte méteny list na métici bod pfistroje a prilozte z vrchu magnetickou krytku,
pristroj vypnéte (pro vypnuti vSech méfeni)

Ponechte méteny list takto po dobu 5 minut (zatemnéni).

Po uplynuti doby zapnéte piistroj a zkontrolujte stav na displeji:

FviFm

FO431 Y.79 0000
gL ) 0429 2040

Fo Fum

Pokud nesviti ,,L* vymacknéte na klavesnici fluorometru tlac¢itko ML

Po 3s stlacte ,,SP* pro provedeni méteni. Na displeji pristroje odectéte
hodnotu F, Fy,, F\/F,, a zaneste do tabulky a pfistroj vypnéte.



Postup

7. Méreny list viozte do temperované komory s vodou
a vystavte po dobu 10 min teploté 45 °C.

Méreny list vyjméte a opakujte méreni v krocich 4-6, pokud list udrzite ve tmé,

zkrafte dobu zatemnéni na 30s.

45 °C.

Opakované vlozte list do temperované komory a vystavie po dobu 10 min teploté

10. Méreny list vyjméte a opakujte méreni v krocich 4-6.

11. Méreni opakujte s dalsimi sledovanymi listy. Vyuzijte Casovy posun méreni a
inkubace jednotlivych paralelné testovanych listU pro zrychleni prdce.

List 1

v v

méreni

List 1

méreni

r

List T

v~

méreni

ovlivnéni
ovlivnéni

]

ovlivnéni
méreni

ovlivnéni
méreni

ovlivnéni
méreni

ovlivnéni
meéreni
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PAM-210 VAT AN\ o2

Chlorophyll Fluorometer
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PAM-210 YWWAILZZ

Chlorophyll Fluorometer
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PAM-210 W/ALZZ

Chlorophyll Fluorometer
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PAM-210  YYWI/A\z2

Chlorophyll Fluorometer
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Chlorophny

PAM-210



Postup

5 min.>

-

M&Fent: I 4 N\ / Méfeni:
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Fluorescence chlorofylu

FO
Fmi
Fv/Fm

FO
Frm
Fv/Fm

FO
Fm
Fv/Fm

FO
Fmi
Fv/Fm

Smetanka 1

pred po 10min
Jitrocel 1

pired po 10min
Habr1

pred po 10min
Borovice 1

pred po 10min

po 20min

po 20min

po 20min

po 20min

Smetanka 2

pfed po 10min
Jitrocel 2

pired po 10min
Habr 2

pred po 10min
Borovice 2

pfed po 10min

po 20min

po 20min

po 20min

po 20min



Uloha:
/meény zakladniho fluorescencniho poméru
(FV/FM) jako indikatoru tepelného stresu

Vysledky:

» Prezentujte ve formé sloupcovych grafU primérnych
hodnot jednotlivych parametrd F, Fy,, Fy/Fy

Popiste vliv fepelného stresu na fotochemické procesy

» Doba pUsobeni

» Mezidruhoveé rozdily

TAB I:

Rostlinny materidl Fo Fm Fv/Fu

kontrolni méfeni

po L. tepelném ovlivnéni

po 2. tepelném ovlivnéni




