Imunologie cviceni 1
Uvod, imunitni organy
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Obecna stavba cév

Vrstvy = tunicae

Tunica intima: jedna vrstvy plochych endotelovych bunék
epitelového charakteru, bazalni lamina, subendotelova
vrstva. Na luminalnim povrchu glykokalyx.

Tunica media: hladké svalové bunky, elasticka a kolagenni vlakna,
retikularni vliakna (kolagen lll. typu, proteoglykany.

Tunica adventicia: kolagenni a elasticka vlakna podélné
orientovana, kolagen I. typu

Lymfatické recisté: podobna zakladni stavba

Kapilary: endotel, nesouvisla bazalni lamina, mikrofibrily

Cévy: jednotlivé vrstvy nemusi byt jasné zretelné, chlopné —
,koralky na niti“

Kmeny: hladka svalovina v medii, cévy cév a inervace

endotel

adventicie

Obr. 11-12. Diagram porovnavajici stavbu svalové arterie (vlevo) a doprovazejici vény (vpravo). Vaimnéme si rozdilu
v tloustce tunica intima a tunica media.



Imunitni organy

Imunitni systém je tvoren:

e Lymfatickymi cévami

e Solidnimi lymfatickymi organy
 Bunkamiimunitniho systému
 Humoralnimi faktory (protilatky, lysozym aj)

Podle zpusobu reakce rozlisujeme: nespecifickou a specifickou imunitu

Primarni lymfatické organy: vyvoj a zrani lymfocytu
Brzlik, kostni dren, Fabriciova bursa

Sekundarni lymfatické organy: kontakt lymfocytu a dalSich imunitnich bunék s antigenem
Slezina, lymfatické uzliny, mandle, slizni¢ni imunitni systém — MALT:
ve stfeve (Peyerovy plaky), dale v dychacim a urogenitalnim systému



Brzlik — Thymus
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Lymfaticka uzlina - nodus lymphaticus

velikost: 1- 2,5 cm

celkem cca 450 uzlin u ¢lovéka
vlozeny do mizniho recisté
filtruji lymfu od antigend

vazivoveé pouzdro

subkapsularni sinus

korova oblast s primarnim
lymfatickym uzlikem

dren

podkorova oblast

Folikuly - kulovité nakupeni lymfocytt a APC:
Primarni: nebyl kontakt a antigenem
Sekundarni: po kontaktu s antigenem, aktivace
bunék a vznik germinalniho centra

T lymfocyty, DC —— B lymfocyty, FDC

germinalni centrum

e

B lymfocyty proliferujici pod

vlivem FDC na plazmatické

(produkujici Ab) a pamétoveé
buriky

T lymfocyty, DC ——g.
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Lymfaticka uzlina - nodus lymphaticus
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Slezina - lien

V levém hornim kvadrantu brisni dutiny, lymfoidni organ s uzkym vztahem ke krevnimu obéhu
Velikost: 12 x 7 x 3 cm, zavisi na mnozstvi krve, filtruje krev

Pouzdro z kolagenniho vaziva, trabekuly a pulpa (parenchym)

- bila pupla: lymforetikularni tkan s folikuly, vazana na arterialni fecisté

- Cervena pulpa: Billrothovy provazce z retikularnich bunék, krevni siny, hodné erytrocytl a makrofagu
Na rozhrani bilé a ¢ervené pulpy tzv. marginalni zona, tam hodné makrofagu

vazivo

Cervena pulpa

okrsky ¢ervené pulpy

Iymfaticky uzlik
PALS —xws

centralni arterie

okrsek bilé pulpy se sekundarnim ABIes
lymfatickym uzlikem




Krevni obéh ve sleziné:

do hilu sleziny vstupuje a. lienalis, jeji vétve prochazeji v tramcich (aa. trabeculares)

po vystupu z tramcl (aa. centrales) jsou tyto tepénky provazeny vrstvou lymfatické tkané - periarterialni
lymfaticka pochva (PALS), ta je osidlena T-lymfocyty a mohou zde byt i folikuly. Jedna se o bilou pulpu.

po vystupu z bilé pulpy se tepénka vétvi v Cervené pulpé jako aa. penicillatae (,Stétickovité tepénky”)
cévni recisté pokracuje dal v Cervené pulpé tzv. krevnimi siny a nasledné se shira do postkapilarnich venul a

dal do trabekularnich zil
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Mandle - tonsillae

Agregaty castecné opouzdrené lymfoidni tkané v

pocatecnim useku travici trubice.

Nachazi se pod epitelem (vrstevnaty nerohovatéjici) a na
své spodni strané jsou ohraniceny vrstvou vaziva, ktera je

izoluje od dalSich vrstev tkané.

Waldeyerav kruh:
patrové mandle (parova), hltanova (nosni) mandle,

jazykova mandle, mandle sluchové trubice (parova)

Krypty: zarezy v tkani, kde se hromadi oloupanéepitelie,
imunitni buriky, mikroorganismy a pfi zanétu vznikaji

,¢epy na mandlich”




Mandle -
tonsillae

1: krypta
2: epitel sliznice
" 3: lymfatické uzliky
4: difuzni lymfoidni tkan
5: germinarivni centrum uzliku
6: kapsula
7: slizni¢ni zlazy




Sliznicni imunitni systém MALT
(s mukozou asociovana lymfaticka
tkan)
Strevo (GALT), sliznice dychaciho (BALT) a urogenitalniho traktu.
Vétsinou v lamina propria mucosae (slizni¢ni vazivo) pripadné v submukdze

Jedna se o neopouzdrené folikuly

Podobna struktura jako folikuly v lymfatické uzliné nebo sleziné _*angﬁa;r e
epithelium
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Struktura steny GIT (opakovani)

Sliznice Tunica mucosa:
Epitel Lamina epithelialis
Slizni¢ni vazivo Lamina propria mucosae
Slizniéni svalovina Lamina muscularis mucosae

Podsliznicni vazivo Tunica submusoca
ridké vazivo, cévy, zlazy

Zevni svalovina Tunica muscularis externa
hladka svalovina - vnitfni cirkularni, zevni podélna

Seroza/adventicie Tunica serosa/adventicia
adventicie je v hrudnim Useku jicnu a v koncové casti
travici trubice, serdza kryje GIT v oblasti bfisni dutiny
a jeji soucasti je mezotel.
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Peyerovy platy (plaky) ve streve

Okrsky lymfatické tkané ve sténé streva — v slizniénim, pripadné podslizni¢nim vazivu.

Tenké strevo Intestinum tenue: dvanactnik (duodenum), lacnik (jejunum), kyCelnik (ileum)
Tlusté strevo Intestinum crassum

lleum zv 40x a 100x



M bunky

Ve strfevé v oblasti Peyerovych platd (nebo
plakl) se v epitelu nachazi tzv. M burky,
které umoznuji transport antigenl pres
epitel do lymfoidni tkané transcytézou bez
degradace. Maji receptory pro IgA -
transport komplext Ag — IgA.

Obr. 15-27. Elektronogram =z fadkovaciho mikroskopu, zobrazujici stfevni povrch po odstranéni slizniéni epitelové vrstvy
az po bazalni membranu. Bazalni membrana je souvisla v misté zbytk( po obnaZenych klcich a nad lymfatickymi folikuly
Peyerovych plaki nabyva charakteru sita. Toto uspofadani usnadfuje prostup imunogenniho materidalu k lymfoidni tkani.
(Laskaveé poskytnuto S McClugage.)
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Fabriciova bursa - bursa Fabricii

U ptdkd, uloZzena mezi kloakou a patefi, tzv. retroperitonealné, vychlipka stény kloaky, vystlana
zrasenou sliznici s jednovrstevnym cylindrickym epitelem. Pod sliznici v lamina propria je
lymforetikularni tkan a vnéjsi vrstva organu je tvorena svalovinou (podélnou a cirkularni) a adventicii.

Misto zrani B lymfocytU

Struktura : nahloucené lymfocyty v podslizniénim vazivu, podobné thymu (klra a dren).
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Ukoly a ddlezité pokyny:

1. Prostudovat v ISu material Obecné laboratorni postupy

(znat problematiku napf. pripravy redici fady vimunologii, antikoagulacnich latek pfi pfipravé
hematologickych vzork, rozdil plasma x serum, pripravu a barveni krevniho natéru, pocitani v Blirkerové
komdUrce, centrifugace, spektrofotometire.

2. Prostudovat material imunitni organy

3. Vypracovat protokol: z 1. a 2. cv. se bude délat protokol dohromady a odevzdavat nejpozdéji pred 3.cv.
V zahlavi téma: Imunitni organy, jméno datum obor

Teoreticky uvod v rozsahu 1 — 2 A4 stran tykajici se jednotlivych imunitnich organ
Nakresy a popisy jednotlivych organu (v 1. cv. brzlik, uzlina slezina, ve 2. cv. mandle, Peyerovy platy,
Fabriciova burza) Zavér u tohoto cv neni potreba.

Dalsi protokoly se budou délat kazdy tyden a odevzdavat nejpozdéji pred nasledujicim cviceni.
Struktura protokoll bude: teorie k tématu, materidal a popis metodiky, namérené hodnoty a jejich
zpracovani formou tabulek, grafd, vypoctu, strucny zavér a diskuse.
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