Fotosyntéza




Co je fotosyntéza?e

Carbon o Glucose
Dioxide
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Vyznam fotosyntézy

» Rostlina

» Fixace energie a CO,, zasobni latky, meziprodukty
» RUst, tvorba biomasy

» /elené Castirostlin pres den — hlavni zdroj energie pro
metabolismus

» Prostredi
» 7dkladni zdroj C-latek

» Primdrni produkce (rostlin, porosty, ekosystému, biosféry)

» 7mény ¢ CO,/O, v atmosfére (global. klima - historie/soucasn.)




» Gravimetrické metody

(pfirGstek hmotnosti fotosynt. objektu, hromadéni
asimilato)

» Voluntomeftrické metody
(zmény tlaku a objemu - kapildra napojend na komoru
s objektem)

» Gazometrické metody
(IRGA [CO,, H,O] napojen na komoru s objektem)

» Oxymetrické metody

(O, Clarkova elektroda, popr. optoda, koncentrace O,
v kapalném vzorku)

» Fluorometrické metody — primdarni procesy f.
(fluorometr, méreni indukované fluorescence chlorofylu)

» Metody ddlkového prizkumu - nepiimé metody
(UAV/satelitni snimkovani - odhad aktudlini akfivity
a zdkladé vegetacnich indexd [obsah Chl, vihkost,..])




Méreni rychlosti fotosyntézy

» Gravimetrické metody
(pfirGstek hmotnosti fotosynt. objektu, hromadéni
asimilato)

gl = Voluntometrické metody
(zmény tlaku a objemu - kapildra napojend na komoru
s objektem)

m-. ® Gazomeftrické metody
(IRGA [CO,, H,O] napojen na komoru s objektem)

» Oxymetrické metody

(O, Clarkova elektroda, popr. optoda, koncentrace O,
v kapalném vzorku)

» Fluorometrické metody — primdarni procesy f.
(fluorometr, méreni indukované fluorescence chlorofylu)

» Metody ddlkového prizkumu - nepiimé metody
(letecké Ci satelitni snimkovani - odhad aktudlni
aktivity na zdkladé vegetacnich indexU [obsah Chl,
vihkost,..])




Méreni rychlosti fotosyntézy

Gravimetrické metody
(pfirGstek hmotnosti fotosynt. objektu, hromadéni
asimilatd)

Voluntometrické metody
(zmény tlaku a objemu - kapildra napojend na komoru
s objektem)

Gazometrické metody
(IRGA [CO,, H,O] napojen na komoru s objektem)

Oxymetrické metody

(O, Clarkova elektroda, popr. optoda, koncentrace O,
v kapalném
vzorku)

Fluorometrické metody — primdarni procesy f.
(fluorometr, méreni indukované fluorescence chlorofylu)

Metody ddlkového prizkumu - nepfimé metody
(letecké Cisatelitni snimkovani - odhad aktudlni

aktivity na zdkladé vegetacnich indexU [obsah Chl,
vihkost,..])



Méreni rychlosti fotosyntézy

» Gravimetrické metody

(pfirGstek hmotnosti fotosynt. objektu, hromadéni
asimilato)

» Voluntomeftrické metody
(zmény tlaku a objemu - kapildra napojend na komoru
s objektem)

» Gazometrické metody
(IRGA [CO,, H,O] napojen na komoru s objektem)

= Oxymetrické metody

(O, Clarkova elektroda, popr. optoda, koncentrace O,
v kapalném vzorku)

» Fluorometrické metody — primdarni procesy f.
(fluorometr, méreni indukované fluorescence chlorofylu)

» Metody ddlkového prizkumu - nepiimé metody
(letecké Ci satelitni snimkovani - odhad aktudlni
aktivity na zdkladé vegetacnich indexU [obsah Chl,
vihkost,..])




Méreni rychlosti fotosyntézy

» Gravimetrické metody
(pfirGstek hmotnosti fotosynt. objektu, hromadéni
asimilatd)

» Voluntomeftrické metody
(zmény tlaku a objemu - kapildra napojend na komoru
s objektem)

» Gazometrické metody
(IRGA [CO,, H,O] napojen na komoru s objektem)

» Oxymetrické metody

(O, Clarkova elektroda, popr. optoda, koncentrace O,
v kapalném
vzorku)

= Fluorometrické metody — primdrni procesy f.
(fluorometr, méreni indukované fluorescence chlorofylu)

» Metody ddlkového prizkumu - nepiimé metody
(letecké Ci satelitni snimkovani - odhad aktudini
aktivity na zdkladé vegetacnich indexd [obsah Chl,
vihkost,..])



Méreni rychlosti fotosyntézy

Gravimetrické metody
(prirdstek hmotnosti fotosynt. objektu, hromadéni asimildti)

Voluntometrické metody
(zmény tlaku a objemu - kapildra napojend
na komoru s objektem)
Gazometrické metody
(IRGA [CO,, H,O] napojen na komoru s objektem)

Oxymetrické metody

(O, Clarkova elektroda, popr. optoda, koncentrace O, v
kapalném vzorku)

Fluorometrické metody — primdarni procesy f.
(fluorometr, méreni indukované fluorescence chlorofylu)

Metody ddalkového pruzkumu - nepiimé metody
(letecké Ci satelitni snimkovani - odhad aktudini akfivity
na zdkladé vegetacnich indexd [obsah Chl, vihkost,..])



Méreni rychlosti fotosyntézy
gazometricky

»  Méerfime pokles koncentrace CO, v okoli rostliny vyvolany
fotosyntetickou fixaci molekul CO.,.

= Hlavnim analytickym pristrojem je IRGA

Méreni celkové fotosyntetické bilance (orgdn, rostlina porost)

» Cistd fotosyntéza

PN = PG - R [Mmol C02 M2 S']] - CO, vzdy uvadime

R  -respirace

Ps - hrubd fotosyntéza

Py - Cista fotosyntéza




Méreni rychlosti fotosyntézy
gazometricky

Faktory ovliviujici rychlost fotosyntézy:
» Teplota
» /dreni — intenzita, spekirdini slozeni

» Koncentrace CO,, O,

®» Dostupnost vody

» Dosfupnost minerdlnich zivin =N, P, ...
» Stupen ontogeneze (pocet a velikost asimilacnich orgdny)

» Fyziologicky stav rostlin (napf. pusobeni stresu)

» Adaptace (obsah chl vs. zareni, fotoprotektivni mechanismy)




Svételna krivka fotosyntézy
merena gazometricky

» Mérfeni Py za riznych intenzit oz&fenosti (0 -2 000 umol m2s)
= Princip: -y -y . : ) g
Zjisteni aktualniho stavu fotosyntetickeho apardtu rostlin na zaklade

stanoveni zavislosti mezi rychlosti Cisté fotosyntézy a mnozstvim
dostupneho zareni

>> svételnd krivka fotosyntézy

Light response curve (LRC, LC), Pl curve

» quome’rry (Rd' IC/ IS, PN mox)

» Ozdrenost o
— svételné zdreni dopadaijici na fotosynteticky aktivni Cdasti rostlin
(PAR, E, |, PPFD,..)

» W m?2

= umol (photons) m2s-'=puE (photons) m-2 s




Svételna krivka fotosyntezy

Zavislost rychlosti ciste fotosyntezy (= prijmu CO,) na
ozarenosti listu — ,,svetelna krivka“ fotosyntezy

RYCHLOST FOTOSYNTEZY
(umol CO, m2s 1)
20

maximalni rychlost fotosyntézy (zavisi na
kapacité biochemickych procesu)

4 Noinhibice

Rd -temnotni respirace
¢ - kompenzaéni ozarenost
s -saturaéni ozarenost
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Skripta: Prof. Gloser




Rychlost &istého piijmu €02 (umol/CO,/m?/s)
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Prakticke ndvody




Uloha:
Reakce fotosyntézy rostlin na svétlo:

efeni svetelné krivky fotosyntézy C; a
C, rostlin

Rostlinny material:
Cj,: slunecnice rocni (Helianthus annuus)

C,: kukurice setd (Zea mays)




Uloha:
Reakce fotosyntézy rostlin na svétlo:
éreni svételné krivky fotosyntézy

Mérici aparatura:

Stavebnicovy systém na méreni vymény plynd mezi rostlinami a
prostredim (Qubit Systems, Kanada). Systém zahrnuije:

« |IRGA analyzator

o trubicovy prUtokomér (rotametr)

e membrdnové cerpadlo

e kolona s vysousedlem pro absorbci vodni pdry

e plastovy vak naplinény vzduchem (zdroj CO, o konstantni
koncentraci)

s

e  zdroj zdreni s plynulou regulaci (svétlo emitujici diody - LED)
e uzaviratelnd mérici komora

e (mrizka pro stanoveni velikosti listové plochy)
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méreni fotosyntézy listu
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| gazometrickd aparatura
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Méreni svetelné krivky fotosyntéezy

Propojte soucasti systému podle schématu a zapnéte IRGA

2. Imérte referencni koncentraci CO,
- propoijte vystup z prdtokoméru primo k vysouseci koloné
- sefidte prutokomeér na tok 0.3 I/min
- pockejte na ustdleni signdlu z IRGA, odectéte hodnotu
koncentrace CO, (ppm)

3. Pripojte listovou komoru do systému, umistéte do ni list a tésné
uzavrete

»

Na listovou komoru pripojte svételny zdroj

Zapnéte svételny zdroj na maximalni hodnotu (PAR = 1250 (umol m
s7') a pozorujte zmény koncentrace CO,

6. Pockejte na ustdleni signdlu z IRGA, odectéte hodnotu
koncentrace CO, a zapiste do tabulky

/. Upravte intenzitu ozdrenosti na nizsi hodnoty dle zadznamové tabulky
a meéreni dle bodu 6 opakujte.

8. Nakonec zdroj vypnéte a listovou komoru zastinte pro méreni (dle
budu 6) za tmy.

9. Imérte plochu listu v komore.




Uloha:
Reakce fotosyntézy rostlin na svétlo:

/Méfenl' svételné krivky fotosyntézy
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