Premenné, funkcie, typy



= nie je “rovna sa"lll

a = 1231

P> reprezentuje priradenie. a je premenna.
Nie je mozné napisat:
1231 = a



Abstrakcia pomocou premennych

draha = 300.0
cas = 30.0

rychlost = draha / cas

Premenn( mozete pouzit namiesto hodnoty s rovnakym vysledkom

draha = 300.0
print(draha)



Existuji r6zne typy a nechovajui sa rovnako

Funkcia type vypise typ. Napr.:
type(12) # int (integer)

a = "Retazec znakov"
type(a) # str (string)

cele_cislo = 12

text = "Dvanast"

kvazi realne cislo = 1 / 3
zoznam = [1, "dva", 3.0]



Operétory v Pythone:

- % %k
< > <= >=
<< >> & |

I~~~
-
~

)

Rychla tabulka vyznamov operatorov


https://docs.python.org/3/library/operator.html#mapping-operators-to-functions

Rézne typy sa chovaju rozne

Skisme vysk(sat scitanie pre tieto veci, napr:

print(cele_cislo + cele_cislo)
print(cele_cislo + text)
print(cele_cislo + kvazi_realne_cislo)
print(cele_cislo + zoznam)

print(text + text)

print (zoznam + zoznam)

print(text + zoznam)

print ([text] + zoznam)



Zmena typu je ob¢as mozna

a=12 /5
print(a)

b = int(a)
print (b)

c = str(b)
print(c)
print (type(c))

Niekedy je implicitna
d=10

print (type(d))
d=d+0.1

print (type(d))



Cvicenie 1

> Zistite akého typu si nasledujlice objekty?

a=1.32
b=1,32
c = [1, 32]
d = (1, 32)
e = "132"



Cvicenie 2

Overte ako sa chovaji operdtory +, —, *, / pre dvojice tychto
typov:

> str a str
» list alist
» int a list
> int a str
» str a int

Napoveda

> str je text (string), napr. ‘“Ahoj!”
> list je zoznam, napr. [1, 2, 3]

s v/

» int je celé &islo (integer), napr 12



Rekapitulacia

Zatial mame:

» Premenné (a, moja_premenna)
» Hodnoty (12, "TEXT", ...)

» Operatory (+, -, ...)

» Prikazy (a = 12)

Co st print (), type(), int(), ... -> veci so zatvorkami?



Viac abstrakcie -> funkcie

def vypis_dvakrat(x):
print(x)
print(x)

vypis_dvakrat ("HA!")
vypis_dvakrat (12)
Nezabudnite na : a indentovany blok inak dostanete SyntaxError.

To ¢o do funkcie ddvame (x v definicii) voldme argument
(parameter) funkcie.



Funkcia s viacerymi argumentami a navratovou hodnotou

def vypis_a_scitaj(a, b):
print(a, "+", b)
return a + b

vysledok = vypis_a_scitaj(l, 3)
print (vysledok)

print (vypis_a_scitaj(l, 3))



Cvicenie 3

Napiste funkciu, ktora:

P vypiSe argument a jeho typ
P pricita jedni¢ku k argumentu a vrati tito hodnotu



Funkcia bez navratovej hodnoty

Ak vynechate return, je to akoby ste napisali return None:

def vypis_dvakrat(x):
print(x)
print (x)

vysledok = vypis_dvakrat(12)

print (vysledok)
print (type(vysledok))



Kompozicia

Funkcie je mozné skladat:

print (type(vypis_dvakrat(3)))



Mimochodom, Co je None

print (type (None))

None je len jeden.



Parametre funkcie s lokalne premenné

def plus_2(a):

c=a+ 2
return c
a=1
b = plus_2(3)
print (b)
print(a)

print(c) # chyba

Parameter a vo funkcii zakryje globalnu premennt a.



Parametre funkcie si lokalne premenné, ale. ..

def a_plus_2():

c=a+2
return c
a =1
b = a_plus_20)

print(b)



Parametre funkcie si lokalne premenné, ale. ..

Toto neurobi to ¢o si mozno myslite:

def a_is_a_plus_2(a):
a=a+ 2
print(a)

a =1
a_is_a_plus_2(a)
print(a)

Keby toto funguje, tak by sme Python nepouzivali:

def a_is_a_plus_20Q):
a=a+?2

a=1
a_is_a_plus_20Q)
print(a)



Je funkcia objekt? (M6zeme ju priradit do premennej?)

def plus_2(a):
c=a+2
return c

fun = plus_2
fun(3)

Pozor na zatvorky!!!

fun
fun

plus_2(3) # cislo
plus_2 # funkcia



Funkcia ako argument funkcie

def urob_nieco_s_cislom_tri(fun):
return fun(3)

urob_nieco_s_cislom_tri(vypis_dvakrat)
urob_nieco_s_cislom_tri(print)

def print_type(x):
print (type(x))

urob_nieco_s_cislom_tri(print_type)



Cvicenie 4

> Vytvorte funkciu, ktord vezme 1 argument — in( funkciu a
zavola ju dvakrat.
» Vasu funkciu otestujte.



Metody - funkcie trochu inak

V objektovo-orientovanych jazykoch su funkcie ¢asto priamo
napojené na objekty.

text = "stop"
print (text.upper())

P upper je metdda pre str

» obj.x (aka bodka/tetka) je syntax, ktord znamend “x v obj"

> Metédu mdzete chapat ako funkciu, ktord dostane ako prvy
argument objekt, z ktorého je volana.

def upper(string):

return upper_string



Nebudeme si vSetko programovat -> import
import math

print(math.sin(3.14/2))

import math as m

print(m.sin(3.14/2))

from math import sin
print(sin(3.14/2))

from math import *

print(sin(3.14/2))
print(cos(3.14/2))



Viac info v knizke Think Python - kapitoly 1-3



Import antigravity

import antigravity



Mini kviz



Cvicenie b

Napiste funkciu, ktord premeni uhol v stuprioch na radiany a funkciu
inverzni. Cislo 7 najdete v kniznici math:

import math
print(math.pi)



Turtle!

Kniznica turtle je Standardna kniznica Pythonu (je nainstalovana s
Pythonom) pre deti, ktord vdm dovoluje kreslit geometrické atvary.
My ju pouzijeme na precviCenie pouzitia funkcii a premennych.
Myslienka turtle je, Ze prikazmi (konkrétne volaniami metéd)
ovladdate pohyb korytnacky (zelvy), ktord pohybom po “papieri”
kresli Ciary. Korytnacka moze ist dopredu, dozadu, otacat sa,
pripadne presuniit sa na konkrétne miesto na papieri.

Dokumentacia turtle je vynikajica a pravdepodobne tam néjdete
vSetko Co chcete vediet.


https://docs.python.org/3/library/turtle.html

Turtle priklad

Tu je priklad (ndhodnd, nezmyselna kresba):

import turtle
moje_zelva = turtle.Turtle()

moje_zelva.color("blue")
moje_zelva.shape("turtle")
moje_zelva.speed(1)
moje_zelva.forward(100)
moje_zelva.left (90)
moje_zelva.forward(50)
moje_zelva.circle(60, 100)

moje_zelva.penup()
moje_zelva.right (30)
moje_zelva.backward(150)
moje_zelva.pendown ()
moje_zelva.forward(150)
moje_zelva.reset ()



Cvicenie 6

1. Nakreslite ¢islo “2".

2. Nakreslite zadkladné tvary - rovnostranny trojuholnik, Stvorec,
Sestuholnik, patuholnik a pentagram.

3. Presunte vas kéd na kresbu geometrickych tvarov do funkcii a
parametrizujte (uplatnite ako argument vo funkcii) na dizku
strany.



Cvicenie 7

1. Vyrobte nasledjlci obrazok.

polomér = y/(2 cos(18°))

Obr. 1: Relativne $kalovanie dizky strany pentagramu a polomeru kruznice.



Cvicenie 8

Ukazovali sme si, ze funkcie je mozné predavat ako argumenty inym
funkciam. Ak nechcete pisat privela rovnakého kédu (znamka zlého
programatora!), tak si vytvorte pomocné opakovacie funkcie:

def run_2(fun):
fun()
fun()

def run_3(fun):
run_2 (fun)
fun()



Cvicenie 8

Vytvorte pyramidu ako na obrazku.

VAVAVAVAN
VAVAVAVAVAN

Obr. 2: Pyramida z trojuholnikov




Cvicenie 9

Vyrieste priklady 3.1 a 3.3 z knizky Think Python.



