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Poznamky k zadani

Nejistoty: V zadéani nejsou explicitni nejistoty méfeni, ale v ivodnim odstavci
se k4, Ze pro méfené hodnoty (ozn. y) plati Poissonovo rozdéleni, tedy Ze mj.
stfedni hodnota () je rovna rozptylu, 05. Pro kazdy bod y; méme jen jedno
méreni, tedy odhad lambda je pravé tato hodnota a odhad nejistoty o, = | /y;.
Po transformaci y — log(y) se samoziejmé transformuje i tato nejistota (podle
zdkona Sifeni nejistot) - zatimco v linedrni skale nejistota s velikosti namérené
hodnoty roste, v logaritmické je to naopak.

Po odecteni néjaké nafitované komponenty by se tyto nejistoty v principu mély
mirné zvétsit (o nejistotu modelu), v praxi je ale tato nejistota oproti o, zaned-
batelna.

NB: Neékteré funkce v pythonu s nejistotami pracovat neumi, napft.
scipy.linalg.lstsq. Nahradou mtze byt tento kéd

def 1stsq(matA,b,sig_b):
import numpy as np
matW=np.eye(len(b))
ir=np.arange(0,len(b))
matWlir,ir]=1/sig_b**2

hess=matA @ matW @ matA.T
cov=np.linalg.inv(hess)
pars=cov @ matA @ matW @b
return pars,cov

Poloha maxima: Jde o (co nejpresnéjsi) urceni polohy maxima v horizontalnim
sméru (energie). V logaritmické i linedrni skéle je tato poloha identickd, souvisi s
nafitovanymi parametry ql a q2 (vzorec je dosti jednoduchy). K uréeni nejistoty
polohy maxima potiebujete znit nejen nejistoty téchto parametru, ale i jejich
kovarianci resp. korelaci. To vSe muzete ziskat z kovarian¢ni matice, kterd je
inverzni k hessianu - analogicky problém v maticovém formalismu je fesen v
tomto ukazkovém prikladu

Pokud fitujete polohu maxima piimo (jako nelinedrni parametr) a vas fitovaci
program vam vraci i nejistotu, je to akceptovatelné feSeni, musite ale védét


https://is.muni.cz/auth/el/sci/jaro2022/F7270/um/prezen/Polarizace-simu.html

alespon, jakou veli¢inu program minimalizuje.

Kovariané¢ni resp. korela¢ni matici mizete pak snadno ziskat i pro “kombinovany”

model, kdy neni potreba ani provadét fitovani, staci ziskat hessian z modelové
matice, kterd bude v jednotlivych sloupcich obsahovat konstantu (“jednicky”),
exponencielu a gaussovku.

Test normalniho rozdéleni: Spoctena korigovana rezidua muzete primarné
vykreslit do histogramu - pokud budete délat Pearsontiv test, tak lze vybrat jen
cast histogramu, kde podle tradi¢niho pravidla pocet binti s méné jak 5 prvky
bude méné jak 5 (tedy vynechat okrajové oblasti). Pokud budete vyuzivat néjaké
predprogramované funkce na Kolmogoruv test, vykreslete alespon pribliznou
empirickou distrib. funkci ziskanou z tohoto histogramu (viz Kolm. test v
névodu ke kurzu). Parametry normélniho rozdéleni, se kterym budete histogram
¢i EDF srovnévat, lze vzit jako stfedni hodnotu a smérod. odchylku vychozich
rezidui (stfedni hodnota by méla byt blizkd 0, rozptyl o¢ekdvame blizky 1).


https://is.muni.cz/auth/el/1431/jaro2021/F7270/um/prezen/Testovani_hypotez.html
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