Fyzikalni veli¢iny

uloha 1
Vyjadfete pomoci zakladnich jednotek soustavy Sl:

(a) 200mm, 0,2dm, 370nm, 150 miliéond km, 2-10-3cm,
(b) 200mg, 100mg, 124.10°g, 20t, 0,05-10°%t,

(c) 5min, 1,5 h, 18ms, 1 den, 1 rok,

(d) 7km?, 1 mm?, 250cm?, 1501, 200 ml,

(e) 1km-h', 5km-h", 130km-h-', 30km-s!, 300000km-s-".

uloha 2
Vypocitejte bez kalkulacky

(a) 2:10*m—-15.10°m=
(b) 0,5-2,5-10%kg- (6m-s')?=
(c) 8-1,5-10°kg-m3- 500-10°m3=

6,67-10" m*kg"'-s2:6-10**kg _
(6380 km)? N

(d)

[(@) 5000m, (b) 45000kg-m?-s2 (c) 0,06kg, (d) 9,8m-s?]
uloha 3
Které z nasledujicich vzorcd vyhovuji rozmérové zkousce?

m.+m,
(a)m= 1 2

(m je hmotnost)
1

(b) v =% +v, (sjedraha, vje rychlost, t je Cas)

(s je draha, v je rychlost, [g] = m-s?)

uloha 4

Které méfeni bylo pfesné&j$i? Porovnejte relativni chyby.
(a) 1=29,6cm, Al=1mm (pravitko),

(b) I=80km, A/I=100m (tachometr).

[(a) 8/=0,33%, (b) 8/=0,12% => pfesnéjsi je (b)]

uloha 5

Italsky fyzik Enrico Fermi kdysi poznamenal, ze doba vyucovaci hodiny
(45 minut) je pfiblizné 1 mikrostoleti. Vyjadfete mikrostoleti v minutach
a urcete relativni chybu tohoto odhadu.

[t=53min, 8t=17%]

uloha 6

V modelu Sluneéni soustavy znazornime Slunce jako pomeran¢. Pouzije-
me-li stejné méfitko, jak velka a v jaké vzdalenosti pak bude Zemé? Jak
daleko se bude nachazet ke Slunci nejblizsi hvézda (Proxima Centauri)?
Pocitejte pfiblizné.

[1 mm,10 m, 2700 km]

uloha 7

Velikost atomového jadra je fadové 10-'* m. Cely atom ma fadové
0,1 nm.

(a) Kolikrat je atom vétsi nez jadro?

(b) O kolik fadu je atom vétsi nez jadro?

(c) Pokud by jadro mélo velikost pomeranée, jak velky by byl cely atom?
[10 000,5, 10 km]

uloha 8

Jeden atom zlata vazi pfiblizné 3,3-10-2°kg.

(a) Kolik atom zlata je ve vzorku o hmotnosti 1ng?

(b) Predstavte si, Ze vlastnite zlaty fond, kde vam kazdou sekundu pfi-
bude miliarda atomU zlata. Jaka bude hodnota fondu po 100 letech?
Pocitejte s cenou zlata 1000 K¢&/g.

[3-10%2, 1 K¢]

uloha 9

V meteorologii se mnozstvi spadlych srazek ¢asto udava v milimetrech
vodniho sloupce. Na mésto o rozloze 20km? dopadlo pfi silné boufi 50 mm
srazek. Vyjadrete objem spadlé vody v litrech.

[10° litra]

uloha 10

O kolik minut pozdsji zapada Slunce na nejzapadnégj$im misté Ceské
republiky (12°5' vychodni délky) oproti nejvychodnéjSimu mistu (18°50'
vychodni délky)?

[27 minut]

uloha 11

Zemé ma pfiblizné tvar koule s polomérem 6378km.

(a) vypocitejte jeji obvod v m,

(b) objem v m?,

(c) primérnou hustotu, vite-li Ze hmotnost Zemé je 5,9-10% kg.
Vysledky spravné zaokrouhlete.

[(a) 40-10°m, (b) 1,1-102"m?® (c) 5400kg-m=]

tloha 12

Méjme krychli o hrané 1 m, kterou rozdélime na malé krychlicky
o hrané 1 mm.

(a) Malé krychlicky poskladame do fady. Jaka bude jeji délka?
(b) Jaky bude celkovy povrch v§ech malych krychli¢ek?

[1000 km, 6 000 m?].

uloha 13

Snimag¢ digitalniho fotaku ma rozmeéry 23,6 x 15,8 mm a rozliseni 10 me-
gapixell. Jak velka oblast pfipada na 1 pixel?

[S=37,3-10°mm? a=6,1-10°mm]

uloha 14

Prevedte 20 mil na km s pouzitim nasledujicich pfevodnich vztahu:
1 mile = 5280 stop, 1 stopa = 12 palcu, 1 palec = 2,54 cm.
[32,2km]

uloha 15

Laserova tiskarna ma rozliseni 300 dpi (dots per inch), ¢esky bodu na
palec. To znamena, Ze na délku jednoho palce dokaze vytisknout 300
rozliSitelnych bodud. 1 palec= 2,54 cm. Vypoctéte vzdalenost dvou sou-
sednich bodl v milimetrech.

[0,085mm]

uloha 16

Porovnejte vyhody a nevyhody historickych definic metru:

1791 — Jedna desetimiliéntina vzdalenosti od rovniku k severnimu pélu.

1889 — Délka etalonu ze slitiny platiny a iridia pfi teploté tani ledu,
uloZené v mezinarodnim archivu pro miry a vahy.

1983 — Vzdalenost, kterou urazi svétlo ve vakuu za 1/299 792 458 s.

uloha 17

(a) Uvedte pfiklady méfeni fyzikalnich velicin, ktera provadime
v béZném Zivoté.

(b) Uvedte par prikladt systematické chyby méfeni.

(c) Ve kterych pfipadech je misté opakovat méreni vickrat?

uloha 18

Casto nemame k dispozici zadné méFici pfistroje ¢ pomucky. Pak se mu-
sime spolehnout na odhad. Navrhnéte a pfipadné vyzkousejte zplsoby
odhadu nasledujicich veligin.

(a) délka,

(b) ¢as,

(c) hmotnost.



