Gravitace

uloha 1
Na obrazku je schematicky zakreslena trajektorie Zemé v gravitacnim
poli Slunce.

(a) Ve kterém bodé ma planeta nejmensi rychlost a pro¢?
(b) Ve kterém bodé je u nas zimni slunovrat a pro¢?

uloha 2
Pomoci tfetiho Keplerova zakona doplrite chybéjici idaje v tabulce. Zjistéte
pfesné parametry planet a vysledky pak porovnejte.

planeta stiedni vzdalenost obézna doba
Merkur 0,24 roku
Venuse 0,62 rokt
Zemeé 1,00AU 1,00 roku
Mars 1,88 roku
Jupiter 5,20AU

Saturn 9,54 AU

uloha 3

Halleyova kometa se objevuje na obloze s periodou 76 let (naposledy
proletéla kolem Slunce v roce 1986). Pomoci tfetiho Keplerova zakona
odhadnéte, do jaké nejvétSi vzdalenosti od Slunce se kometa dostava.
Navod: UvaZujte, Ze kometa se pohybuje po velmi protahlé elipse.
[pfiblizné 35AU=5,3-10"2m]

uloha 4
Predstavte si, Ze se Zemé zastavila a zac¢ina padat ke Slunci. Kolik ¢asu
nam zbyva do narazu? Navod: pouZijte postup z pfedchozi tlohy.

*uloha 5

Z tfetiho Keplerova zakona odvodte, Ze sila, kterou jsou planety pfitahovany
ke slunci musi byt nepfimo umérna Ctverci jejich vzdalenosti. Pfedpokla-
dejte kruhovou trajektorii a pouZijte vztah pro dostfedivou silu.

uloha 6
Sefadte nasledujici dvojice ¢astic podle velikosti gravitacni sily, kterou
na sebe plsobi
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uloha 7

Porovnejte velikosti gravitacnich sil, kterymi na vas plsobi

(a) vas spoluzak o hmotnosti 70kg ve vzdalenosti 1m,

(b) Meésic,

(c) Slunce,

(d) planeta Jupiter v okamziku, kdy je nejblize Zemi.

V8echny potfebné Udaje si sami vyhledejte. Porovneijte vysledky (b) a (c)
se pokuste odpovédét na otazku, pro€ na Zemi pozorujeme ucinky slapové
sily Mésice, nikoliv Slunce.

[(a) a;,=4,7-10°m-s?, (b) a,=3,3-10°m-s?, (c) a,=5,9-10°m-s?,
(d)a;=3,4-10"m-s?|

uloha 8

Predstavte si kosmickou lod letici po pfimé draze mezi Zemi a Mésicem.
V urcité vzdalenosti od Zemé se velikosti gravitacnich sil od Zemé a Mé-
sice vyrovnaji a vysledna sila pGsobici na lod bude nulova. Najdéte tuto
vzdalenost. [3,4:105km]

uloha 9

Vypoctéte velikost gravitatniho zrychleni na povrchu

(a) Slunce (R=695 550 km, M=2.10%"kg),

(b) Marsu (R=3 400 km, M=6,4.10%kg)

(c) neutronové hvézdy (R=12 km, M=2.10%kg).

Vypoctéte také, kolik byste na povrchu téchto téles vazili.

[Slunce 28g, Mars 0,389, 9,4:10"°g, vysledky jsou vyjadfeny pomoci
gravitacniho zrychleni na Zemi g=9,8m-s?]

uloha 10

Vypoctéte, v jaké vySce nad povrchem Zemé bude gravitacni zrychleni
(a) g/2? [2640 km]

(b) gr4? [6378 km]

(c) 9/10? [13791 km]

uloha 11

Jak by se zménilo gravitaéni zrychleni na povrchu Zemé
(a) kdyby méla poloviéni hustotu a stejny polomér,

(b) kdyby méla stejnou hustotu a polovi¢ni polomér,

(c) kdyby méla stejnou hustotu a dvojnasobny polomér?

uloha 12

V americkém stfedisku pro letectvi a vesmir NASA pouzivaji pro vyzkum
pobytu v beztizném stavu upraveny Boeing 727, ktery se pohybuje podle
nacrtu na obrazku. Popiste a vysvétlete vSechny faze jeho pohybu.

e
3
B~
5
o]
=
-
3
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uloha 13

Kdyby se otaCeni Zemé kolem své osy stale zrychlovalo, nastal by v pfi
urcité rychlosti na Zemi beztizny stav.

(a) Kde by se tak stalo nejdfive?

(b) Kolik hodin by pak trval jeden den?

(c) Jaké dalsi disledky by tak rychla rotace asi méla?

[1Th 24min]

uloha 14

Ze znalosti parametr(i obéhu pohybu Zemé ve Slune¢ni soustavé vypo-
Citejte hmotnost Slunce. Vime, Ze stfedni vzdalenost Zemé od Slunce je
pfiblizné 1 AU=150-10%km a obéh trva 1 rok.

uloha 15

(a) Jaky je rozdil mezi drahou Spionazni a komunikacni druzice?

(b) Vypoctéte, v jaké vySce nad Zemi musi obihat druzice, jejiz obézna
doba ma byt 12 hodin.

(c) Vypoctéte, v jaké vySce musi obihat geostacionarni druzice.

[(b) h=20 200 km, (c) h=35 800 km,]

uloha 16

) Pro€ maji planety tvar koule, repsektive rotacniho elipsoidu?

) Co zpUlsobuje pfiliv a odliv? Pro¢ je pfiliv dvakrat za 24 hodin?

) Je obéh Zemé kolem Slunce dokonale pravidelny? Vysvétlete.

) Jaky je rozdil mezi gravitacni a setrvacnou hmotnosti?

e) Ktery druh vah bude fungovat i na Mésici a ktery ne? Vysvétlete.
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(

uloha 17

Na kterych mistech na Zemi maji gravitacni a tihové zrychleni

(a) stejnou velikost?

(b) stejny smér?

(c) Co urcuje hodnotu tihového zrychleni v daném misté na Zemi?

uloha 18

(a) Jak se da zmeéfit gravitani konstanta?

(b) Kdyby méla gravita¢ni konstanta mensi (resp. vétsi) hodnotu, jak by
se to projevilo ve Vesmiru?



