Mechanika tuhych téles

uloha 1

Na obrazku je schéma prevodovky se ¢tyfmi ozubenymi koly, ktera se ota-
Ceji bez prokluzu. Poloméry kol jsou rovnéz vyznacdeny v obrazku, kolo 2
je pohanéno motorem. Vyberte vSechna spravna tvrzeni.
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a) Kola Cislo 2 a 4 se otaceji stejnym smérem.

b) Nejvétsi obv. rychlost maji body na obvodech kol 1 a 4.
c) Nejvétsi obvodovou rychlost maji body na obvodu kola 2.
d) Nejvétsi uhlovou rychlost maji body na kole 2.

e) Nejvétsi uhlovou rychlost maji body na kolech 1 a 4.

f) Kolo 2 se otaci s vétsi frekvenci nez kolo 1.

g) Kolo 3 se otaci s vétsi frekvenci nez kolo 2.

h) VSechna kola se otaci se stejnou frekvenci.
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uloha 2

(a) UrCete Uhlovou rychlost otaceni hfidele v auté v zakladnich jednotkach,
je-li pravé na jeho otackomeéru tdaj 4500 ot/min. [w=471 rad-s™']

(b) S jakou frekvenci se otaci kolo horského kola o poloméru 32cm, jedete-li
pravé po silnici rychlosti 25km-h-'? [f=3,46 Hz]

uloha 3

(a) Jaka je uhlova rychlost otaceni Zemé?

(b) Jakou rychlosti se pohybuije ¢lovék na rovniku vzhledem ke stfedu Zemé?
(c) Jakou obvodovou rychlosti se pohybuje ¢lovék v Brné (49° severni Sitky)
vzhledem ke stfedu Zemé?

[0=7,27-10" rad-s™", v=463 m-s", v=304 m-s""]

uloha 4

Na obrazku je obyc¢ejna détska houpacka. Stanovte pfesnou podminku,
ktera musi byt spInéna, aby se na této houpacce mohly houpat dvé rizné
tézké déti.

[ Jo\ ]

uloha 5

Potfebujete rozdélit kladu (viz obrazek) na dva stejné tézké kusy. Petr na-
vrhuje tento postup: zavésim kladu na lano tak, aby byla vyvazena, a poté
ji rozfiznu v misté zavésu. Jaky bude vysledek?

(a) Postup je spravny, oba kusy budou vazit stejné,

(b) tlustsi kus bude t&zsi,

(c) tenky kus bude tézsi.
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uloha 6

Dva muzi nesou tézkou kladu o hmotnosti 50kg dlouhou 5m. Tézisté klady

se nachazi 2 metry od téZSiho konce.

(a) Vypoctéte, jakou silou musi na kladu pusobit oba muzi, nese-li jeden
u tlustSiho a druhy u tensiho konce.

(b) Jak musi nést kladu, aby oba nesli stejnou zatéz?

[

(@) 300 N a 200 N]
240N
uloha 7
(a) Podle parametrli vytahovace hiebikud
na obrazku urcete, jakou silou pusobi
42cm

jeho spodni ¢ast na hiebik, ma-li sila ruky
velikost 240N. [1680N]

(b) Vysvétlete princip dalSich pomucek ¢i
strojii vyuzivajicich principu paky.

uloha 8

Odhadnéte velikost sily, kterou musi plsobit biceps pfi zvedani zatéze
o hmotnosti 10 kg. Potfebné parametry zméfte na vliastnim téle.

[cca 700 N]

uloha 9

Tenka kovova ty¢ délky L=120cm byla ohnuta
uprostfed do pravého uhlu. V jaké vzdalenos-
ti od bodu ohybu je tfeba ty¢ podepfit, aby
zUstala v rovnovazné poloze znazornéné na
obrazku? [15 cm]

uloha 10 :
Ram nakresleny na obrazku je svare- : Li4
ny z péti stejnych homogennich ty¢i :
délky L. Vypoctéte vzdalenost tézisté
ramu od jeho stfedu.

[L/20]

uloha 11
Tézisté mizeme urovat pomoci vazeného prumeéru nejen u tuhych téles,
ale i soustav téles, ktera nejsou nijak spojena. Najdéte si vSechny potfebné

Udaje a urCete polohu tézisté soustavy Zemé — Mésic.
[4700km od stfedu Zemé]

uloha 12

Homogenni prkno délky /=10m o hmotnosti m=50kg je potfeba polozit nad
propast s pfesahem a=8m. Jak velké protizavazi (m,) musime polozit na
druhy konec prkna, aby az na konec prkna nad propast mohlo dojit dité
o hmotnosti m;=20kg? Pfedpokladame, ze se prkno neprohyba.

[155 kg] o
m1 * mO
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uloha 13

Vypocitejte velikost sily, kterou je napinano lano drzici rameno jefabu.
Hmotnost ramene je 700 kg, délka ramene je 12m. Druhy konec lana je
upevnén ve vySce 2m nad osou ramene.
[21 kN]
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*uloha 14

Cyklista projizdi zata¢kou o poloméru 16 m rychlosti 10 m-s-'.

(a) Vypocitejte potfebny naklon jeho kola vici svislému sméru. [o.=32°]
(b) Jaka dal$i podminka musi byt spinéna, aby mohl zatackou projet?

*uloha 15

Kazdy z trojice listl rotoru vrtulniku ma délku 5,2 m a hmotnost 240 kg.

Rotor se otaci s frekvenci 350 otacek za minutu.

(a) Urcete jeho moment setrvacnosti vzhledem k ose otaceni (list rotoru
Ize pokladat za tenkou ty¢). [J=6490 kg-m?]

(b) Kinetickou energii rotoru. [E,=4,36 MJ]

(c) Pro¢ potfebuje vrtulnik dva rotory?

uloha 16

Porovnejte rota¢ni a translacni kinetickou energii Zemé za predpokladu,
Ze je Zemé homogenni koule.

[E =2,58-10%J, E =2,7-10%J]

uloha 17

Porovnejte translacni a rotacni energii piného valce, ktery se vali bez
prokluzu rychlosti o velikosti v.

[Eror=0,5"Eqgans]

uloha 18

(a) Jak zajistit co nejvétsi stabilitu télesa na pevné podlozce?

(b) Jaka je podminka stability t€lesa plovouciho na hladiné vody?
(c) Cyklista je pfi jizdé v labilni poloze. Pro€ nespadne?



