Mechanika tekutin

Obrazek ukazuje princip nejjednodussiho méfice tlaku
plynu — otevieného kapalinového manometru. Je to
trubice ve tvaru pismene U, ktera je z druhé strany
oteviena a z jedné strany se pomoci hadicky pfipoji
k nadobé s plynem, jehoz tlak méfime.

(a) Vysvétlete princip zafizeni.

(b) Jaky je tlak p plynu v nadobé?

uloha 1 p,

uloha 2

Nadoba s kapalinou o hustoté p je umisténa v tiho-
vém poli Zemé. Tihové zrychleni je g. V nadobé je
svisla zkumavka naplnéna toutéz kapalinou, oto-
¢ena dnem vzharu. Atmosféricky tlak je p,.

(a) Jaky je tlak v bodé A?

(b) Jaky je tlak v bodé B?

(c) K ¢emu by podobné zazizeni mohlo slouzit?

uloha 3 /
Jakému pretlaku (rozdilu tlak() jsou vystaveny
(a) télo potapéce v hloubce 20m pod morfem, B
(b) lahev, ktera byla naplnéna a uzavrena v nulové L

nadmorské vysce a vynesena na Mt. Blanc,
(c) *skafandr kosmonauta ve volném vesmiru?
[(a) 202kPa, (b) —46kPa, (c) —20kPa]

uloha 4
Jak velka sila ptisobi na okénko v letadle o ploSe 900cm?, pfi letu ve vySce
10 km? V letadle se udrzuje staly tlak 80 kPa [asi 5 kN]

uloha 5

Navrhnéte parametry hydraulického zafizeni, které umozni ¢lovéku zved-
nout automobil o hmotnosti 1,5t. Pfedpokladejte, Zze €lovek je schopen
vyvinout silu maximainé 500N.

uloha 6

Vyska sloupce rtuti ve rtutovém barometru je 752mm.

(a) Jaky je tlak vzduchu v Pascalech?

(b) Jak vysoko by vystoupila hladina v barometru pfi pouziti vody?
[tlak je 998 hPa, voda by vystoupila 10,18 m]

uloha 7

Tri kostky stejné velikosti jsou celé ponofeny do vody. Jedna kostka je ze
zeleza, druha z hliniku, tfeti ze dfeva. Sefadte je

(a) podle velikosti tihové sily, kterou na né plsobi Zemg,

(b) podle velikosti vztlakové sily, kterou na né pusobi voda.

uloha 8

Na hladiné bazénu je lodka, na dné lodky lezi kamen. Vyhodime-li kdmen
z lodky do bazénu, hladina vody v bazénu stoupne, klesne, nebo zlstane
stejna? Svou odpovéd spravné zduvodnéte!

uloha 9
Jaka ¢ast celkového objemu ledovce zlstava skryta pod morskou hladinou?
Hustota ledu je 920kg-m™. Hustota morské vody je 1030 kg-m™. [89%]

uloha 10

Meteorologicky balén ma hmotnost 1,5 kg. Je mozné jej naplnit 3,5m?® Helia
o hustoté 0,17 kg-m. Jakou uzite¢nou hmotnost miize balén nést?
[m=2,4kg]

uloha 11

Fyzik dostal za ukol ovéfit, zda je prsten skutecné ze zlata. Na vzduchu
byl prsten vyvazen zavazimi hmotnosti 1g, ve vodé zavazim o hmotnosti
0,929g. Na zakladé vypoctu stanovte, zda je prsten skute¢né z Cistého zlata.
Hustota zlata je 19300 kgm-.

[nejde o zlato, hustota prstenu je 12500 kg-m-]

uloha 12

Drevény vor o hmotnosti m,=100kg a hustoté r,=750kg-m= se nachazi
na hladiné jezera. UrCete nejmensi hmotnost kameni m, kterou musime
polozit na povrch voru, aby se vor celym svym objemem pravé ponofil pod
hladinu. [maximalni zatizeni voru je 33kg]

uloha 13

Objemovy prutok je nepostra- Amazonka 220000m?s™
datelnou veli¢inou v hydrologii. (Usti)

MlGzeme pomoci né&j napiiklad

porovnavat mohutnost raznych | Kongo (Usti) 42000m*s”
fek. Nékolik prikladd primémého | jang-C-Tiang 32000m3-s-"
rocniho pritoku ukazuje tabulka. | (ysti)

Vyuzijte udaje v tabulce k vyfeSeni -

nasleduijicich tkold. Jang-C-Tiang 14300m?s™
(a) Nejvétsi prehradni jezero | (TTi soutésky)

v Ceskeé republice co do mnozstvi | Dunaj (usti) 6500m?s-!
zadrzované vody je Orlicka —

pfehrada s objemem 720-10°me. | Labe (Ust) 700m*s”
Vypoctéte, za jak dlouhou dobu Labe (Hrensko) 300m3-s
by feka Amazonka naplnila celou

Orlickou pfehradu.

(b) Na fece Jang-C-Tiang v Ciné v mist& zvaném TFi soutésky byla postave-
na prehrada s nejvykonnéjsi hydroelektrarnou svéta. Vypocitejte primérny
vykon hydroelektrarny, jestlize rozdil hladin, mezi kterymi elektrarna pracuje
je 113 m a ucinnost pfemény mechanické energie na elektrickou je 90%.
[(@) 55min, (b) 14,25GW]

uloha 14

Odhadnéte, jaky je objemovy pritok vody odtékajici z izemi CR, vite-li ze
pramérné rocni srazky na nasem tzemi jsou 700 mm/m? a rozloha republiky
je 78864 km?2. Dale vime, Ze pfiblizné 1/3 spadlé vody se vypafi. Vysledek
mUzete porovnat s Udaji o pratoku rdznych rek.

[pfiblizné 1200m3-s']

uloha 15

Hadice o vnitfnim prdméru 1,5 cm je pfipojena k postiikovaci travniku,
ktery se sklada z 24 dér o priméru 0,5mm. Jakou rychlosti voda vystrikuje
z otvord, je-li rychlost v hadici 1ms?

[v=38m:-sT]

uloha 16
Voda te€e potrubim znazornénym na obrazku. Proudéni je ustalené.
Serfadte Useky 1, 2, 3, 4 podle tlaku v potrubi.

uloha 17

Voda vytéka rychlosti v,=1m-s” z vodovodniho kohoutku o obsahu prife-
zu S;. Zanedbame-li odpor vzduchu, urcete, jak hluboko pod kohoutkem
bude mit proud vody polovi¢ni obsah prifezu nez kohoutek.

[h=15cm]

tloha 18

Jakym tlakem je tfeba natlakovat pist, aby z tenké trysky, ktera je k nému
pfipojena, proudila voda rychlosti 50 m's~'?

[p=1250kPa]

uloha 19

Zasobnik na vodu byl prostfelen ve vzdalenosti h=1,5m pod urovni hladiny
vody. Vypoctéte, jakou rychlosti zaéne voda vytékat z nadrze.
[v=5,4m-s]

) Pro¢ hrozi potapécim pfi vynofovani smrtelné nebezpeci?

Pro¢ hlubokomofrské ryby nesmi na hladinu?

Jak se provadi stavebni prace pod vodou?

Pro¢ horkovzdu$ny balén v chladném vzduchu unese vic pasazéra?
Co je t&zsi, kilo pefi nebo kilo Zzeleza?

) Jaka je maximalni mozna hloubka studny se sacim ¢erpadlem?

g) Jak se projevuje pokles atmosférického tlaku z vySkou?

h) Co je to horizontalni rozlozeni tlaku vzduchu? Kde se s nim setkate?
i) Pro¢ mi¢ek nevypadne z proudu vzduchu?

(j) Jaky dusledek Bernoulliovy rovnice vyuzijeme pfi sjizdéni feky?

(k) Jak dokaze letét stroj téZSi vzduchu? Popiste sily, pdsobici na letadlo.
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