Vlastnosti pevnych latek

uloha 1

Uvedte priklady latek

(a) monokrystalickych,

(b) polykrystalickych,

(c) amorfnich,

(d) makromolekularnich.

Vysvétlete rozdily v jejich struktufe a vlastnostech.

uloha 2
) Co je to krystalova soustava?
) Jaké jsou typy vazeb mezi atomy?
) Co je to elementarni burika?
) Jak se pohybuji atomy v krystalicke latce?
e) V ¢em se liSi grafit, diamant a grafen?
Vysvétlete rozdily v jejich struktufe a vlastnostech.
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uloha 3

UrCete mrfizkovy parametr zakladni burnky Fe a, které krystaluje
v prostorové centrované krychlové soustavé. Hustota zeleza v této
krystalové soustavé je rovna 7870kg-m, relativni atomova hmotnost
Zeleza je 55,85. [a=0,287nm]

uloha 4

(a) Nacrtnéte elementarni buriku NaCl a uvedte typ chemické vazby.
Napovéda: pozor na prekryvajici se atomy.

(b) Vypoctéte hustotu NaCl, je-li jeho mfizkovy parametr a=0,563nm
[2177 kg-m™]

uloha 5

a) Vysvétlete, co je to koeficient bezpecnosti.

b) Uvedte pfiklady rdznych druh(i deformaci.

c) Pro€ maji traverzy tvar pismene I?

d) Pro€ se nosna lana splétaji z mnoha vlaken?

e) Proc se do betonu pfidava zelezo?

f) Vysvétlete rozdil mezi plastickou a elastickou deformaci.

g) Vysvétlete rozdil mezi statickym a dynamickym zatizenim.

h) Jak se bude deformovat material, ktery obsahuje velké mnozstvi
pohyblivych dislokaci? Vysvétlete.

(i) Jak se zméni vlastnosti oceli jejim zakalenim?

(
(
(
(
(
(
(
(

uloha 6
Zjistéte, které kovy a slitiny se nejcasté&ji pouzivaji v konstrukcich, jaké je
jejich slozeni a nejCastgjsi pouziti.

uloha 7

Graf ukazuje vysledek laboratorniho testovani vzorku oceli, tzv. deformacni
kfivku. Ta ukazuje zavislost normalového napéti c v MPa na relativnim
prodlouzeni e. Urcete z grafu

(a) mez pevnosti a mez pruznosti oceli,

(b) Youngtv modul pruznosti materialu,

(c) o kolik % se mlize bez poskozeni prodlouzit lano z dané oceli.

(d) o kolik mm se muze bez po$kozeni prodlouzit 50 m lano z dané oceli.
[cca 220 GPa, cca 0,15%, cca o0 75 mm]
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uloha 8

Most Golden Gate v San Franciscu ma dvé nosna lana délky 2330 m,
kazdé ma pramér 92 cm a sklada se z 27572 pramen(. Lana jsou vyro-
bena z oceli o mezi pruznosti 1600 MPa a koeficientu teplotni roztaznosti
0=12-10°K".

(a) UrCete maximalni pfipustné zatizeni lana deformaci v tahu.

(b) Urcete prodlouzeni lana pfi vzristu teploty o 25°C.

[1090 MN; 0,7 m]

uloha 9

Jednou z moznosti, jak pfepravovat material do vesmiru je pomoci "ves-
mirného vytahu". Dlouhé lano by bylo natazeno mezi druzici na obézné
draze a pevnym bodem na Zemi. Problém tohoto projektu je mimo jiné
v neexistenci dost pevného materialu. Pfi jaké délce by se v homogennim
gravitaénim poli pfetrhl vlastni tihou drat z nejlepSi oceli (mez pevnosti
2000 MPa, hustota 7800 kg-m=)? [26 km]

uloha 10
Jakou maximalni vysku mdze mit cihlova zed, jestlize tlakova odolnost
cihel je podle vyrobce 2 MPa? Hustota cihel je 1200 kg-m™. [170 m]

uloha 11

Pavouci viakna maji pevnost az 10 GPa a prumér 10°m. Jak tézké zavazi
unese pavouci jedno vlakno? Jak tlusté viakno by uneslo ¢lovéka o hmot-
nosti 80 kg? [0,8g, d=0,32 mm]

tloha 12

Osobni vytah ma nosnosti 300 kg, hmotnosti kabiny 500 kg a délku zavés-
ného lana 24 m, mezi pruznosti materialu lana je 1600 MPa.

(a) Vypoctéte, jaky musi mit pouzité lano primér pfi volbé koeficientu bezpec-
nosti k=10.

(b) Vypoctéte, o kolik se maximalné lano vlivem zatizeni prodlouzi. Modul
pruznosti oceli je v tahu je 220 GPa.

(c) Rozhodnéte, jak velké chyby se dopustime nezapocitanim hmotnosti
samotného lana.

[d=8mm, prodlouzeni o 17 mm]

uloha 13

(a) K &emu slouzi dilataéni spary a kde se pouzivaji?

(b) Pro¢ muze sklenice pfi naliti horké vody prasknout?

(c) Uvedte priklad materidlu, ktery se s rostouci teplotou zkracuje.
Pokuste se vysvétlit, pro¢ se tak chova.

(d) Pro¢ neni dobré studeny motor auta hned po startu hodné zatézovat?

tloha 14

V grafu je zaznamenano, jak se ménila délka kovové tyCe s rostouci
teplotou.

(a) vysvétlete, co je to soucinitel délkové teplotni roztaznosti,

(b) z grafu urcete jeho hodnotu.
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uloha 15

Dva sousedni sloupy trolejového vedeni jsou od sebe vzdaleny 50m.
Vypoctéte rozdil délky médéného dratu v 1été (30°C) a v zimé (-20°C)
Soucinitel délkové teplotni roztaznosti pro Méd je o.=17-10°K-". Odhadnéte
k jakému to vede provéseni dratu mezi dvéma sloupy. [4cm, cca 1m]

uloha 16

Vypoctéte, jak velké normalové napéti vznikne v kolejnici o délce 30m pfi
zméné teploty o 60°C. Modul pruznosti oceli je 220 GPa, o.=11,5-10K"".
Jak je technicky vyfeSeno, aby se kolejnice na trati pfi velkém horku
nezprohybaly? [152 MPa]

uloha 17
V tabulkach je uvedena hustota Hliniku pfi 20°C 2700 kg-m=. Vypoctéte
hustotu hlinku pfi teploté —30°C. o, =23-10° K" [2710 kg-m~]



